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Introducgao

Este documento tem como objetivo guiar os habituais utilizadores da camara anecoica do DETI quando
estiverem a efetuar medidas, para consultarem em caso de duvidas.

Destina-se portanto a utilizadores que ja possuem alguma experiéncia com a cdmara e NAO aos que a vdo

usar pela primeira vez.

A camara anecoica do DETI sé podera ser utilizada por pessoas habilitadas com uma formacdo dada pelo
responsavel pelo Laboratério de Medidas do IT ou um docente experiente com este equipamento de
medida.

Para efetuar medidas devera cumprir as regras em vigor ao nivel do acesso, procedimentos e seguranca.

Acesso a camara anecoica do DETI:
e Através do responsdvel pelo Laboratério de Medidas do IT.
e Docentes e alunos de Doutoramento da drea de antenas que efetuaram formacao.

Procedimentos:
e Comunicar ao responsavel pelo Laboratério de Medidas do IT a intencdo de usar a camara.
e Fazer-se sempre acompanhar de alguém credenciado que possa ajudar, especificamente na fase
de montagem e alinhamento das antenas.
e Seguir este manual.

Seguranga:
e N3do tocar no material absorvente (em caso de curiosidade existe a entrada bocados para
manusear).
e Cumprir as riscas de distancia de seguranca.
Confirmar que as antenas estdo bem fixadas em suportes robustos que ndo coloquem em risco

a cdmara ou alterem o alinhamento das antenas durante os movimentos dos posicionadores.
e N3do usar cabos soltos para fazer ligagOes extra, nomeadamente alimentac¢des ou sinais de
controlo. Nesse caso dever-se-a recorrer as ligages disponiveis através dos anéis de contato.
Ao entrar e ao sair da camara devera sempre calcar com os sapatos o tapete colante que esta na
entrada (de forma a proteger o piso da camara).
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Parte A - Caracteristicas da CaAmara

Sistema de Coordenadas

O sistema de medida baseia-se no sistema de coordenadas esférico apresentado na Figura 1.

Os planos ¢ contém todos o eixo dos zz sendo o plano ¢$=0 o plano zx. O plano $=90 é o plano zy e assim
sucessivamente.

Em cada plano ¢, o angulo 6 é medido a partir do eixo dos zz.

Qualquer dire¢do emanada da origem é dada por um par de valores (0,¢). A direcdo do eixo dos xx é dada
pelo par (6=90,$=0), A dire¢do do eixo dos yy é dada pelo par (6=90,$=90) e a direcdo do eixo dos zz é dada
pelo par (6=90,V ).

Plana

L

Plano xz

XL Plano #=50
Plano vz

Figura 1 - Sistema de coordenadas esférico

Descricao da Camara

Tipo: Modelo hibrido entre Tapered e rectangular.
Distancia entre posicionadores de aproximadamente 4 m.
Zona calma: Esfera de 1 m de diametro.

Frequéncias de medida: 1GHz até 20GHz.

O sistema de medida esta ilustrado na Figura 2.



Rollpositioner ayt ~450 cm probe  |Pol. positioner

Table 5axi

Tower
Tower

LincarSlide

Az positioner
LinearSlide on floor

Figura 2 - Sistema de medida da camara anecoica

Posicionador da sonda de medida

Este posicionador é composto por uma torre, que se pode deslocar linearmente sobre uma estrutura presa
ao chdo, na qual estd montado um posicionador rotativo para rodar a sonda em polarizagdo. Este
posicionador pode suportar um peso vertical de 50kg e um momento de 25kgm. A folga é menor do que 2’
e a resolucdo angular é de 0.001°.

Posicionador da antena a medir (AUT)

Este posicionador é composto por um posicionador rotativo em azimute para os angulos 0. Este
posicionador pode suportar um peso vertical de 1300kg e um momento de 400kgm. A folga é menor do
que 2’ e a resolugdo angular é de 0.001°.

Presa a este posicionador estd fixada uma estrutura que se pode deslocar linearmente. Sobre esta
estrutura esta fixada uma torre no topo da qual estd montado um posicionador rotativo para rodar a AUT
em ¢. Este posicionador pode suportar um peso vertical de 100kg e um momento de 40kgm. A folga é
menor do que 2’ e a resolucdo angular é de 0.001°.

Todos os posicionadores rotativos estdo equipados com juntas rotativas de RF especificadas até 20GHz e
optical encoders para o posicionamento angular.

Sistema de RF

Os equipamentos estdo interligados por cabos semirrigidos e flexiveis com conectores SMA.
Os sinais sao medidos por um VNA da R&S.

Software de comando e processamento

Todo o processo de posicionamento e aquisicdo é comandado por um software especifico correndo em
Windows.

Este mesmo software realiza as transformacgdes de campo préximo/campo distante e armazena todos os
dados e apresenta os diversos resultados.



Parte B - Preparacao da medida

1. Montagem das antenas

1.1. Antena Transmissora (TX)

Monte no exterior da camara a sonda (corneta cénica) apropriada a frequéncia que vai ser usada na
medida (ver Figura 3Figura 3). A sonda é acoplada ao posicionador POL.

Figura 3 - Sonda

Estao disponiveis 4 sondas:

Sonda Banda de frequéncias (GHz)
1726 1.7-2.6

4058 3.95-5.85

5480 54-8.2

8212 8.2-124

Usando um nivel, tente colocd-la com o conector horizontal para que o campo elétrico fique horizontal.
Se nao for possivel, ndo se preocupe, pois mais a frente veremos como se podera fazer esse
ajustamento.

1.2. Antena a medir (AAM)

Monte dentro da camara a antena a medir, da forma que achar mais conveniente para as medidas que
pretende fazer (Figura 4). A AAM é acoplada ao posicionador ROLL. Se ndo conseguir nivela-la como
pretende, ndo se preocupe, pois mais a frente veremos como se podera fazer esse ajustamento.



—

Figura 4 - Antena a medir

2. Arranque do sistema

Comecar por ligar o PC e o VNA. De seguida ligue o controlador de acordo o procedimento seguinte:
Ligue primeiro o disjuntor designado por Controlador da Cdmara Anecoica, que se encontra no quadro
elétrico no extremo da cdmara (Figura 5 a)). Pressione posteriormente o botdo verde que se encontra
no armdrio dos controladores junto a porta da cdmara (Figura 5 b)).

Figura 5 — a) Disjuntores b) Botdo de ativagdo do controlador



3. Aplicacao AsyPro
3.1. Arranque a aplicacao

Carregue no icon ( Figura 6) para abrir a aplicacdo. Surgira a janela principal representada na
Figura 7.

Figura 6 - icone da aplicagdo

AsyPro v6.1

EEX

File Corfiguration Markers Utiities Help Controller Remote control
CONFIGUR&TION PANEL- INFORMATION PANEL A5 POSITION
EQUIFMENTS  EQUIPOS EQU MEASUREMENT TYFE

#4051
PATHFILE  DIRECTORDIR PROCESSING FILE
LIMITS LIMITES LIM DATA FILE 0_006
CONTR CONTROLADORES.CNT
WORKING PATH
[C\CAMARANCLIENTES
Fracessing files
Qe -~
ZYCAMARA
ACQUISITION (L1 Artenas_Camara
(1 Cak¥alues AXIE 3
DATA PROCESSING Eha
(I CLIENTES
CALCULATE PARAMTERS CIDETI .
[JESTEGA -
Er - Delete processing fle

meeesssmn = 0.001

Program configuration files Datafiles

RUN ACQUISITION

RUN DATA PROCESSING

RUN REPRESENTATION

STOP
RESET BT Delete configuaton fie ‘ Delete data file ‘

ANTENNA

Figura 7 - Janela principal

Aceda ao menu Controller. surgird a janela de didlogo ilustrada na Figura 8. Escolha a opg¢do -> Load
configuration.



%, AsyPro v6.1
File Configuration Markers  Utilities Help

=8 Remote control
COMFIGURATION PANEL Position mods BMEL
Manual mode
EQUIPMENTS  EQUIPDS.EQU T TYPE
PATH FILE DIRECTOR.DIR ILE
LIMITS LIMITES.LIM
CONTR COMTROLADORES.CHT

Relative mode

Figura 8 - Menu Controladores

Esta acdo vai carregar a informacdo dos controladores necessaria para o arranque do sistema.
As posi¢cdes obtidas poderdo ser posteriormente alteradas como veremos mais adiante.

3.2. Ajuste da posicao Inicial. Polariza¢ao Horizontal e definicdao do plano
¢=0

De um modo geral as medidas sdo iniciadas com o Campo Elétrico Horizontal. Para isso é necessario

atuar nos posicionadores ROLL (AAM) e POLL (Sonda) para criar esta situagao.

3.2.1. Ajuste manual das posic¢oes iniciais dos posicionadores ROLL e
POL.

Nota: Este procedimento deve ser feito por duas pessoas. Uma junto das antenas usando um nivel e
outra na consola comandando o movimento dos posicionadores.

Na janela principal carregue no botdo Controller. Surgird a janela de didlogo ilustrada na Error!
Reference source not found..

Escolha a op¢do Escolha a opgdo Manual mode. Surgird a janela de didlogo ilustrada na Error!
Reference source not found..

INFORMATION PAMNEL:
MEASUREMENT TPE
FICHERD DE REPRESENTACION  Cd_05000.RDR
DATAFILE Cd_05000.CAB

WORKING PATH
|E ACAMARAVCLIENTESMT-Mostardinhat &0 \Cometa

J Processing fles

=T g
- MANUAL MODE
E3CLENTES
|| I Hostadrha MaNUEL MODE
=1
]| 5 Conets P
J REsd 200000 I Gt out of limit
= Iese [ 1 Direck
Fiogram caniiguialion fiks
T Bo Lae
C_05000.CAB
CI_05000 CAB

STOF

il ‘ Delete canfiguration fie ‘ Delete datafile |

Figura 9 - Posicionamento Manual



Supondo que se pretende ajustar o posicionador ROLL deve-se escolher o eixo 3. Se for o posicionador
POL deve-se escolher o eixo 4.

Escolha uma velocidade adequada. Pode comegar por exemplo com 20 e quando estiver perto do
objetivo reduza este valor.

Escolha o sentido de rotacdo mais conveniente, Inversa ou Direta.
Mal se coloca o visto o movimento comeca. Para parar tem-se que tirar o visto.

Repita este procedimento até atingir a posicao pretendida.

3.2.2. Definicao do plano ¢=0

As medidas normalmente iniciam-se no plano ¢=0 (Plano xoy). Para forcar que a posicdo atingida pelos
ajustes 6.1 passe a ser $=0, faz-se o seguinte procedimento.

3.2.2.1. Najanela principal carregue no botao Configuration.

Surgird a janela de didlogo ilustrada na Error! Reference source not found.. Escolha a opg¢do Load
controller

%, AsyPro vé.1

File REEGEWENEGN Markers  Utiities Help  Controller  Remote control

o Mew equipment Ctrl+E INFORMATION PANEL
Load equipment
MEASUREMENT TYPE
FROCESSING FILE
DATAFILE

Mew path file  Chrl4+D
Load path file

Mew limits Chrl+L
Load limits ORES.CNT

Mew contrallsr

Load cortraller CACAMARBACLIENTES
T e s

Figura 10 - Menu Configuragao

Vai aparecer a janela ilustrada na Error! Reference source not found..

1)
Load controller file &3]

Lookin: [ ASYFRO =l of B~

(Ehpi

(2 AvuDs.
My Recent [ camana
Documents | aua ot

&

(i [EDEFALLT
IExE
Desklop | m T maTLAB sing fes
[EmeLes
J (=2TmP
e
My Computer
‘31 bte processing file |
MyNetwark  File name: CONTROLADORES.CHT - Open
w E |
Fies of type: [Fichero CONTROLADDRES [.CNT) | Cancel 1

RUN ACQUISITION ‘ ‘| ‘ ”

Figura 11 - Selegao do ficheiro de configuragao do controlador

Selecione o ficheiro CONTROLADORES.CNT. Vai aparecer a janela ilustrada na Error! Reference
source not found.



INFORMATION PANEL
MEASUREMENT TvPE
PROCESSING FILE
DATAFILE
%, [CONTROLLER CONFIGURATION

BASIC CONFIGURATION
His 1 s 2 fais 3 Bis 4 Anis 5 s §
:l Enabled asis 4 r V¥ 2 r r
Limited ais r r r - - r

J Upper limit [ [ [ | [ [
J Lawer limit [ [ [ | [ [

Change offset r In ~ v r i
]| Dot [ I [0.0000 0,000 N (OCRTER E=T

Comversion factor [ = = [ =l =1 = =

Max. speed [ 5000 [ [3.0000 |z 0000 [ [

Pos. window |0.0200 | [0.0200 |no200 [ [

Sweep window  [0.0200 | [0.0200 [0.0200 [ [
| | ADVANCE CONFIGURATION

Ais 1 s 2 Ais 3 s 4 Buis 5 Ais B

| Asstype frotativa | | | Jrotative +] frotative | | = =l

Upper range [EE| [350.0000 [20.0000 [
|| temeee [c.0000 I [0.0000 [0.0000 [ [ TOP
S i | T ) T e | e | g S

Acel. Dist [1.0000 | [0.4000 [o.4000 [ [

Decel. Dist |2.0000 | [ 0000 |2 0000 [ [

ok CANCEL | HELP ‘

Figura 12 - Configuragao dos controladores

3.2.2.2. No campo Change offset colocar um visto no eixo 3 e/ou eixo 4.

No campo Offset colocar os valores dos dngulos que queremos que sejam assumidos para a posi¢cdo
inicial. Neste caso 0 em ambos.
Nota: NUNCA FAZER ESTE PROCEDIMENTO PARA O EIXO 1 (AZM).

Feito isto carregar em OK.

Concluidos estes procedimentos, volte a janela principal, carregue no botdo Controller e escolha a
opcao Load configuration.

Para finalizar o processo corretamente, na janela principal carregue no botdo Configuration. Escolha a
opg¢do Load controller. Vai aparecer a janela ilustrada na Error! Reference source not found..

Selecione o ficheiro CONTROLADORES.CNT. Vai aparecer novamente a janela ilustrada na Figura 9.
No campo Change offset retire os vistos que tinha colocado.

3.3. Criacao do Projeto de medida

Nota: Certifique-se de que as portas da camara estdo fechadas e de que a sonda esta metida
dentro da camara.

3.4. Na janela principal, Figura 13., carregue no botao AQUISITION. Vai
aparecer a janela PROJECT ilustrada na Figura 13.
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CONFIGURATION PANEL

INFORMATION PAMEL

EQUIPMENTS  EQUIPDS EQL MEASUREMENT TPE
P&TH FILE DIRECTOR.DIR FROCESSING FILE
LIMITS LIMITES.LIM DATAFILE

CONTR CONTROLADORES.CHT

WORKING PATH

. PROJECT

CALIBRATION ‘
CONSIDERATION
If you are going to do a calibration measurement, please enter the probe CLIENT
reference and the data file name. This form will generate the appropriate
AEEUIS IR | directary ['sondalcpe’) to save the calibration files. ||T’COOFd9nEldOF
In case you want bo make an acquisition, enter the client name. project
DATA PROCESSING ‘ name, antenna and data file name. Thereby. following path will be created: FROJECT
‘clientehprovectohantena’. In this path will be stared the measurement files |
CALCULATE PARAMTERS with the name enter in 'Data File' Projetol
‘ The number of characters of the data file must be less than 3. J
ANTENMA

f |Cometa

2 DATAFILE

1 C1

MEASUREMENT NAME C1 |
RUM ACQUISITION | MEASUREMENT T7FE
Campo Lej Barr. Lineas
ak. CANCEL HELP
RUN DATA PROCESSING | - - ‘ - ‘
T T
RUMN REPRESENTATION |
STOP
RESET EXIT | Drelete configuration file | Delete data file ‘

Figura 13 - Defini¢do do projeto

3.4.1. Preencha os diversos campos de forma adequada. Algumas
sugestoes:

3.4.1.1. Campo CLIENT
Exemplo: IT-Nuno Borges.

Nota: Este nome corresponde a uma pasta. Se ndo existir sera criada.

3.4.1.2. Campo PROJECT

Nome do projeto.

3.4.1.3. Campo DATA FILE

Nota: Este nome SO PODE TER 2 CARACTERES.

3.4.1.4. Campo MEASUREMENT TYPE
Neste campo ha duas opgdes: Campo Lej. -Bar Lineas e Campo Préx. Esfér.-Polar.
A escolha da opcdo correta depende das dimensdes da AAM e da frequéncia. Se a maior dimensdo D da

. ~ RppA . s oA . .
antena satisfizer a relagao D < /% em que Ry é a distdncia entre as antenas e A é o comprimento de

onda, entdo a medida pode ser feita diretamente em campo distante e portanto deve-se escolher a
opgdo Campo Lej. -Bar Lineas.



Para esta camara Ry é de 400cm pelo que se a maior dimensdo da antena satisfizer a relacdo

D <200 A (cm) entdo a medida pode ser feita diretamente em campo distante e portanto deve-se
escolher a opgdo Campo Lej. -Bar Lineas.

Se a maior dimensdo da antena nao satisfizer a relacdo anterior, entdo a medida tem que ser feita em
campo préximo para depois se fazer a transformagdo Campo Proximo-Campo Distante (NF-FF). Neste
caso deve-se escolher a op¢cdo Campo Prox. Esfér.-Polar.

3.4.1.5. Campo MEASUREMENT NAME

Em principio usar o mesmo nome que se usou no campo DATA FILE.

3.4.1.6. Terminado o preenchimento dos campos, carregar no botao OK que dara
origem a janela de ADQUISICION DE DATOS ilustrada na Figura 14.

Parte B - Medida em campo distante

3.5. Parametrizacao da medida:

Criado o projeto é agora necessdrio parameterizar a medida, preenchedo os campos da janela
ADQUISICION DE DATOS, ilustrada na Figura 14.

%, ADQUISICION DE DATOS
INFORMATI

MEASURE

SICION Y

DATA
Hi

nowerod | Dae 16/05/20112 Hour 11:00:86 Dperstor
Secuity level |<DEFAULT> Data file: HS

DATA FILE

Caraterizacao da Antena Huber Suher SPA 1800/75/8/0/CP Banda: 1710-1880MHz

Desciiption

CACAMAR m |E WASTPROMLIMITES LM

FROBE

Tope |Simele = Polarization | Ambas (HAY]

PARAMETERS

Frequency (GHz) | Add > | 1800 - Evase
Erm Power [dBm) 11300

Mode |FREC. DISCRETAS  ~ IFBW Ha] 100
Pragram cof
Tw/_0200 Measursment type
w0200
w0400
R . . . g
w0800 A4S ANG.I[]  ANG.F.[7  INCRTO.[]  P.SPEED (%)
w0500 s2M ~| [0 120.00 2,00 s0.00
v/ DBO0) Step ‘ =] | ‘ | ‘

w_ 0600 EE ANG.L[)  ANG.F.[]  INCRTO.[) P SPEED(%) S.SPEED
Sweep  |OLL x| [000 | 356,00 |5.00 |s0.00 |70.00
Y Swesplype

oK | cencel | HELP ‘

Figura 14 - Aquisi¢do de dados



3.6. Janela ADQUISICION DE DATOS

Preencha os diversos campos de forma adequada. Algumas sugestdes:

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.6.8.

No campo Description escreva um texto adequado. Se quiser mudar de linha
NAO USE RETURN. USE SHIFT+RETURN.

No campo PROBE Tipo, escolha Simple.

No campo Polarization pode usar: V; H ou Ambas (H/V). E aconselhavel usar
Ambas (H/V). NOTA: Vimos que nao da escolher um sé polarizacao

No campo Frequency, escreva a frequéncia a que pretende fazer a medida e
carregue no botao Add. Repita o processo se quiser mais do que uma
frequéncia. Se pretender eliminar alguma delas carregue no botao Erase.

No campo Power, escreva a poténcia pretendida. Sugestio use 13dBm.
No campo Mode escolha FREC. DISCRETAS.

No campo Step, serao definidos os diversos valores que um dos angulos do par
(6;¢) deve assumir. Se selecionar ROLL esta a escolher o angulo ¢. Se selecionar
AZM esta a escolher o angulo 0.

No campo Sweep, serao definidos os valores que o outro angulo do par
(0;¢) deve assumir. Se selecionar ROLL esta a escolher o angulo ¢. Se selecionar
AZM esta a escolher o angulo 6.

Antes de exemplificar o preenchimento destes campos, convém ter em atencdo o referencial do sistema

de medida. Este sistema baseia-se no Sistema de Coordenadas Esférico representado na Figura 143.



Fotacdo AZM (8)

Q) Rotacdo ROLL (f)

Plano(i=0

Plano =z

X< Plano =20
Plano vz

Figura 15 - Sistema de coordenadas esféricas

A AAM estd colocada no centro do referencial e solidaria com ele. A sonda estda colocada na
extremidade do eixo dos zz “de frente” para a AAM.

Para cada valor definido no campo Step, comegando pelo valor inicial, sera feito o varrimento angular
especificado no campo Sweep e em cada uma destas posicGes serdo feitas as respetivas medidas.

Sendo assim, serdo feitas medidas para todos os pares (0;0).

3.6.8.1. Exemplos
1. Suponhamos que queremos medir uma antena nos planos $=0°, $=45° e $=90° e que em cada um
destes planos pretendemos fazer um varrimento em 6 de -120° a 120° com incrementos de 1°. Entdo

devemos escolher os seguintes parametros:

AXIS ANG.1.(°) ANG.F.(°) INCRTO.(°) P.SPEED(%)
Step ROLL 0 90 45 90.0

AXIS ANG.1.(°) ANG.F.(°) INCRTO.(°) P.SPEED(%) S.SPEED
Sweep AZM -120 120 1 90.0 30.0

Nota: As velocidades devem ser adaptadas a cada situagdo e sé com a experiéncia se saberd escolher
as mais adequadas. Para comegar sugerimos valores da ordem de 50.

2. Suponhamos que queremos medir uma antena no plano 6=90°, (plano xy) com um varrimento em ¢
de 0° a 358° com incrementos de 2°. Entdao devemos escolher os seguintes parametros:

AXIS ANG. I.(°) ANG.F.(°) INCRTO.(°)
Step AZM 90 90

AXIS ANG. I. (°) ANG. F.(°) INCRTO. (°)
Sweep ROLL 0 358 2

Nota: Atengdo que para este sistema -180° é o mesmo que 180° e 0° é o mesmo que 360°. Sendo
assim ndo se pode escolher varrimentos de -180° a 180° e de 0° a 360°.



3. Suponhamos que queremos medir uma antena em varios planos ¢, desde ¢p=0° até ¢$=355° com
incrementos de 5° e que em cada um destes planos pretendemos fazer um varrimento em 0 de 0° a 90°
com incrementos de 5°. Note que com estes parametros, fazem-se medidas em meia esfera numa
malha de 5 por 5 graus.

Em principio, podemos escolher uma das seguintes configuragdes:

AXIS ANG. I. (°) ANG. F.(°) INCRTO. (°)
Step ROLL 0 355 5

AXIS ANG. I. (°) ANG. F.(°) INCRTO. (°)
Sweep AZM 0 90 5

Ou

AXIS ANG. I. (°) ANG. F.(°) INCRTO. (°)
Step AZM 0 90 5

AXIS ANG. I. (°) ANG. F.(°) INCRTO. (°)
Sweep ROLL 0 355 5

Para este sistema, é mais rapido e menos desgastante mecanicamente escolher a segunda configuragao.
Este tipo de medida é apenas usado em campo distante quando se pretende obter visualiza¢Ges 3D para
as quais sdo necessarias varios cortes em ¢.

3.6.8.2. Uma vez introduzidos los dados, carrega-se no botao OK. Se existir algum
dado errado, aparecerao mensagens indicando as falhas. Quando tudo
estiver correto a janela desaparecera e sera criado o ficheiro Exemplo.MED
que aparecera na janela principal, na lista Processing files (Figura 16).

%, AsyPro v6.1

File Configurstion Markers Uklities Help Contraller  Remote contral

CONFIGURATION PAMNEL

INFORMATIOM PAMEL

EQUIPMENTS  EQUIPDS EQL
PATH FILE DIRECTOR.CIR
LIITS LIMITES.LIM

CONTR CONTROL&DORES.CHNT

CALIBRATION |

ACQUISITION |

DATA PROCESSING |

CALCULATE PARAMTERS |

RUN ACQUISITION

RUN DaATA PROCESSING

MEASUREMENT TYPE
FICHERD DE REPRESENTACION  Cd_05000.RDR
DATAFILE Cd_05000.CaB

WORKING PATH

|CACAMARALCLIENTEST Mostardinhat&D\ Cometa

Pranessing files

=

S CAMARA
ACLIENTES
ST -Mostardinha

Cd MED
Cd_O5000RDR
CLMED

D |

Delete pracessing file

Pragram configuratian files Data files

Cd_05000.CaB
Cd_05000.CaB.ASC
Cd_05000.C48. CotePHO.ASC
Cd_05000.C&4B.0ut A5C
Cd_05500.C4B
Cd_0B000.CAR

Cl_05000.CAB

RUMN REPRESENTATION

RESET EXIT

Delete configuration file ‘ Delete data file

Figura 16 - Aquisi¢do de dados




3.7. RUN ACQUISITION

Depois de gerado o ficheiro de configuracdo da aquisicdo com o nome desejado (Exemplo.MED), deve-
se carregar no botdo RUN ACQUISITION Na janela principal, Figura 7.

Durante a medida aparecem na consola da janela principal informacdes sobre o andamento do
processo. Também aparece uma nova janela com os diagramas de radiacdo que estdao a ser medidos,
como se ilustra na Figura 17.

5| HEE

851

241.951

Actul sweep Hu
Iy 5.500 Gihz

-130,00
-50.00 AZIM 40.00
Hoxizontal - Barvida: 1 - Frecuencia: 5.500GHz

' 90.004

IS 4

-30.00 5,500 Ghz

0.001 |

STOP

-130,00
-90.00 AZIM 90.00

Horizontal - Barrido: 1 - Frecuencia: 5.500GHz

Figura 17 - Evolugao da medida

Quando a medida termina aparece na consola da janela principal a mensagem FINALIZADO EL
PROCESSO DE MEDIDA.

Se precisar de repetir a medida com outros parametros, basta editar o ficheiro Exemplo.MED. Para o
abrir deve fazer um duplo click e repita o procedimentos a partir do ponto 6.1. De seguida deve carregar
no botdo RUN ACQUISITION

3.8. Resultados

3.8.1. Guardar os resultados em ASCII para posterior edi¢ao e visualizacao

Na janela principal selecionar Utilities e Binary -> ACII, (Figura 196). De seguida fornecer o caminho
para o ficheiro *.CAB gerado (Figura 20). Apds esta operacdo é criado um ficheiro com mesmo nome ao
qual se acrescenta a extensdo *.ASC, que contem a informacdo relativas a medida.



“, AsyPro v6.1
File Configuration Markers BAL] Help  Controller  Remote control

CONFIGURATION PANEL

ASCII — Binary

EQUIPMENTS  EQUIPI T TYPE
Caleulate cileular gain trl+a L
FATH FILE DIREC FILE
LMITS LMITE Header corre.ct.\?n Chr+T
Change acquisition system
CONTR CONTH
CHACAMARANCLIENTES
CALIBRATION

oo SEOUSITION,

(L Antenas_Camara

(0 CabVaes
DATA PROCESSING CaceT
CICLENTES
CALCULATE PARAMTERS CaoET
[JESTEGA
EF

Program configuration files

RUN ACQUISITION

RUN DaTa4 PROCESSING

RUN REPRESENTATION

RESET | EXIT Delete configura

Figura 18 - Conversao para ASCII dos dados

Este ficheiro tem um cabecalho de 15 linhas com informacdes varias seguido de 6 colunas. As 2
primeiras com: os angulos THETA e PHI, e as 4 restantes com as partes REAL e IMAGINARIA das
componentes E_TH e E_PH, como na Figura 19.

P Cd_05000.CAB.ASC - Notepad
Fle £36 Fomat
NUMERO DE MUESTRAS

Figura 19 - Ficheiro ASCII

Este ficheiro pode ser posteriormente usado para representar os graficos recorrendo a outras
ferramentas, tais como o EXCEL, Matlab etc. Como exemplo estd disponivel o Script em Matlab
designado por Graficos2D_V1.m.

3.8.2. Visualizacao dos resultados usando o Asypro

3.8.2.1. Parametrizacao da visualizacao

Na janela principal, Figura 7, carregue no botdo CALCULATE PARAMETERS. Na janela que
aparecer, deve selecionar o ficheiro *.CAB que foi anteriormente gerado no processo de medida ver
Figura 218.



INFORMATION PANEL
MEASUIREMENT TYPE
FICHERD DE REPRESENTACION
DATAFILE

Cd_05000RDR
Cd_05000.CAB

wiH
CACAMARASCLIENTESYTMost

Load measurement file

ENEIES]

A5 POSITION

" 90.000

Laokir: [ CLIENTES K| ol 2 g
=T 5 (Cantenas_camara CDRal
Y CAMARA - G Cal-values. )testes
ACLIENTES MyRecent  |[3ceT
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- ([C1T-Matos
Progiam configuration files 1.\ [ 1T-Mostardihs 0 0 0 0
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2 | Bl
My Network — File name: = Open
Places
Files of type [Fich. de MEDIDA .C4B. " RNFI = Cancel
STOF

el canfigalian (i | Delele data fls ‘

ANTENNA

Figura 20 - Selecionar ficheiro de medida

Carregando no botdo OPEN, abre-se a janela RESULTS, ver Figura 21.

CONFIGURATION PANEL

INFORMATION PAME

RESULTS
EQUIPMENTS  EQUIPDS.EQU MEASUREMENT T

DATA INPUT
PATH FILE DIRECTOR.DIR FICHERO D a0l [ 5 T FILE r
LIMITS: LIMITES.LIM DATAFILE C\CAMARANCLIENT E ST -Mostardinha\l30 Ww/iF -MonopolohFI_02440. CAR
CONTR CONTROLADORES.CHT

CncameraciEy | OTRER FILE
CALIBRATION el
= INTERPOLATION REPRESENTATION
CAMARA
%cusmss ro 7 Draw Configurstion
ACQUISITION Antenas_C:
é %;ﬂ;ﬁ; | PARAMETER CALCULATION
DATAPROCESSING [ —" I~ Phase center [~ Gan
I~ Tit Data
r L]
[ CRAP Relaion | D I Directiviy
e TRANSFORMATION
Fie messurement compenents | 1hetaPHi = Theta Phi =
Frogram corligurati =
I™ Polarization ratation
RUN ACQUISITION |

o [betafo  [lgsmmalo |

™ Euler rotation
RUN DATA PROCESSING |

I/ 06000 30

OUTPUT
RUN REPRESENTATION | Memalization Format
Type |SnNomslza v ¥ A5C output fle
RESET EXIT | Delete cot

—

& Module (d8) / Phase [')

5 " Real / Imaginan
W Swap messurement components ey

HELP

BEE|

AI5 POSITION
BE1

0.006

'360.000

XIS 4

90.001

OP

Figura 21 - Janela Results

No campo MEASUREMENT FILE certifique-se que estd 1 o ficheiro que selecionou.

No campo

REPRESENTATION carregue

no botdo

Configuration.

Abre-se a janela

REPRESENTATION (Figura 22). Escolha os cortes que quer ver representados. (Normalmente sdo

cortes em Phi).
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CONFIGURATION PANEL INFORMATION PN x| s R
EQUIPMENTS  EQUIPDS.EQU MEASUREMENT T 15 1
FATHFLE  DIRECTOR.DIR FICHERD DE AD DGS&E“{IAENT e -
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R[DR[S[NTATI()N
Qo INT @
ACAMARA TYPES
CACLIENTES I
ACOUISITION Exhntenss Ca
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DATA,
Sc TR
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w0200 EX0) I
RUN ACQUISITION ‘ w0400 EXI
1W/_04000 EX0 -
Iw/_05000.EXI I oK CANCEL HELP
RUN DATA PROCESSING ‘ W/_05000 EX0
w0500 EXI
'/ 06000.EXD ouTPUT
RUN REPRESENTATION ‘ Normalizatian Format
Type |SinHomalizar ~ I ASCI output fle OP
RESET ExT ‘ Delets oo — & Modkie (dB) / Phase [
IV Swap measurement companents £ Real/Imagary
ax ‘ CANCEL ‘ HELP ‘

Figura 22 - Janela Representation

No campo DATA o modulo é normalmente a varidvel escolhida. Se quiser pode guardar
automaticamente as figuras que forem geradas. O botdo options permite personalizar os gréficos.

No campo TRANSFORMATION da janela RESULTS (Figura 21) e na sele¢do File measurement
componentes pode escolher: Theta-Phi->Theta-Phi que dara os grificos das componentes E_TH e
E_PH ou Theta-Phi->Copolar-Contrapolar que dara os graficos das componentes Copolar e
Contrapolar.

No campo OUTPUT deve-se escolher o formato pretendido para os ficheiros ASCII de saida.

Para concluir esta fase carregar em OK.

3.8.2.2. Visualizac¢ao dos graficos
Na janela principal, carregue no botdo RUN REPRESENTATION (Figura 16).

Se desejar redesenhar o grafico com outros parametros, selecione o respectivo ficheiro com a extensao
*.RDR que esta na janela principal, na lista Processing files.

No processo de visualizacdo dos graficos sdo gerados ficheiros ASCIl. Os relevantes sdo os do tipo
* Cortes, *.ASC e *.Out.ASC (Figura 16). Estes ficheiros podem ser posteriormente usados para
representar os graficos recorrendo a outras ferramentas, tais como o EXCEL, Matlab etc.



Parte C - Medida em campo préximo

Como se disse anteriormente se a maior dimensao da antena nao satisfizer a relagdo D < V200 A,( em

qgue D representa o didmetro da antena) entdo a medida tem que ser feita em campo préoximo para

depois se fazer a transformag¢dao Campo Préximo-Campo Distante (NF-FF). Neste tipo de medida, todos

0s passos até ao preenchimento da janela PROJECT, sdo iguais aos efetuados na medida em campo

distante

No preenchimento da janela PROJECT, a diferenca estd
MEASUREMENT TYPE. Neste caso deve-se escolher a opgdo
Figura 221.

.

COMFIGURATION PAMEL INFORMATION PANEL

EQUIPMENTS  EQUIPOS EQU MEASUREMENT TFE
PATH FILE DIRECTOR.DIR PROCESSING FILE
LIMITS LIMITES LIM DATAFILE

CONTR CONTROLADORES.CNT

WORKING PATH

. PROJECT

CALIBRATION |
COMNSIDERATION
If you are going to da a calibration measurement, please enter the probe
ACQUISITION | reference and the data file name. This form will generate the appropriate

directory ['rondalcpe’] to save the calibration files.
I caze you want to make an acquisition, enter the client name, project

name, antenna and data file name, Thereby, following path will be created

‘clientetproyectohantenal. [n this path will be stored the measurement files

with the name enter in ‘D ata File'

The number of characters of the data file must be less than 3.

DATA PROCESSING |

CALCULATE PARAMTERS |

MEASUREMENT MAME

RUN ACQUISITION |

RUN DATA PROCESSING

| ok CANCEL ‘ HELP ‘ | Campo Frés. Esfér Polar =]

no preenchimento do campo
Campo Prox. Esfér.-Polar. Ver

IT-Coordenadar]

PROJECT

MEASUREMENT TYVPE

RUN REPRESENTATION | ik :

Figura 23 - Janela Representation

Apos completar a janela PROJECT, carregando no botdo OK, é necessario parametrizar a medida,
preenchendo os campos da janela ADQUISICION DE DATOS, ilustrada na Figura 222.



<, | ADQUISICION DE DATOS X
CONFIGURATION PANEL INFORMATI
EQUIFMENTS  EQUIPOS EQL MEASURE( [ DATA
. 19 HM
PATH FILE DIRECTOR.DIR PROCESSI Date: a0-11-2012 Hour: 1219:06 Operator
<DEFAULT> ) ]
LIMITS LIMITES LIM DATA FILE Security level Data file:
Exemplo - medida em campo prosing.
CONTR CONTROLADORES.CNT » |
D'escription
C\ASYPROVLIMITES.LIM
CACAMAR (Lt ‘
CALIBRATION |
S0
{2 CAMA
Zycugy [ FROBE :
ACQUISITION | ZATM| | Type |Simple - Polaization  |&mbas (HA) -
EqFa
DATA PROCESSING | PARAMETERS
[ Mg
CALCULATE PARAMTERS | P s ) | I&I 11.750 ﬂ
[Re
11.00
’? Power [dBim)
Mode |FREC.DISCRETAS = IF B (Hz] 100
Program cof
A3 11750) Measurement type | J
4311750
RUN ACQUISITION | CFER
A5 ANG. I [7) ANG.F. [ INCRTO.[)  P.SPEED (%)
RUN DATA PROCESSING | S [tz =] Jooo |60.00 [1.50 [30.00
AU AEPRESENTATION EJE ANG. I [7) ANG.F.()  INCRTO.[| P.SPEED[%) S.SPEED
| Sweep  |ROLL =] Jooo | 358,50 [1.50 3000 40,00
RESET EXIT | D Sweep lyps E

Digtance [cm) 400.00 AUT Radius [om] .00 M2 Modes 120

oK ‘ CANCEL | HELP |

Figura 24 - Janela ADQUISICION DE DATOS

3.9. Janela ADQUISICION DE DATOS

Preencha os diversos campos de forma adequada. Algumas sugestoes:



3.9.1. No campo Description escreva um texto adequado. Se quiser mudar de linha
NAO USE RETURN. USE SHIFT+RETURN.

3.9.2. No campo PROBE Tipo, escolha Simple.
3.9.3. No campo Polarization usar Ambas (H/V).

3.9.4. No campo Frequency, escreva a frequéncia a que pretende fazer a medida e
carregue no botio Add. Repita o processo se quiser mais do que uma
frequéncia. Se pretender eliminar alguma delas carregue no botao Erase.

3.9.5. No campo Power, escreva a poténcia pretendida. Sugestao use 13dBm.
3.9.6. No campo Mode escolha FREC. DISCRETAS.

3.9.7. No campo Step, serio definidos os diversos valores que um dos angulos do par
(0;¢) deve assumir. Se selecionar ROLL esta a escolher o angulo ¢. Se selecionar
AZM esta a escolher o angulo 6.

3.9.8. No campo Sweep, serao definidos os valores que o outro angulo do par
(6;0) deve assumir. Se selecionar ROLL esta a escolher o angulo ¢. Se selecionar
AZM esta a escolher o angulo 0.

Nota: Normalmente neste tipo de medida deve-se escolher AZM no campo Step e ROLL no campo Sweep.

3.9.8.1. Calculos prévios para determinacido dos valores a usar nos campos Step e
Sweep.

Como ja foi dito anteriormente, nesta cdmara, a medida em campo préoximo tem que ser feita quando a
maior dimensdo D da antena nado satisfizer a relagdo D < +200 A com as dimensGes em cm. Para além
disso é necessario adquirir dados suficientes para depois se fazer a transformagdo Campo Préximo-
Campo Distante (NF-FF). Estes dados sdo adquiridos sobre uma esfera com incrementos angulares
apropriados em 0 e em ¢. A determinagdo destes valores depende das dimensdes da antena e da
frequéncia. A transforma¢do Campo Préoximo-Campo Distante baseia-se numa expansdo em modos

esféricos e para ter precisdo o nimero de modos, N, tem que ser apropriado. A primeira aproximagao
2TRy
1

medir. Normalmente considera-se R =D/2. Se pretendermos adquirir dados sobre uma esfera

de N, é dado pela relagdo N, = + 10 em que R, é o raio duma esfera que englobe a antena a

completa, entdo O deve variar de 0 a 180° e ¢ de 0 a 360°. Muitas vezes a antena a medir é bastante
diretiva pelo que a radiagdo relevante estd contida num angulo sélido menor do que o duma esfera



completa. Por exemplo se a antena radiar essencialmente para a frente com o maximo na dire¢ao 6=0°,
basta adquirir dados sobre a semiesfera frontal, isto &, variando 6 de 0 a 6,,,,=90° e ¢ de 0 a 360°.

. , ~ 180 . .

O incremento angular em 0 é dado pela relacdo AB < ~ O incremento angular em ¢ é dado pela
0

360

2NgsenOyax

que o incremento angular em ¢ é igual ao incremento angular em 0.

relagdo Ap < . Quando 0,,,,>90° considera-se senB,=1. Portanto normalmente considera-se

Neste sistema é conveniente fazer incrementos multiplos de 0.5°. Depois de escolhido o adequado

incremento angular em 0 é necessario corrigir o valor do nimero de modos N,, tendo em conta de que

. . ~ 180
deve ser um inteiro que satisfaca a relagdo Ny = o

A folha Excel ParametrizacoDasMedidasEmCampoProximo fornece os dados a inserir na subjanela
CPEP da janela ADQUISICION DE DATOS, ilustrada na Figura 222. E preciso preencher esta subjanela pela
ordem indicada, de cima para baixo.

3.9.8.2. Exemplo

Suponhamos que queremos medir um refletor com um diametro D=70cm a frequéncia de 11.75GHz.
como facilmente se pode ver a dimensdao D desta antena ndo satisfaz a relacdo D < V200 2, pelo que
vai ter que ser medida em campo préximo para depois se fazer a transformacdo Campo Préximo-Campo
Distante (NF-FF).

2TR,
A

em se considera Ry = D/Z' Esta estimativa inicial da N,=96.13. O incremento angular em 6 dado pela

A primeira aproximagdo para determinar o nimero de modos N, é dada pela relagdo N, = + 10

~ 180 , . . . e . _
relagdo AB < N da <1.87°. Como é conveniente fazer incrementos multiplos de 0.5° isso implica
0

AB = 1.5°. Escolhido este incremento é agora necessario corrigir o valor do nimero de modos N, tendo
em conta de que deve ser um inteiro que satisfaca a relagdo Ny = %. Fazendo isso obtém-se
N, = 120.

Tratando-se duma antena bastante diretiva limitaremos a medida a um angulo sélido de 6=60° pelo que
a medida vai adquirir dados variando 0 de 0 a 0,,,=60° e ¢ de 0 a 360°. Os dados a inserir na subjanela

CPEP da janela ADQUISICION DE DATOS sdo os indicados abaixo e a janela ADQUISICION DE DATOS
correspondente estd ilustrada na Figura 223.

Dados
AXIS ANG. I.(°) ANG.F.(°) INCRTO. (°)
Step AZM 0 60 15
AXIS ANG. 1. (°) ANG.F.(°) INCRTO.(°)
Sweep ROLL 0 358.5 15

Distance (cm) 400 AUT Radius35  N° Modes 120
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. ADQUISICIGN DE DATOS X
COMFIGURATION PANEL INFORMATI
EQUIPMENTS  EQUIPOS EQU MEASUIREY [ DATA
HM
PATH FILE LIRECTOR.DIR PROCESS) Date: a0-11-2012 Hour: 1219:.06 Operator
; <DEFALLT> ’ 43
LIMITS LIMITES.LIM DA&TA FILE Sy oot Dt 2
Exempla - medida em campa présimo.
COMTR COMTROLADORES.CNT Deseri |
ECrpton
CACAMAF s ‘E:\ASYF’HD\LIMITES.LIM
CALIBRATION |
PROBE
ACQUISITION | Type |Simple - Polarization | Ambas (HAY) -
DATA PROCESSING | PARAMETERS
CALCULATE PARAMTERS | Frequency (GH2) | Add - | 1.750 > Erase
Pawer [dBm) 11.00
Mode |FREC.DISCRETAS  w IF B (Hz] 100
tdeasurement type ‘ J
RUM ACQUISITION | CPER
A5 ANG. I 7] ANG.F.[)  INCRTO.[)  P.SPEED (%]
RUN DATA PROCESSING | Step [ezM | noo 6000 [1.50 2000
EJE ANG L[] ANGLF.[)  INCRTO.[) P SPEED (%) 5. SPEED
I Y | S [roL ~] om0 [358.50 [1.50 [a000 [4000
RESET EXIT | o | sweep e
Distance [cm) 400.00 AUT Radius [cm] .00 M2 hodes 120
ok | concel | HELP

Figura 25 - Janela ADQUISICION DE DATOS

Terminada a inser¢cdo de dados, carregando no botdo OK aparece uma janela de sistema a pedir um
nome para o ficheiro *.MED que vai ser gravado com as configuraces dadas.

3.10. RUN ACQUISITION

Depois de gerado o ficheiro de configuragdo da aquisicdio com o nome desejado (*.MED), deve-se
carregar no botdo RUN ACQUISITION na janela principal.

Durante a medida aparecem na consola da janela principal informag¢des sobre o andamento do
processo. Também aparece uma nova janela com os diagramas de radiacdo que estdo a ser medidos,
semelhantes ao ilustrado na Figura 17.

Resultados
Ap0ds a medida sdo criados dois ficheiros, o *.BNF e *.RNF

Tratando se duma medida em campo préoximo é necessario fazer a transformacgdo para campo distante.

Para isso deve-se carregar no botdo DATA PROCESSING Na janela principal, Figura 7.



Vai aparecer uma janela do sistema a pedir o ficheiro *.Med respetivo. Feita a sele¢do aparece a janela
ADQUISICION DE DATOS. Para avancar faz-se OK e aparece a janela DATA PROCESSING ilustrada na
Figura 224.
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Figura 26 - Janela DATA PROCESSING

Nesta janela apenas se deve selecionar o campo CPE Transformation e também o campo EXPAND.

Depois de fazer OK é gerado um ficheiro da parametriza¢do da transformagéo *.PDD.

Para executar a transformagdo CP/CD deve-se carregar no botdo RUN DATA PROCESSING na janela
principal. Apds esta transformacdo sdo gerados quatro ficheiros, *.EXI, *.EXO, *.BFF e *.RFF.

O ficheiro *.BFF contem os valores transformados em binario, o *.EXI e o *.RFF resumem a

parametrizacdo (todos sem importancia para o utilizador).

O ficheiro *.EXO é texto com informacOes relevantes tais como: A diretividade maxima e respetiva

direcdo, a diretividade na direcdo Phi=0 e Theta=0 e a razdo CD/CP. Na Figura 225 estdo representadas
as Ultimas linhas dum ficheiro deste tipo.



j [\ AB_11750.EXO - Notepad
File Edit Format Wiew Help

858 0.14 99.56 -0.02 ~
4 89 0.22 99,77 -0.01
90 0.23 100.00 0.00

4 FRelative total Power (B): 1.367922594362655E-006

T R R e

Difference a-8 = 0.637257250295247

B T L R R R R s

FEED PATTERM SPECIFIED BY SPHERICAL WAVE EXPAMSION
CALCULATION OF ELECTRIC FAR FIELD
MAXIMAL MUMBER IW M = 80
MAXIMAL MUMBER IW M = 90
FIELD MORMALIZED TO DBY.DATA IM MATURAL UNWITS.
MEAR-FIELD FROM DATA FILE: /TMP/filein
G0 MODES IN PHI WITH M POSITIVE OR ZERO.
SPHERTICAL WAVE ExPANSION WITH 8278 MODES SUCCESSFULLY READ

P, . . . |

TOTAL POWER = 0.1151E-06
Approximate calculation of far field pattern.
DIRECTIVITY: 35.926 dei at specified distance.
E Theta= 0.000. Phi= 8. 000
4 DIRECTIVITY in Theta= 0.000 degrees and Phi= 0.000 degrees:
[ 35.926 dei at specified distance.
3 Mear Field walue: -26.509 dB
4 Far field/mear Field ratio: 50,608 dB
4 Maximum Tinear x polar component: 35.923 dEi
1 Maximum Tinear v polar component: 15.6%7 d&i

HHHHHHH HHHH H N NN N H HHHH N R R R HHHHHHE RN NN RN

4 Finished execution :08-JaM-13 at 16:39:07

Figura 27 - Ultimas linhas dum ficheiro com extensdo .EXO

Pode usar a convers3o para ascii usando Binary—> Ascii.



