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1. Objectivos e Abordagem

A disciplina de Sistemas de Comunicaco por Fibra Optica tem por objectivo fornecer as bases tedricas bem como
estudar as aplicagdes da tecnol ogia Optica que suporta os sistemas e redes de comunicagdes Opticos.

Dado o pouco contacto prévio de grande parte dos alunos com os fundamentos que enformam os dispositivos utilizados
no processamento do sinal dptico, e a evolucdo acentuada que se tem verificado recentemente na area cientifica em que
esta disciplina se insere, procura atingir-se um equilibrio entre os aspectos de formagéo (bases tedricas) e informacéo
(aplicacdes tecnol bgicas).

Para atingir estes objectivos, comega-se por descrever os fendmenos principais que regem a geracéo, propagacao,
amplificacdo e deteccdo da luz em sistemas de 6pticos de comunicagtes. Estudam-se em seguida as caracteristicas dos
principais componentes e desenvolvem-se metodol ogias de avaliagdo do desempenho e projecto ao nivel de sistema e
rede de telecomunicaces.

2. Conteudo Programatico

Conceitos basicos sobre propagacado da radiagéo optica emfibras
Tipos de fibras opticas.
Fibras indice-degrau, abertura numérica, dispersao intermodal.
Dispersdo intramodal.
Fibras indice-gradual .
Fibras monomodo.
Célculo da dispersdo total num cabo Gptico.
Dominios de aplicagdo dos varios tipos de fibras.
Atenuacdo da poténcia em cabos Opticos.

Emissores Opticos para telecomunicagdes
Emisso esponténea e estimulada de luz.
L asers de semicondutor. Efeitos da temperatura. Modulag&o directa.
Emissores Opticos. Controle da poténcia média e de pico.
Lasers de modo Unico. Realimentacdo Optica externa e distribuida.

Amplificadores 6pticos
Tipos.
Amplificador de semicondutor.
Amplificador de fibra dopada.
Amplificador de Raman.
Caracteristicas. Aplicagdes



Receptores épticos
Deteccdo da radiacéo dptica. Fotodiodos PIN e APD.
Deteccdo directa. Pré-amplificacéo Optica.
Deteccdo coerente. Vantagens na sensibilidade e sel ectividade.
Célculo da sensibilidade em receptores digitais.

Aplicactes da tecnologia dptica
Sistemas com multiplexagem no comprimento de onda (WDM).
Sistemas com multiplexagem dptica no tempo (OTDM).
Redes WDM.

3. Aspectos Metodologicos

O estudo ao longo do semestre basear-se-4 em aulas tedricas e préticas. As aulas tedricas sdo dedicadas ao
desenvolvimento sistemético dos conceitos bésicos. O quadro é utilizado para a exposi¢ao geral da matéria, fazendo-se
apelo sistematico a transparéncias / diapositivos, previamente preparadas, para a apresentacdo de diagramas de blocos
mais complicados e exemplos de equipamentos. Em muitas aulas tedricas sero ainda apresentados equipamentos
disponiveis no departamento (muitos deles aqui desenvolvidos) e diapositivos mostrando equipamentos utilizados nas
mais variadas aplicacdes.

As aulas préticas destinam-se a execucdo de trabalhos, previstos para serem realizados ao longo do semestre. Serdo
propostos trabalhos de vérias indoles. elaboracdo de software para a simulagdo de sistemas de comunicagdo opticos,
utilizando um programa largamente difundido a nivel mundial; sintese sobre um tema complementar mas com ligacdo
forte ao contetido da disciplina. Os alunos iro assim aprofundar nas aulas praticas certos aspectos das matérias em que
estejam mais interessados. Os trabal hos serdo objecto de um relatério com discussdo fina individual.

4. Método de Avaliagéo

Uma das componentes da classificacdo final é a nota obtida no exame sem consulta, a realizar no fim do semestre. A
outra componente € a classificaco obtida no trabalho realizado ao longo do semestre. A avaliacdo da disciplina é
obtida através da média ponderada destas classificages:

- Examefinal: 50%

- Trabaho prético: 50%
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