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Arquitecturas de Comutagoptica de Pacotes com
Armazenamento em Buffers

Estraégias para Resolugo da Conteréo em
Comutadores(pticos de Pacotes

Conclues



Steve Harbour, in Fibre Systems, Dec. 1999, pp. 30-32.
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Protocol (IP) tornou-se o protocolo de convergéncia;

- Continua a supremacia da tecnologia Ethernet em
redes locais (Ethernet, Ethernet Rapida e Gigabit
Ethernet);

- Em redes dearea alargada (WANS) a queséo da
tecnologia mais promissora para transporte do IP
continua em aberto.



mantendo, simultaneamente, uma taxa de
crescimento bastante mais elevada;

- Espera-se a evoluwgb de uma rede centrada em voz
; para uma rede centrada em dados;

- O mais importante requisito gue fundamenta este
paradigma de mudargaé a enorme largura de banda
disponivel em fibrasopticas.



ATM P P enor custo de manutergo;
- Utilizago eficiente da largura
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CIENA, Cisco, Hewlett-Packard, Qwest, Sprint
e WorldCom;

- Miss10: Desenvolvimento de especificabes que
garantam a interoperabilidade da interligago
(ptica.




(Synchronous Digital Hierarchy);

- Diversas redes empresariais, tais como: ESCON
(Enterprise Serial Connection), Canal de Fibra (Fibre
Channel), and HIPPI (High-Performance Parallel Interface);

- Redes FDDI (Fiber Distributed Data Interface) ou DQDB
(Distributed Queue Dual Bus);

- As redes ATM podem ser incluidas nesta categoria, desde
gue nao sejam utilizados comutadores ATMOopticos.



- Redes com multiplexagemaoptica por divissono
tempo (OTDM);

- Redes com multiplexagem por divisio no
comprimento de onda (WDM)

- Redesopticas digitais assincronas



. Armazenamento a saida

. Armazenamento partilhado
Armazenamento com recirculacao

Armazenamento a entrada
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Armazenamento partilhado

- Forma de armazenamento a saida em que todos os buffers de
saida partilham a mesma area de memoria (RAM)
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Classificagb das arquitecturas de
1 comutagndptica com armazenamento
em linhas de atraso

Linhas de atraso
com alimentago

avancada

Linhas de atraso
com realimentago




Linhas de atraso com alimentaéo avanada
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Linhas de atraso com realimentago
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Comparagodas arquitecturas de comutadores
@pticos com armazenamento baseado em buffers

Malha com Pequeno Sim Sim Armazenamento
multiplos partilhado
comprimentos
de onda
SMOP Médio ou Sim N&ao Simulacado do
grande buffer de saida e
escalonamento
Wave-Mux Grande N&ao Sim Transporte
escalonado de
pacotes
CORD Pequeno Nao Nao Varios
COD Médio ou Nao Nao Auto-
grande encaminhamento
Linha de Médio ou N&o N&o Simulacéo do
atraso grande buffer de saida
logaritmica
SLOB Grande N&o Sim Simulacao do
buffer de saida




SLOB (Switch with Large Optical Buffers)
Comutador com buffersépticos de grande tamanho

centenas de pacotes, pelo que, esta arquitecturaéadequada
para tifego em rajada;

Nesta arquitectura néoé possivel implementar esquemas de
prioridade de pacotes;

Na versao em que a arquitectura foi apresentada, o tamanho
dos buffers sofre uma redug acentuadaa medida de que
aumenta o numero de entradas e saidas;




SLOB (Switch with Large Optical Buffers)
Comutador com buffersopticos de grande tamanho
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. Esta forte redu@d surge da dificuldade em colocar em cascata os
varios andares (6x6 ou 8x8) devido ao aumento das perdas do
sinal eadiafonia (crosstalk);

- Para ultrapassar esta limitagp usando a tecnologia actual,é
necessario regenerag electronica entre os andares.



Estragégias para Resoli@oda Contergoem
ComutadoresOpticos de Pacotes

Armazenamento
em buffers

Andar Varios
simples andares
Linhas de Linhas de
atraso com atraso com
alimentago alimentago

avancada avancada

Linhas de
atraso com

realimentago

Encaminhamento Uso da dimenséao do
por deflexdo comprimento de onda

Simples Misto Misto Simples

Encaminhamento por Uso da dimensao do
deflexdo com pequena comprimento de onda
capacidade de com armazenamento
armazenamento em buffers
em buffers

Encaminhamento por

deflexdo com permuta

de comprimentos de
onda



conversores de comprimentos de onda sintoniavelis;

- Trata-se de uma estratgia bastante promissora
especialmente quando combinada com a estraggia de
armazenamento em buffers.







. Assume-se que a probabilidade de chegada de um pacote, num
dos n M canais de entrada, é dada pela carga de canal,lj, e que
cada pacote destina-se a uma das saidas com igual
probabilidade 1/M;

- O processo de chegada a cada fila de esperaébinomial;

. Assume-se que cada fila de espera pode armazenar B pacotes e
gue n pacotes podem sair da fila de espera em cada intervalo
temporal (duracéo do pacote).



— Sem converséao

— Com converséo (n=2)
— Com conversao (n=4)
— Com converséo (n=8)
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12 canais WDM por cada fibra a entrada
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Foi prestada particular atergoaardise da estratégia baseada no
uso da dimensao do comprimento de onda, tendo-se mostrado
gue 0 recurso a esta estrategia, em certas condipes, dispensa o
uso de buffers;

Mostrou-se que, para o caso da utilizacao hibrida desta estratégia com
a de armazenamento em buffers, 0 uso dos conversores de
comprimentos de onda sintonizaveis permite reduzir significativamente
o0 numero de linhas de atraso.



