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Sehr geehrter Kunde,

in diesem Bedienhandbuch wird die Softwareoption R&S FS-K73 mit dem Kiirzel FS-K73 bezeichnet. Die Spektrumanalysatoren
R&S FSU und R&S FSP werden mit den Kurzeln FSU bzw. FSP bezeichnet.
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Inhalt des Handbuchs

Inhalt des Handbuchs der Applikations-Firmware FS-K73

Im vorliegenden Bedienhandbuch finden Sie alle Informationen Uber die Bedienung des
Spektrumanalysators FSP/FSU bei einer Ausstattung mit Applikations-Firmware FS-K73. Es enthalt
die Beschreibung der Menis und der Fernbedienungsbefehle fiur die 3GPP FDD Mobilstations-

Tests.

Das Handbuch gliedert sich in das Datenblatt und 10 Kapitel:

Datenblatt

Kapitel 1
Kapitel 2
Kapitel 3
Kapitel 4
Kapitel 5
Kapitel 6

Kapitel 7

Kapitel 8
Kapitel 9
Kapitel 10

informiert Uber die garantierten technischen Daten und die Eigenschaften der
Firmware

beschreibt die Freischaltung der Firmware.

beschreibt typische MeRbeispiele anhand von Testmessungen.
beschreibt den MefRaufbau fur Mobilstationstests.

beschreibt die fir Mobilstationen zugelassenen Kanalkonfigurationen.
gibt einen schematischen Uberblick (iber die FS-K73-Bedienmeniis.

bietet als Referenzteil fir die manuelle Bedienung eine detaillierte Beschreibung
aller Funktionen fir Mobilstationstests. Das Kapitel listet auRerdem zu jeder
Funktion den entsprechenden IEC-Bus-Befehl auf.

beschreibt alle Fernsteuerbefehle, die fiur die Applikation definiert sind. Das
Kapitel enthalt am SchluR eine alphabetische Liste alle Fernbedienungsbefehle
sowie eine Tabelle mit der Zuordnung IEC-Bus-Befehl zu Softkey.

beschreibt das Prifen der Solleigenschaften
gibt Begriffserklarungen zu MeRgréRen der Code-Domain-Messung

enthalt das Stichwortverzeichnis zum vorliegenden Bedienhandbuch.

Dieses Handbuch erganzt das Bedienhandbuch zum Spektrumanalysator. Es enthélt ausschlie3lich
die Funktionen der Applikationsfirmware FS-K73. Alle Gbrigen Funktionsbeschreibungen entnehmen
Sie bitte dem Bedienhandbuch des Spektrumanalysators.

1154.7275.44
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FS-K73 Freischalten der Firmware-Option

3GPP WCDMA Mobilstationstest — Applikations-
Firmware FS-K73

Der Spektrumanalysator FSP/FSU fihrt bei einer Ausstattung mit der Applikations-Firmware FS-K73
Code-Domain-Power-Messungen an Uplink-Signalen entsprechend dem 3GPP-Standard (FDD-Modus)
durch. Die Applikations-Firmware basiert auf dem 3GPP-Standard (Third Generation Partnership
Project) der Version Release "99. Zusatzlich zu den im 3GPP-Standard vorgeschriebenen Messungen
in der Code-Domain bietet die Applikation Messungen im Spektralbereich wie Leistung und ACLR mit
vordefinierten Einstellungen an.

1 Freischalten der Firmware-Option

Die Firmware-Option FS-K73 wird im Menu GENERAL SETUP durch die Eingabe eines
Schliisselwortes freigeschaltet. Das Schliisselwort wird mit der Option mitgeliefert. Bei einem Einbau ab
Werk ist die Freischaltung der Option schon erfolgt.

GENERAL SETUP Menti:

Der Softkey OPTIONS o6ffnet ein Untermend, in dem die Schlusselwdrter fur

eAl s neue Firmware-Optionen (Application Firmware Modules) eingegeben
werden konnen. Die bereits vorhanden Optionen werden in einer Tabelle
angezeigt, die beim Eintritt in das Untermeni geéffnet wird.

I NSTALL Der Softkey INSTALL OPTION aktiviert die Eingabe des
OPTI ON Schlisselworts fiir eine Firmware-Option.

Im Eingabefeld kdnnen ein oder mehrere Schlisselworter
eingeben werden. Ist ein Schlusselwort gultig, wird die
Meldung OPTION KEY OK angezeigt und die Option wird
in die Tabelle FIRMWARE OPTIONS eingetragen.

Ist ein Schlisselwort ungiltig, wird die Meldung OPTION
KEY INVALID angezeigt.

1154.7275.44 5 D-2



Getting Started FS-K73

2 Getting Started

Das folgende Kapitel erklart grundlegende 3GPP-FDD-Mobilstationstests anhand eines MefRaufbaus
mit dem Signalgenerator SMIQ als MeRobjekt. Es beschreibt, wie Bedien- und MeRfehler durch
korrekte Voreinstellungen vermieden werden.

Der MeRbildschirm ist im Kapitel 6 bei den jeweiligen Messungen dargestellt.

Bei den Messungen sind exemplarisch wichtige Einstellungen zur Vermeidung von MeRfehlern
hervorgehoben. AnschlieRend an die korrekte Einstellung wird jeweils die Auswirkung einer nicht
korrekten Einstellung demonstriert. Folgende Messungen werden durchgefihrt:

e Messung 1: Messung des Spektrums des Signals
e Messung 2: Messung der Spektrum Emission Mask
e Messung 3: Messung der relativen Code-Domain-Power

- Einstellung: Mittenfrequenz
- Einstellung: Scrambling Code des Signals

e Messung 4: Getriggerte Messung der relativen Code-Domain-Power
Einstellung:  Triggeroffset
e Messung 5: Messung des Composite EVM

e Messung 6: Messung des Peak Code Domain Error

Die Messungen werden mit folgenden Geraten / Hilfsmitteln durchgefihrt:

e Spektrumanalysator FSU mit Applikations-Firmware FS-K73: Mobilstationstest fir 3GPP-FDD (fur
den Spektrumanalysator FSP gelten die Messungen analog)

e Vektor-Signalgenerator SMIQ mit Option SMIQB45: digitaler Standard WCDMA 3GPP
(Ausstattung mit Optionen SMIQB20 und SMIQB11)

e 1 Koaxialkabel, 50 Q, Lange ca. 1m, N-Verbindung

e 2 Koaxialkabel, 50 Q, Lange ca. 1m, BNC-Verbindung

Bei der Darstellung der Einstellungen am FSU gelten folgende Konventionen:

[<Taste>] Driicken einer Taste an der Frontplatte, z.B. [SPAN]
[<SOFTKEY>] Driicken eines Softkeys, z.B. [MARKER -> PEAK]
[<nn unit>] Eingabe eines Wertes + Abschlul® der Eingabe mit der Einheit, z.B. [12 kHz]

Bei der Darstellung der Einstellungen am SMIQ gelten folgende Konventionen:

[<Taste>] Driicken einer Taste an der Frontplatte, z.B. [FREQ)]
<MENU> Auswahl eines Menils, Parameters oder einer Einstellung, z.B. DIGITAL
STD.

Die Menuebene ist durch Einriicken gekennzeichnet.

<nn unit> Eingabe eines Wertes + Abschlul3 der Eingabe mit der Einheit, z.B. 12 kHz

1154.7275.44 6 D-2



FS-K73 Getting Started

Grundeinstellungen in der Betriebsart Code-Domain-Messung

In der Grundeinstellung nach PRESET befindet sich der FSU in der Betriebsart Analysator. Die
folgenden Grundeinstellungen der Code-Domain-Messung werden erst dann aktiviert, wenn die
Betriebsart Code-Domain-Messung fur 3GPP FDD gewahlt ist.

Tabelle 2-1 Grundeinstellung der Code-Domain-Messung

Parameter Einstellung

Digitaler Standard W-CDMA 3GPP REV

Sweep CONTINUOUS

CDP-Modus CODE CHAN AUTOSEARCH

Triggereinstellung FREE RUN

Triggeroffset 0

Scrambling Code 0

Threshold value -60 dB

Symbol-Rate 15 ksps

Code-Nummer 0

Slot-Nummer 0

1/Q-Branch Q

Darstellart Screen A: CODE PWR RELATIVE
Screen B: RESULT SUMMARY

Messung 1: Messung der Leistung des Signals

Die Messung des Spektrums bietet eine Ubersicht iber das 3GPP-FDD-Signal und die tragernahen
Nebenaussendungen.

MeRaufbau » HF-Ausgang des SMIQ mit dem HF-Eingang des FSU verbinden
(Koaxialkabel mit N-Steckern).

Einstellung am SMIQ: [PRESET]

[LEVEL: 0 dBm]
[FREQ: 2.1175 GHz]
DIGITAL STD

WCDMA/3GPP

SET DEFAULT
LINK DIRECTION UP/REVERSE
TEST MODELS (NOT STANDARDIZED)...

C+D960K
STATE: ON

Einstellung am FSU: [PRESET]

[CENTER: 2.1175 GHZ]

[AMPT: 0 dBm]

[3G FDD UE]

[MEAS: POWER]
Messung am FSU: Dargestellt wird:

e Das Spektrum des 3GPP-FDD-Signals
e Die Kanalleistung des Signals innerhalb der 3.84-MHz-Kanalbandbreite

1154.7275.44 7 D-2



Getting Started FS-K73

Messung 2: Messung der Spektrum Emission Mask

In der 3GPP-Spezifikation wird eine Messung vorgeschrieben, die im Bereich von mindestens +12.5
MHz um den WCDMA-Trager herum die Einhaltung einer spektralen Maske Uberwacht. Fir die
Beurteilung der Leistungsaussendeungen innerhalb des angegebenen Bereichs wird die Signalleistung
im Bereich nahe dem Trager mit einem 30kHz-Filter, in den tragerfernen Bereichen mit einem 1MHz-
Filter gemessen. Die entstehende Kurve wird mit einer in der 3GPP-Spezifikation definierten
Grenzwertlinie verglichen.

MeRaufbau » HF-Ausgang des SMIQ mit dem HF-Eingang des FSU verbinden
(Koaxialkabel mit N-Steckern).

Einstellung am SMIQ: [PRESET]

[LEVEL: 0 dBm]
[FREQ: 2.1175 GHz]
DIGITAL STD

WCDMA/3GPP

SET DEFAULT
LINK DIRECTION UP/REVERSE
TEST MODELS (NOT STANDARDIZED)...

C+D960K
STATE: ON

Einstellung am FSU: [PRESET]

[CENTER: 2.1175 GHz]

[AMPT: 0 dBm]

[3G FDD UE]

[MEAS: SPECTRUM EM MASK]
Messung am FSU: Dargestellt wird:

o Das Spektrum des 3GPP-FDD-Signals
e Die in der Norm definierte Grenzwertlinie
e Eine Aussage uber die Verletzung der Grenzwertlinie (Passed/Failed)

1154.7275.44 8 D-2
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Getting Started

Messung 3: Messung der relativen Code-Domain-Power

Im folgenden wird eine Messung der Code-Domain-Power an einer der moglichen Kanalkonfigurationen
gezeigt. Dabei werden die grundlegenden Parameter der CDP-Messungen, die eine Analyse des
Signals ermdéglichen, nacheinander von an das Mefsignal angepalRten Werten auf nicht angepafite
verstellt, um die entstehenden Effekte zu demonstrieren.

Einstellung am SMIQ:

Einstellung am SMIQ:

Einstellung am FSU:

Messung am FSU:

» RF-Ausgang des SMIQ mit dem RF-Eingang des FSU verbinden.

» Referenzeingang (EXT REF IN/OUT) auf der Rickseite des FSU mit dem
Referenzausgang (REF) am SMIQ verbinden (Koaxialkabel mit BNC-

Anschlissen)

[PRESET]
[LEVEL: 0 dBm]
[FREQ: 2.1175 GHz]
DIGITAL STD

WCDMA 3GPP

LINK DIRECTION UP/REVERSE
TEST MODELS (NOT STANDARDIZED)...
C+D960K
SELECT BS/MS
MS 1 ON
OVERALL SYMBOL RATE... 6*960
STATE: ON

[PRESET]

[CENTER: 2.1175 GHZ]

[AMPT: 10 dBm]

[3G FDD UE]

[SETTINGS: SCRAMBLING CODE 0]

Dargestellt wird:

Screen A: Code-Domain-Power des Signals auf dem Q-Zweig
(Kanalmodell mit 3 Daten-Kanalen auf dem Q-Zweig)
Screen B: Numerische Ergebnisse der CDP-Messung

Einstellung: Synchronisation der Referenzfrequenzen

Eine Synchronisation von Sender und Empfanger auf die gleiche Referenzfrequenz reduziert den

Frequenzfehler drastisch.

MeRaufbau

Einstellung am SMIQ:

Einstellung am FSU:

Messung am FSU:

» Referenzeingang (EXT REF IN/OUT) auf der Geréateriickseite des
Analysators mit dem Referenzausgang (REF) auf der Geréateriickseite des

SMIQ verbinden (Koaxialkabel mit BNC-Steckern).

Wie in Messung 2

Wie in Messung 2, zusétzlich
[SETUP: REFERENCE EXT]

Frequency error  Der angezeigte Frequenzfehler soll < 10 Hz sein.

Die Referenzfrequenzen des Analysators und des Mel3objektes sollen synchronisiert sein

1154.7275.44
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Getting Started FS-K73

Einstellung: Verhalten bei einer abweichenden Mittenfrequenzeinstellung

In der folgenden Einstellung wird das Verhalten bei abweichender Mittenfrequenzeinstellung von
MeRobjekt und Analysator gezeigt.

Einstellung am SMIQ: > Mittenfrequenz des Mef3senders in 0.5-kHz-Schritten verstimmen und
dabei den Bildschirm des Analysators beobachten:

Messung am FSU: e Bis etwa 1 kHz Frequenzfehler ist eine CDP-Messung am Analysator
noch mdglich. Ein Unterschied in der Mel3genauigkeit der CDP-Messung
ist bis zu diesem Frequenzfehler nicht ersichtlich.

e Ab 1 KkHz Frequenz-Offset steigt die Wahrscheinlichkeit einer
Fehlsynchronisation. Bei fortlaufend durchgefiihrten Messungen werden
teilweise alle Kanale in blauer Farbe mit annahernd dem gleichen Pegel
dargestellt.

e Ab etwa 2 kHz Frequenzfehler wird eine CDP-Messung unmdoglich. Der
FSU zeigt samtliche mdglichen Codes in blauer Farbe mit &hnlichem

Pegel an.
Einstellung am SMIQ: » Mittenfrequenz des Mel3senders wieder auf 2.1175 GHz einstellen:
[FREQ: 2.1175 GHZ]

Die Mittenfrequenz des Analysators muf3 bis auf 2 kHz Offset mit der Frequenz des Mel3objektes
Ubereinstimmen

Einstellung: Verhalten bei falschem Scrambling-Code

Eine giltige CDP-Messung kann nur dann durchgefiihrt werden, wenn der am Analysator eingestellte
Scrambling-Code mit dem des Sendesignals Gibereinstimmt.

Einstellung am SMIQ SELECT BS/MS
BS 1: ON
SCRAMBLING CODE: 0001
(am Analysator ist der Scrambling-Code 0000 eingestellt)

Messung am FSU: Die CDP-Darstellung zeigt samtliche mdglichen Codes mit annahernd dem
gleichen Pegel an.

Einstellung am FSU: Scrambling-Code auf den neuen Wert setzen:
[SETTINGS: SCRAMBLING CODE 1]
Messung am FSU: Die CDP-Darstellung zeigt wieder das Kanal-Modell.

Die Einstellung des Scrambling-Codes am Analysator muf3 mit dem des zu messenden Signals
Ubereinstimmen.

1154.7275.44 10 D-2




FS-K73 Getting Started

Messung 4: Getriggerte Messung der relativen Code-Domain-Power

Wird die Code-Domain-Power-Messung ohne externe Triggerung durchgefuhrt, wird zu einem
willktrlichen Zeitpunkt ein Ausschnitt von ca. 20 ms aus dem Mefsignal aufgenommen und versucht,
darin den Start eines 3G-FDD-Rahmens zu detektieren. Je nach Lage des Starts des Rahmens kann
damit die bendétigte Rechenzeit erheblich sein. Durch Anlegen eines externen (Frame-)Triggers kann
diese Rechenzeit verringert werden.

MeRaufbau » RF-Ausgang des SMIQ mit dem RF-Eingang des FSU verbinden
» Referenzfrequenzen verbinden (siehe Messung 2)
» Externe Triggerung des FSU (EXT TRIG GATE) mit Trigger des SMIQ
(TRIGOUT1 auf PAR DATA) verbinden.

Einstellung am SMIQ: Wie in Messung 3

Einstellung am FSU: Wie in Messung 3, zusatzlich
[TRIG EXTERN]
Messung am FSU: Dargestellt wird:
Screen A: Code-Domain-Power des Signals
(Kanalkonfiguration mit 3 Daten-Kanélen auf dem Q-Zweig)
Screen B: Numerische Ergebnisse der CDP-Messung

Trg to Frame: Versatz zwischen Triggerereignis und Start des 3G-FDD-
Rahmens

Die Wiederholrate der Messung erhéht sich deutlich gegeniiber der Messung
ohne externen Trigger.

Einstellung: Triggeroffset

Durch Verandern des Triggeroffsets kann eine Verzégerung des Triggerereignisses gegenuber dem
Start des WCDMA-Rahmens ausgeglichen werden.

Einstellung am FSU: [TRIG: TRIGGER OFFSET 100 us]

Messung am FSU: In der Tabelle der numerischen Ergebnisse (Screen B) andert sich der
Parameter , Trg to Frame™:
Trigger to Frame -100 us

Ein Triggeroffset gleicht analoge Verzdgerungen des Trigger-Ereignisses aus.

1154.7275.44 11 D-2
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Messung 5: Messung des Composite EVM

Composite EVM ist die in der 3GPP-Spezifikation vorgeschriebene Messung des mittleren
quadratischen Fehlers des Gesamtsignals:

Aus den demodulierten Daten wird ein ideales Referenzsignal generiert. MeRR- und Referenzsignal
werden miteinander verglichen; die quadratische Abweichung ergibt die Messung Composite EVM.

MeRaufbau » RF-Ausgang des SMIQ mit dem RF-Eingang des FSU (Koaxialkabel mit
N-Anschliissen) verbinden
» Referenzeingang (EXT REF IN/OUT) auf der Rickseite des FSU mit dem
Referenzausgang (REF) am SMIQ verbinden (Koaxialkabel mit BNC-
Anschlissen)
» Externe Triggerung des FSU (EXT TRIG GATE) mit Trigger des SMIQ
(TRIGOUT1 auf PAR DATA) verbinden.

Einstellung am SMIQ: [PRESET]

[LEVEL: 0 dBm]
[FREQ: 2.1175 GHz]
DIGITAL STD

LINK DIRECTION UP/REVERSE
TEST MODELS (NOT STANDARDIZED)...

C+D960K
SELECT BS/MS
MS 1 ON
OVERALL SYMBOL RATE... 6*960
STATE: ON
Einstellung am FSU: [PRESET]
[CENTER: 2.1175 GHz]
[REF: 10 dBm]
[3G FDD UE]
[TRIG EXTERN]
[RESULTS COMPOSITE EVM]
Messung am FSU: Dargestellt wird:
Screen A: Code-Domain-Power des Signals, Q-Zweig

(Kanalmodell mit 3 Daten-Kanalen auf dem Q-Zweig)
Screen B: Composite EVM (EVM Uber das Gesamtsignal)
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Messung 6: Messung des Peak Code Domain Errors

Der Peak Code Domain Error ist ebenfalls eine in der 3GPP-Spezifikation fir WCDMA-Signale
definierte Messung:

Aus den demodulierten Daten wird ein ideales Referenzsignal generiert. Mef3- und Referenzsignal
werden miteinander verglichen; die Differenz beider Signale wird auf die Klassen der verschiedenen
Spreading-Faktoren projiziert. Durch Summation iber die Symbole jedes Slots des Differenzsignals und
Suche nach dem maximalen Fehlercode ergibt sich die Messung Peak Code Domain Error.

MeRaufbau » RF-Ausgang des SMIQ mit dem RF-Eingang des FSU (Koaxialkabel mit
N-Anschliissen) verbinden
» Referenzeingang (EXT REF IN/OUT) auf der Rickseite des FSU mit dem
Referenzausgang (REF) am SMIQ verbinden (Koaxialkabel mit BNC-
Anschlussen)
» Externe Triggerung des FSU (EXT TRIG GATE) mit Trigger des SMIQ
(TRIGOUT1 auf PAR DATA) verbinden.

Einstellung am SMIQ: [PRESET]

[LEVEL: 0 dBm]
[FREQ: 2.1175 GHz]
DIGITAL STD

WCDMA 3GPP

LINK DIRECTION UP/REVERSE
TEST MODELS (NOT STANDARDIZED)...
C+D960K
SELECT BS/MS
MS 1 ON
OVERALL SYMBOL RATE... 6*960
STATE: ON

Einstellung am FSU: [PRESET]
[CENTER: 2.1175 GHZ]
[REF: 0 dBm]
[3G FDD UE]
[TRIG EXTERN]
[RESULTS PEAK CODE DOMAIN ERR]
SPREAD FACTOR 256]

Messung am FSU: Dargestellt wird:
Screen A: Code-Domain-Power des Signals, Q-Zweig
(Kanalkonfiguration mit 3 aktiven Daten-Kanalen im Q-Zweig)
Screen B: Peak Code Domain Error (Projektion des Fehlers auf die
Klasse mit Spreading-Faktor 256)
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3 MelRRaufbau fur Mobilstations-Tests

Achtung:
Vor der Inbetriebnahme des Gerétes ist darauf zu achten, dafd

e die Abdeckhauben des Gehauses aufgesetzt und verschraubt sind,
e die Beluftungsoéffnungen frei sind,

e an den Eingangen keine Signalspannungspegel Uber den zulassigen Grenzen
anliegen,

e die Ausgange des Gerates nicht Uberlastet werden oder falsch verbunden sind.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschadigung des Gerats fuhren.

Dieses Kapitel beschreibt die Grundeinstellungen des Analysators fir den Betrieb als 3GPP-FDD-
Mobilstations-Tester. Eine Voraussetzung fiir den Start der Messungen ist, daf3 der Spektrumanalysator
korrekt konfiguriert und mit Spannung versorgt ist, wie im Kapitel 1 des Bedienhandbuchs fiir das
Grundgerat beschrieben. Dariiber hinaus muf3 die Applikations-Firmware FS-K73 installiert und
freigeschaltet sein. Die Freischaltung ist in Kapitel 1 dieses Handbuchs beschrieben, die
Installationsprozedur im Grundgeratehandbuch des Spektrumanalysators.

Standard-MeRaufbau

TX signal

S e

Bild 3-1 Mobilstations-MeRaufbau
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FS-K73 MeRaufbau fur Mobilstations-Tests

> Den Antennenausgang (bzw. TX-Ausgang) der Mobilstation tber ein Leistungsdampfungsglied
geeigneter DAmpfung mit dem HF-Eingang des Analysators verbinden.

Die folgenden Pegelwerte fiir externe Dampfung werden empfohlen, um sicherzustellen, da3 der
HF-Eingang des Analysators geschiitzt ist und die Empfindlichkeit des Gerates nicht zu stark
beeintrachtigt wird:

Max. Leistung Empfohlene externe Dampfung
> 55 bhis 60 dBm 35 bis 40 dB

> 50 bis 55 dBm 30 bis 35 dB

> 45 bis 50 dBm 25 bis 30 dB

> 40 bis 45 dBm 20 bis 25 dB

> 35 bis 40 dBm 15 bis 20 dB

> 30 bis 35 dBm 10 bis 15 dB

> 25 bis 30 dBm 5 bis 10 dB

> 20 bis 25 dBm 0 bis 5 dB

< 20 dBm 0dB

» Wenn Signale am Ausgang von Vierpolen gemessen werden, die Referenzfrequenz der
Signalquelle mit dem Referenzeingang des Analysators auf der Rickseite (EXT REF IN/OUT)
verbinden.

Zur Einhaltung der im 3GPP-Standard geforderten Fehlergrenzen bei der Frequenzmessung an
Mobilstationen ist der Analysator an einer externen Referenz zu betreiben. Als Referenzquelle kann
z. B. ein Rubidiumnormal verwendet werden.

» Wenn die Mobilstation Gber einen Triggerausgang verfiigt, den Triggerausgang der Mobilstation mit
dem Triggereingang des Analysators auf der Rickseite (EXT TRIG GATE) verbinden.

Voreinstellung

Die externe Dampfung eingeben (REF LVL OFFSET).
Den Referenzpegel eingeben.
Die Mittenfrequenz eingeben.

Den Trigger einstellen.

YV V V V VY

Den Standard und die gewiinschte Messung auswahlen.

1154.7275.44 15 D-2
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FS-K73

4 Kanalkonfigurationen im Uplink

Die Mdglichkeiten von Kanalkonfigurationen fiir das Mobilstations-Signal sind nach 3GPP einge-
schrankt. Lediglich zwei verschiedene Konfigurationen sind laut Spezifikation zugelassen. Die FS-K73
fiihrt aus diesem Grund bei der automatischen Suche nach Kanélen auch lediglich eine Uberpriifung

dieser

beiden Kanalkonfigurationen durch. Kanale, deren Parameter

nicht mit einer

Konfigurationen Gibereinstimmen, werden daher auch nicht automatisch als aktive Kanéle detektiert.

dieser

Die beiden mdglichen Kanalkonfigurationen werden im folgenden zur Ubersicht noch einmal aufgelistet:

Tabelle 4-1 Kanalkonfiguration 1: DPCCH und 1 DPDCH
Kanaltyp Anzahl der Symbolrate Spreading Code(s) Mapping auf Zweig
Kanale
DPCCH 1 15 ksps 0 Q
DPDCH 1 15 ksps — 960 ksps [Spreading-Faktor / 4] |
Tabelle 4-2 Kanalkonfiguration 2: DPCCH und bis 6 DPDCH
Kanaltyp Anzahl der Symbolrate Spreading Code(s) Mapping auf Zweig
Kanéle
DPCCH 1 15 ksps 0 Q
DPDCH 960 ksps 1 |
DPDCH 1 960 ksps 1 Q
DPDCH 1 960 ksps 3 |
DPDCH 1 960 ksps 3 Q
DPDCH 1 960 ksps 2 |
DPDCH 1 960 ksps 2 Q

1154.7275.44
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5 Menu-Ubersicht

Die Applikations-Firmware FS-K73 (3GPP-FDD-Mobilstations-Tests) erweitert den Analysator um
Code-Domain-Power-Messungen fur den Mobilfunkstandard WCDMA FDD Uplink nach 3GPP. Fir die
Option sind zusatzliche Softkeys verfligbar, die Messungen mit vordefinierten Einstellungen im
Analysator-Modus des FSP/FSU ermdéglichen.

Die Applikation FS-K73 wird durch Betéatigen des Hotkeys 3G FDD UE gestartet:

| SPECTRUM | | | | || | |36 Fop LE] | | | SCREEN B |

(HHHJL@J(H}

Nach Betreten der Option kdnnen Uber die Hotkey-Leiste, die mit dem Aufruf der Applikation verandert
wird, die wichtigsten MeReinstellungen der Code-Domain-Power-Messungen direkt ausgewahlt werden.
Bei Anwahl eines der Hotkeys CHAN CONF, SETTINGS, RESULTS wird die Messung automatisch auf
den Melmodus ,Code Domain Power* umgestellt.

Ein Dricken des Hotkeys EXIT 3GPP flhrt zum Verlassen der FS-K73. Die Hotkey-Leiste des
Grundgerates wird wieder eingeblendet.

‘ EXIT 3GPP ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ CHAN CONF ‘ ‘ SETTI NGS ‘ ‘ RESULTS ‘ ‘ SCREEN B ‘
CODE CHAN SCRAMBLI NG CODE DOM CODE DOM SYMBOL
AUTOSEARCH CODE POAER ERROR CONST
CODE CHAN SCR TYPE COVPCS| TE CODE PVR SYMBOL
PREDEFI NED LONG SHRT EVM OVERVI EW EVM
I NACT CHAN PEAK CODE CHANNEL
‘ ‘ ‘ THRESHOLD ‘ ‘ DOMAI N ERR‘ ‘ TABLE ‘ ‘ BI TSTREAM ‘
HEADER EDI T CHAN MEASURE POAER PONER
VALUES < CONF TABL § SLOT FRAME Vs sLor VS SYMBOL
NEW CHAN CODE PVR RESULT
CONF TABL § ABS REL SUMVARY
DEL CHAN SELECT SELECT SELECT
CONF TABL 1 Q ! Q ! Q
COPY CHAN I'NVERT Q SELECT SELECT SELECT
CONF TABL ON  COFF CHANNEL CHANNEL CHANNEL
MEAS CHAN SI DE BAND SELECT SELECT SELECT
CONF TABLE NORM | NV CPI CH sLoT CPI CH sLOT CPI CH SLOT
NORMAL| ZE ADJUST ADJUST ADJUST
SAVE TABLE ‘ ‘ N OFF ‘ REF LVL REF LVL REF LVL

Bild 5-1 Ubersicht der Meniis Code Domain Power
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FS-K73

Die in der FS-K73 verfligbaren Messungen sind tber die Taste MEAS anwahlbar:

NO. OF ACLRLIMT LIMTLINE
ADJ CHAN CHECK
ADIUST EDI T ACLR
SETTI NGS LIMT
CHANNEL LMT Ll NE
BANDW DTH USER
ADJ CHAN RESTORE SELECT
BANDW DTH STD LI NES LIMT LINE
SWEEP ADJ CHAN NEW LI M T
TI VE SPACI NG LN §
NOl SE CORR ACLR EDIT LIMT SHFT Y
N OFF ABS  REL LINE O LIMT LINE
FAST ACLR CHAN PVR CoPY
N OFF 4 LIMT LINE
DI AGRAM ADIUST DELETE SAVE
FULL SIZE REF LVL LIMT LINE LIMT LINE
ACLR
3 DI SPLAY w| DISPLAY
LI NE lounet
SPECTRUM
EM K 9 |:|
OCCUPI ED
BANDW DTH
CODE DOM
POVER
A
CODE DOV SYMBOL
i S [ ]
Ccawpeosl TE SYMBOL % POVER
EWM O/ER\/I Ew EVM BANDW DTH |:|
PEAK CODE CHANNEL
DOVAI N ERR‘ ‘ TABLE ‘ ‘ BI TSTREAM ‘ ‘ ‘ |:|
PO/ER POAER
Vs sLar VS SYMBOL
RESULT
SUMVARY
SELECT SELECT SELECT
I Q |
SELECT SELECT SELECT
CHANNEL CHANNEL CHANNEL
SELECT SELECT SELECT ADJUST
CPICH SLOT | | CPICH SLOT | | oPIcH sLoT REF LVL
ADJUST ADJUST ADJUST ADJUST
REF LVL REF LVL REF LVL SETTI NGS
Bild 5-2  Ubersicht der Ments - MeRR3funktionen

D-2
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6 Konfiguration der 3GPP-FDD-Messungen

Die wichtigsten Messungen des WCDMA-Standards nach 3GPP fir Mobilstationen FDD sind Uber die
Taste MEAS auswahlbar. Sie werden im folgenden anhand der Softkey-Funktionen erlautert.

Der Softkey CODE DOM POWER aktiviert die Code-Domain-Messung und fiihrt in die Untermends zur
Einstellung der MeRparameter. Durch eine Anderung der Belegung der Hotkey-Leiste beim Ubertritt in
die Applikation wird sichergestellt, dal3 die wichtigsten Parameter der Code-Domain-Power-Messungen
(CDP-Messungen) direkt Gber die Hotkey-Leiste erreichbar sind.

Die Softkeys POWER, ACLR, SPECTRUM EM MASK, OCCUPIED BANDWIDTH und STATISTICS
aktivieren Mobilstations-Messungen mit vordefinierten Einstellungen, die im Analysator-Modus des
Grundgerates durchgefiihrt werden. Die Messungen werden mit den in der 3GPP-Spezifikation
vorgeschriebenen Parametern durchgefiihrt. Eine nachtragliche Anderung der Einstellungen ist
maoglich.

Die weiteren Meniis des Spektrumanalysators entsprechen den Menis dieser Betriebsarten und sind
im Bedienhandbuch zum Grundgeréat beschrieben.

Taste MEAS
) Die Taste MEAS o6ffnet ein Untermeni zur Auswahl der Messung der
MEAS POWER Option FS-K73:
e POWER aktiviert die Messung der Kanalleistung mit definierten
ACLR o Voreinstellungen in der Betriebsart Analysator.
spectrov | ® ACLR  aktiviert die Messung der Nachbarkanalleistung mit
EM MASKg, definierten Voreinstellungen in der Betriebsart Analysator.

occPlED | ¢ SPECTRUM EM MASK nimmt einen Vergleich der Signalleistung
BANDW THy in verschiedenen Offset-Bereichen vom Trager mit den durch
3GPP vorgegebenen Maximalwerten vor.

CODE DOM
PO/ER 1| o« OCCUPIED BANDWIDTH aktiviert die Messung der durch das
Signal belegten Bandbreite.

e CODE DOM POWER aktiviert die Code-Domain-Power-Messung
und 6ffnet ein weiteres Untermeni zur Auswahl und Konfiguration
der Parameter. Alle weiteren Menls des Spektrumanalysators
werden an die Funktionen der Betriebsart Code-Domain-Power-
Messung angepalit.

STATI STI CS
A%

e STATISTICS wertet das Signal hinsichtlich seiner statistischen
Eigenschaften aus (Verteilungsfunktion der Signalamplituden).
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Messung der Kanalleistung

Taste MEAS

POVER

IEC-Bus-Befehl:
Ergebnisabfrage:

1154.7275.44

Der Softkey POWER aktiviert die Messung der Kanalleistung des 3GPP-
FDD-Signals.

Der Spektrumanalysator mif3t die Leistung des HF-Signals ungewichtet in
einer Bandbreite von 5 MHz.

foy = BMHZ> (1+ @) -3.84MHz~ 47MHz | « =022

Die Leistung wird im Zero Span gemessen. Die Filterung erfolgt Uber ein
5 MHz breites digitales Kanalfilter. Diese Bandbreite ist nur wenig gro3er als
die von der 3GPP-Spezifikation geforderte minimale Bandbreite von
4,7 MHz. Die Bandbreite sowie die zugehoérige Kanalleistung werden
unterhalb des Mefbildschirms angezeigt.

Ref 5.3 dBm Att 5 dB SW 100 ns
r0
r-10
r-20
1 RV
AVGI S
-50
r-60
r-70
-80
r-90
Center 2 Gz 10 ns/
Tx Channel W CDMA 3GPP FVWD
Bandwi dth 5 M Power -4.21 dBm

Bild 6-1 Messung der Leistung im Ubertragungskanal unter Nutzung eines
5 MHz Kanalfilters

Der Softkey aktiviert die Betriebsart Analysator mit definierten Einstellungen:

SYSTEM PRESET | |

Nach dem Preset werden folgende benutzerspezifische Einstellungen wiederhergestellt, so da
die Anpassung an das Mel3objekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset

Center Frequency + Frequency Offset

Input Attenuation
Mixer Level
Alle Triggereinstellungen
CHAN PWR / ACP CP /ACP ON
CP / ACP STANDARD W-CDMA 3GPP REV
CP / ACP CONFIG NO. OF ADJ CHAN 0

Ausgehend von dieser Einstellung kann der Spektrumanalysator in allen
Funktionen, die er in der Betriebsart Analysator bietet, bedient werden, d.h.
alle MeR3parameter kénnen an die Erfordernisse der spezifischen Messung
angepalit werden.

: CONFi gur e: WCDPower : MEASuUr enent  PONer

: CALCul at e: MARKer : FUNCt i on: POMér : RESul t ? CPONer
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Konfiguration der 3GPP-FDD-Messungen

Messung der Nachbarkanalleistung - ACLR

Taste MEAS
> NO. OF ACLR LIMIT
ACLR
’ 3 ADJ CHAN CHECK
ADJUST EDIT ACLR
SETTINGS LIMIT
CHANNEL
BANDWIDTH
ADJ CHAN
BANDWIDTH
SWEEP ADJ CHAN
TIME SPACING
NOISE CRR ACLR
oN OFF ABS REL
FAST ACIR CHAN PWR
ON OFF / HZ
DIAGRAM
FULL SIZE
ADJUST
REF IVL

1154.7275.44

= <J

Der Softkey ACLR aktiviert die Messung der Nachbarkanal-
leistung mit den laut 3GPP-Spezifikation definierten Einstellungen
(Adjacent Channel Leakage Power Ratio).

Der Spektrumanalysator mi3t die Leistung des Nutzkanals sowie
der jeweils benachbarten linken und rechten Seitenkanale. In der
Grundeinstellung  werden  jeweils zwei  Nachbarkanale
bertcksichtigt. Die Ergebnisse der Messung werden unterhalb
des Mef3bildschirms angezeigt.

RBW 30 kHz
VBW 300 kHz

Ref 5.5 dBm ALt 5 dB SWI 100 ns
| o 1
1
—- 20
v o
B |-=0
B |, [ |
[ |
[ |
—- 60 I \
|70 [
—- 80
L co. —rvelpprr”] ™
Center 1.2 GHz 2.55 MHz/ Span 25.5 MHz PRN
Tx Channel W CDIVA 3GPP REV EXT
Bandwi dt h 3.84 MHz Power -163 dBm
Adj acent Channel
Bandwi dt h 3.84 Mz Lower -67.13 dB
Spaci ng 5 Miz Upper -67.36 dB
Al ter nat e Channel
Bandwi dt h 3.84 Mz Lower -69.76 dB
Spaci ng 10 Mz Upper -69. 95 dB

Bild 6-2 Messung der Nachbarkanalleistung einer 3GPP-FDD-
Mobilstation.

Der Softkey aktiviert die Betriebsart Analysator mit definierten
Einstellungen:

SYSTEM PRESET | |

Nach dem Preset werden folgende benutzerspezifische Einstellungen
wiederhergestellt, so daR die Anpassung an das Mef3objekt erhalten bleibt:
Reference Level + Rev Level Offset
Center Frequency + Frequency Offset
Input Attenuation
Mixer Level
Alle Triggereinstellungen

CHAN PWR/ACP | CP/ACP ON

CP / ACP | W-CDMA 3GPP REV
STANDARD

CP / ACP CONFIG | NO. OF ADJ CHAN 2

Ausgehend von dieser Einstellung kann der Spektrumanalysator in
allen Funktionen, die er in der Betriebsart Analysator bietet, bedient
werden, d.h. alle MelRparameter kdnnen an die Erfordernisse der
spezifischen Messung angepaldt werden.

I[EC-Bus-Befehl: :CONFi gur e: WCDPower : MEASur enent  ALCR

Ergebnisabfrage: :CALCul at e: MARKer : FUNC i on: POMér : RESul t ? ACPower
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ADJUST
SETTI NGS

SVEEP
I ME

1154.7275.44

Der Softkey NO. OF ADJ CHAN aktiviert die Eingabe der Anzahl +n
der Nachbarkanale, die fir die Nachbarkanalleistungsmessung
berlcksichtigt werden.

Mdoglich sind die Eingaben 0 bis 3.

Folgende Messungen werden abhéngig von der Anzahl der Kanéle
durchgefuhrt.

0 Nur die Kanalleistung wird gemessen.

1 Die Kanalleistung und die Leistung des oberen und unteren
Nachbarkanals (adjacent channel) werden gemessen.

2 Die Kanalleistung, die Leistung des unteren und oberen
Nachbarkanals und des nachsten unteren und oberen Kanals
(alternate channel 1) werden gemessen.

3 Die Kanalleistung, die Leistung des unteren und oberen
Nachbarkanals, des né&chsten unteren und oberen Kanals
(alternate channel 1) und des ibernachsten unteren und oberen
Nachbarkanals (alternate channel 2) werden gemessen.

IEC-Bus-Befehl: SENS: POW ACH: ACP 2

Der Softkey ADJUST SETTINGS optimiert automatisch die Gerateein-
stellungen des Analysators fur die gewéahlte Leistungsmessung.

Alle zur Leistungsmessung innerhalb eines bestimmten Frequenzbe-
reichs (Kanalbandbreite) relevanten Einstellungen des Analysators
werden dann in Abhangigkeit der Kanalkonfiguration (Kanalbandbreite,
Kanalabstand) optimal eingestellt:

e Frequenzdarstellbereich:

Der Frequenzdarstellbereich mufd mindestens alle zu betrachten-
den Kanéle umfassen.

Bei der Messung der Kanalleistung wird als Span die zweifache
Kanalbandbreite eingestellt.

Die Einstellung des Spans bei der Nachbarkanalleistungsmessung
ist abhangig vom Kanalabstand und der Kanalbandbreite des vom
Ubertragungskanal am weitesten entfernten Nachbarkanals ADJ,
ALT1 oder ALT2.

e Auflosebandbreite n RBW < 1/40 der Kanalbandbreite
e Videobandbreite VBW > 3 x RBW.
e Detektor RMS-Detektor

Die Trace-Mathematik und die Trace-Mittelung werden ausgeschaltet.
Der Referenzpegel wird durch ADJUST SETTINGS nicht beeinflul3t. Er
ist durch ADJUST REF LVL separat einzustellen.

Die Anpassung erfolgt einmalig; im Bedarfsfall kbnnen die Gerateein-
stellungen anschliel3end auch wieder verandert werden.

IEC-Bus-Befehl: SENS: PON ACH: PRES ACP| CPOW OBW
Der Softkey SWEEP TIME aktiviert die Eingabe der Sweepzeit. Mit dem
RMS-Detektor fiihrt eine langere Sweepzeit zu stabileren Mel3ergebnissen.

Diese Einstellung ist identisch zur Einstellung SWEEP TIME MANUAL
im Menu BW.

IEC-Bus-Befehl: SVEE: TI M <val ue>
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NO SE CORR Der Softkey NOISE CORR ON/OFF schaltet eine Korrektur der
ONp OFF MeRergebnisse um das resultierende Rauschen des Gerétes ein. Beim

FAST ACLR
N p OFF

W

1154.7275.44

Einschalten des Softkeys wird zunachst eine Messung des Restrau-
schens des Gerates vorgenommen. Das gemessene Rauschen wird
dann von der Leistung des betrachteten Kanals abgezogen.

Bei jeder Anderung der MeRfrequenz, der Aufldsungsbandbreite, der
Mel3zeit oder der Pegel-Einstellungen wird die Rausch-Korrektur aus-
geschaltet. Um die Messung des Restrauschens mit den neuen Ein-
stellungen zu wiederholen, mul3 der Softkey erneut gedriickt werden.

IEC-Bus-Befehl: :SENS: PON NCOR ON

Der Softkey FAST ACLR schaltet zwischen der Messung nach der
IBW-Methode (FAST ACLR OFF) und der Messung im Zeitbereich
(FAST ACLR ON) um.

Bei FAST ACLR ON erfolgt die Messung der Leistung in den verschie-
denen Kanélen im Zeitbereich. Der FSU stellt seine Mittenfrequenz der
Reihe nach auf die verschiedenen Kanal-Mittenfrequenzen und mif3t
dort die Leistung mit der eingestellten MeRRzeit (= Sweep Time/Anzahl
der gemessenen Kanéle). Dabei werden automatisch die fir den
gewahlten Standard und Frequenz-Offset geeigneten RBW-Filter
verwendet (root raised cos bei WCDMA).

Zur korrekten Leistungsmessung wird der RMS-Detektor verwendet.
Damit sind keinerlei Software-Korrekturfaktoren notwendig.

Die MeRwertausgabe erfolgt in Tabellenform, wobei die Leistung im
Nutzkanal in dBm und die Leistungen in den Nachbarkanélen in dBm
(ACLR ABS) oder dB (ACLR REL) ausgegeben werden.

Die Wahl der Sweepzeit (= Mel3zeit) hdngt ab von der gewinschten
Reproduzierbarkeit der Mel3ergebnisse. Je langer die Sweepzeit
gewahlt wird, desto reproduzierbarer werden die Mel3ergebnisse, da
die Leistungsmessung dann Uber eine langere Zeit durchgefiihrt wird.

Als Faustformel kann fir eine Reproduzierbarkeit von 0.5 dB (99 % der
Messungen liegen innerhalb von 0.5 dB vom wahren MeRwert)
angenommen werden, da ca. 500 unkorrelierte MeRwerte notwendig
sind (gilt fur weiles Rauschen). Als unkorreliert werden die Mel3werte
angenommen, wenn deren zeitlicher Abstand dem Kehrwert der
MefRbandbreite entspricht (=1/BW).

@

Ref 5.3 dBm Att 5 dB SWI 100 ns
ro
r-10
r-20

FEY {30

AVG]
r-40
r-50
- 60
r-70 1
r-80
r-90
Center 2 Gz 10 ms/
Tx Channel W CDMVA 3GPP FWD
Bandwi dt h 3.84 Mz Power -4.45 dBm
sabdw ath .04 we Lower -61.24 dB
Spaci ng 5 M Upper -61.62 dB
Bandviath - 3.84 e Lower -62.47 dB
Spaci ng 10 M Upper -69. 26 dB

IEC-Bus-Befehl: SENS: PON HSP ON
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DI AGRAM
FULL SI ZE

ADJUST
REE LVL

ACLR LIM T
CHECK

EDI T ACLR
LIMT
N

1154.7275.44

Der Softkey DIAGRAM FULL SIZE schaltet das Diagramm auf volle
BildschirmgréRe um.

IEC-Bus-Befehl: -

Der Softkey ADJUST REF LVL paf3t den Referenzpegel des FSU an die
gemessene Kanalleistung an. Damit wird sichergestellt, da die Einstel-
lungen der HF-Dampfung und des Referenzpegels optimal an den Signal-
pegel angepaldt werden, ohne dal} der FSU Ubersteuert wird oder die
Dynamik durch zu geringen Signal-Rauschabstand eingeschrankt wird.

Da die Mef3bandbreite bei den Kanalleistungsmessungen deutlich geringer
istals die Signalbandbreite, kann der Signalzweig Gibersteuert werden, ocbwohl
sich die Mef3kurve noch deutlich unterhalb des Referenzpegels befindet.

IEC-Bus-Befehl: SENS: POW ACH: PRES: RLEV

Softkey ACLR LIMIT CHECK schaltet die Grenzwertberprifung der
ACLR-Messung ein bzw. aus.

IEC-Bus-Befehl: :CALC. LI M ACP ON

Abfrage der LIMIT CHECK Results fir

Adjacent Ch: : CALC: LI M ACP: ACH: RES?
Alternate Ch<1..2>: : CALC: LI M ACP: ALT<1. . 2>: RES?
Result Format:

Left Sideband [ PASSED, FAI LED]

Right Sideband [ PASSED, FAI LED]

EDIT ACLR LIMITS offnet eine Tabelle mit den Grenzwerten fir die
ACLR-Messung. Durch Betatigen des Softkeys ADJUST SETTINGS.
Werden die vom Standart abhangigen Default Werte eingetragen.

ACP LIMTS

CHAN RELATIVE LIMT CHECK ABSOLUTE LIM T CHECK
VALUE N VALUE N

o EXEEEEEEEE 0 oo

ALT1 |-70 dBc % 0 dBm

ALT2 | 0 dBc 0 dBm

Folgende Regeln gelten fiir die Grenzwerte:

e FUrjeden der Nachbarkanéle kann ein eigener Grenzwert bestimmt wer-
den. Der Grenzwert gilt fir den unteren und den oberen Nachbarkanal
gleichzeitig.

e Es kann ein relativer Grenzwert und/oder ein absoluter Grenzwert
definiert werden. Die Uberprifung beider Grenzwerte kann unab-
hangig voneinander aktiviert werden.

¢ Die Einhaltung der aktiven Grenzwerte wird unabhéngig davon gepruft,
ob die Grenzwerte absolut oder relativ sind und ob die Messung selbst
in absoluten Pegeln oder relativen Pegelabstanden durchgefihrt wird.
Sind beide Uberpriifungen aktiv und ist der héhere von beiden Grenz-
werten Uberschritten, so wird der betroffene Mel3wert gekennzeichnet.

Hinweis: MeRwerte, die den Grenzwert verletzen, werden mit einem
vorangestellten Stern und roter Schrift gekennzeichnet.
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CHANNEL
BANDW DTH

i

ADJ CHAN
BANDW DTH

1154.7275.44

IEC-Bus-Befehl: :CALC: LI M ACP ON
:CALC: LI M ACP: ACH 0dB, 0dB
:CALC: LI M ACP: ACH: STAT ON
:CALC: LI M ACP: ACH: ABS —10dBm - 10dBm
:CALC:. LI M ACP: ACH: ABS: STAT ON
:CALC: LI M ACP: ALT1 0dB, 0dB
:CALC: LI M ACP: ALT1: STAT ON
:CALC: LI M ACP: ALT1: ABS —-10dBm - 10dBm
:CALC: LI M ACP: ALT1: ABS: STAT ON
:CALC: LI M ACP: ALT2 0dB, 0dB
:CALC: LI M ACP: ALT2: STAT ON
:CALC: LI M ACP: ALT2: ABS —-10dBm - 10dBm
:CALC: LI M ACP: ALT2: ABS: STAT ON

Der Softkey CHANNEL BANDWIDTH aktiviert die Eingabe der
Kanalbandbreite fiir den Ubertragungskanal.

Die Nutzkanalbandbreite ist in der Regel durch das Ubertragungsverfah-
ren festgelegt. Bei WCDMA wird in der Grundeinstellung mit einer Kanal-
bandbreite von 3.84 MHz gemessen.

Bei Messung nach der IBW-Methode (FAST ACP OFF) wird die
Kanalbandbreite am Bildschirm durch zwei senkrechte Linien links und
rechts von der Mitte des Bildschirms dargestellt. Damit kann visuell
Uberpruft werden, ob sich die gesamte Leistung des zu messenden
Signals innerhalb der gewahlten Kanalbandbreite befindet.

Bei der Messung nach der Zeitbereichsmethode (FAST ACP ON) erfolgt
die Messung im Zero Span, Die Kanalgrenzen werden hier nicht gekenn-
zeichnet. Fur die Eingabe der Kanalbandbreite bietet der FSU alle verfiig-
baren Kanalfilter zur Auswahl an. Davon abweichende Kanalbandbreiten
sind nicht einstellbar. Wenn abweichende Kanalbandbreiten notwendig
sind, ist die Messung nach der IBW-Methode durchzufiihren.

IEC-Bus-Befehl: SENS: POWN ACH: BW D 3. 84MHz

Der Softkey ADJ CHAN BANDWIDTH o6ffnet eine Tabelle zum
Festlegen der Kanalbandbreiten fur die Nachbarkanéle.

ACP CHANNEL BW

CHAN | BANDW DTH
AD
ALT1 | 3.84 Mz
ALT2 | 3.84 Miz

Bei Messung nach der IBW-Methode (FAST ACP OFF) sind die Bandbrei-
ten der verschiedenen Nachbarkanale numerisch einzugeben. Da haufig
alle Nachbarkanéle die gleiche Bandbreite haben, werden mit der Eingabe
der Nachbarkanalbandbreite (ADJ) auch die Ubrigen Kanale Altl und Alt2
auf die Bandbreite des Nachbarkanals gesetzt. Damit mul3 bei gleichen
Nachbarkanalbandbreiten nur ein Wert eingegeben werden. Ebenso wird
mit den Alt2-Kanalen (Alternate Channel 2) bei der Eingabe der Bandbreite
des Alt1-Kanals (Alternate Channel 1) verfahren.

Hinweis: Die Bandbreiten kénnen unabhangig voneinander eingestellt
werden,ndem man die Tabelle von oben nach unten tiberschreibt.

Bei der Messung im Zeitbereich (FAST ACP ON) werden die Nachbarkanal-
bandbreiten aus der Liste der verfiigbaren Kanalfilter ausgewahlt. Bei davon
abweichendenNachbarkanalbandbreitenistdie IBW-Methode zuverwenden.

IEC-Bus-Befehl: SENS: POW ACH: BW D: ACH 3. 84MHz
SENS: PON ACH: BW D: ALT1 3. 84Mz
SENS: POW ACH: BW D: ALT2 3. 84MHz
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ADJ CHAN
SPACI NG

i

ACLR
ABSR REL

o

CHAN PWR
[ HZ

1154.7275.44

Der Softkey ADJ CHAN SPACING offnet eine Tabelle zum Festlegen
der Kanalabstande.

ACP CHANNEL SPACI NG

CHAN SPACI NG
ADJ 5 MHz
ALT1 10 MHz
ALT2 15 MHz

Da die Nachbarkanéle oft untereinander die gleichen Abstande haben,
werden mit der Eingabe des Nachbarkanalabstands (ADJ) der Kanal
ALT1 auf das Doppelte und der Kanal ALT2 auf das Dreifache des
Kanalabstandes des Nachbarkanals gesetzt. Damit mul3 bei gleichen
Kanalabstanden nur ein Wert eingegeben werden. Analog wird mit den
Alt2-Kanalen bei der Eingabe der Bandbreite des Altl-Kanals verfahren.

Hinweis: Die Kanalabstdnde kénnen unabh&ngig voneinander
eingestellt werden, indem man die Tabelle von oben nach
unten uberschreibt.

IEC-Bus-Befehl: SENS: POWN ACH: SPAC: ACH 5VHz
SENS: PON ACH: SPAC: ALT1 10MHz
SENS: PON ACH: SPAC: ALT2 15MHz

Der Softkey ACLR ABS/REL (Channel Power Absolute/Relative)
schaltet zwischen absoluter und relativer Messung der Leistung im
Kanal um.

ACLR ABS Der Absolutwert der Leistung im Ubertragungskanal
und in den Nachbarkanélen wird in der Einheit der Y-
Achse angezeigt, z.B. in dBm

ACLR REL Bei der Nachbarkanalleistungsmessung (NO. OF ADJ
CHAN > 0) wird der Pegel der Nachbarkanéle relativ
zum Pegel des Ubertragungskanals in dBc angezeigt.

Bei linearer Skalierung der Y-Achse wird die relative
Leistung (CP/CP,s) des neuen Kanals zum
Referenzkanal angezeigt. Bei dB-Skalierung wird das
logarithmische Verhaltnis 10*lg (CP/CP,y) angezeigt.
Damit kann die relative Kanalleistungsmessung auch
fur universelle Nachbarkanalleistungsmessungen ge-
nutzt werden. Jeder Kanal wird dabei einzeln
gemessen.

IEC-Bus-Befehl: SENS: POW ACH: MODE ABS

Der Softkey CHAN PWR / HZ schaltet zwischen der Messung der
Gesamtleistung im Kanal und der Messung der Leistung im Kanal
bezogen auf 1 Hz Bandbreite um.

1

Der Umrechnungsfaktor ist 10-1g —.
Channel - Bandwidth

IEC-Bus-Befehl: :CALC: MARK: FUNC: POW RES: PHZ ON| OFF
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Bei manueller Einstellung der MeRparameter abweichend von der mit ADJUST SETTINGS
vorgenommenen ist fiir die verschiedenen Parameter folgendes zu beachten:

Frequenzdarstellbereich

Aufldsebandbreite (RBW)

Videobandbreite (VBW)

Detektor

1154.7275.44

Die Frequenzdarstellbereich muf3 mindestens die zu messenden Kanéle
umfassen.

Bei Messung der Kanalleistung ist dies die Kanalbandbreite.

Ist die Frequenzdarstellbreite im Vergleich zum betrachteten Frequenz-
ausschnitt (bzw. zu den Frequenzausschnitten) grof3, so stehen zur
Messung nur noch wenige Punkte der Mel3kurve zur Verfiigung.

Um sowohl eine akzeptable MeRgeschwindigkeit als auch die nétige
Selektion (zur Unterdriickung von spektralen Anteilen auRerhalb des zu
messenden Kanals, insbesondere der Nachbarkanale) sicherzustellen,
darf die Auflésebandbreite weder zu klein noch zu grol3 gewahlt werden.
Als Daumenregel ist die Auflésebandbreite auf Werte zwischen 1 und 4 %
der Kanalbandbreite einzustellen. Die Auflésebandbreite kann dann gré3er
eingestellt werden, wenn das Spektrum innerhalb des und um den zu
messenden Kanal einen ebenen Verlauf hat.

Fur eine korrekte Leistungsmessung darf das Videosignal nicht bandbe-
grenzt werden. Eine Bandbegrenzung des logarithmischen Videosignals
wirde zu einer Mittelung fihren und damit zu einer zu geringen Anzeige
der Leistung (-2,51 dB bei sehr kleiner Videobandbreite). Die Video-
bandbreite muf3 daher mindestens das Dreifache der Auflosebandbreite
betragen.

Der Softkey ADJUST SETTINGS stellt die Videobandbreite (VBW) in
Abhéngigkeit der Kanalbandbreite wie folgt ein:

VBW > 3 x RBW.

Der Softkey ADJUST SETTINGS wahlt den RMS-Detektor aus.

Der RMS-Detektor wird deshalb gewahlt, weil er unabhéngig von der
Signalcharakteristik des zu messenden Signals immer korrekt die Leistung
anzeigt. Prinzipiell ware auch der Sample-Detektor mdglich. Dieser fuhrt
aber aufgrund der begrenzten Anzahl von Trace-Pixeln zur Berechnung
der Leistung im Kanal zu instabileren Ergebnissen. Eine Mittelung, die oft
zur Stabilisierung der MeRergebnisse durchgefihrt wird, resultiert in einer
zu geringen Pegelanzeige und muf3 daher vermieden werden. Die
Pegelminderanzeige ist abhangig von der Anzahl der Mittelungen und der
Signalcharakteristik im zu messenden Kanal.
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Uberpriifung der Signalleistung — SPECTRUM EM MASK

Taste MEAS

SPECTRUM —|

EM MASK
&

LIMT LINE
AUTO

LIMT LI NE
USER g

RESTORE
STD LI NES

ADJUST
REF LVL

IEC-Bus-Befehl:
Ergebnisabfrage:

1154.7275.44

Der Softkey SPECTRUM EM MASK startet die Bestimmung der
Leistung des 3GPP-FDD-Signals in definierten Offsets vom Trager
und vergleicht die Leistungen mit einer von 3GPP vorgegebenen
Spektralmaske.

Ref  43.1 dBm “Att 15 dB “SWI 50 ns
| jo—Ciget 40 1dB I
LIMT CHECK  PASS |
30
1 RV
CLRWR
L o0 At VL

3G UE / \ EXT
--20

sl s i i A

- 30

-- 40 I

- 50

Center 1.9350 GHz 2.55 MHz/ Span 25.5 MHz

Bild 6-3 Messung der Spectrum Emission Mask.

Der Softkey aktiviert die Betriebsart Analysator mit definierten
Einstellungen:

SYSTEM PRESET

Nach dem Preset werden folgende benutzerspezifische Einstellungen wiederhergestellt,
so daR die Anpassung an das MeRobjekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset

Center Frequency + Frequency Offset

Input Attenuation + Mixer Level

Alle Triggereinstellungen

CHAN PWR / ACP CP /ACP ON

CP / ACP STANDARD | W-CDMA 3GPP REV

CP / ACP CONFIG NO. OF ADJ CHAN 0

SPAN 25.5 MHz
BW SWEEP TIME MANUAL 50 ms

: CONFi gur e: WCDPower : MEASur enent  ESPect rum
: CALCul at e: LI M t: FAI L? und visuelle Auswertung
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LIMT LINE
AUTO

LIMT LINE
USER

RESTORE
STD LI NES

ADJUST
REF LVL

1154.7275.44

Der Softkey LIMIT LINE AUTO berechnet die Grenzwertlinie
automatisch nach Bestimmung der Leistung im Nutzkanal. Wird die
Messung im CONTINUOUS SWEEP betrieben und andert sich die
Kanalleistung von Sweep zu Sweep, kann das in einer fortlaufenden
Neuzeichnung der Grenzwertlinie resultieren.

Der Softkey ist beim Betreten der Spectrum-Emission-Mask-Messung
aktiviert.

|IEC-Bus-Befehl: : CALC: LI M ESP: MODE AUTO

Der Softkey LIMIT LINE USER aktiviert die Eingabe benutzerdefinierter
Grenzwertlinien. Der Softkey 6ffnet die Menis des Limit-Line-Editors, die
aus dem Grundgerat bekannt sind.

Folgende Einstellungen der Grenzwertlinien sind fir Mobilstationstests
sinnvoll:

Trace 1, Domain Frequency , X-Scaling relative, Y-Scaling absolute,
Spacing linear, Unit dBm.

Im Unterschied zu den bei Auslieferung des Spektrumanalysators auf
dem Gerat vordefinierten Grenzwertlinien, die den Standard-Vorgaben
entsprechen, kann die vom Benutzer spezifizierte Grenzwertlinie fir
den gesamten Frequenzbereich (+12.5 MHz vom Tréger) nur
entweder relativ (bezogen auf die Kanalleistung) oder absolut
angegeben werden.

IEC-Bus-Befehl:  siehe Tabelle der Softkeys mit Zuordnung der
IEC-Bus-Befehle

Der Softkey RESTORE STD LINES uberfiihrt die im Standard
definierten Limit Lines wieder in den Zustand, in dem sie bei
Auslieferung des Gerates waren. Dadurch wird eine versehentliche
Uberschreibung der Standard-Lines unschéadlich gemacht.

|IEC-Bus-Befehl: : CALC: LI M ESP: RESTor e

Der Softkey ADJUST REF LVL palit den Referenzpegel des
Spektrumanalysators an die gemessene Gesamtleistung des Signals an.
Der Softkey wird aktiv, nachdem der erste Sweep mit der Messung der
belegten Bandbreite beendet und damit die Gesamtleistung des
Signals bekannt ist.

Durch Anpassung des Referenzpegels wird sichergestellt, daR der
Signalzweig des Spektrumanalysator nicht Ubersteuert wird und die
MeRdynamik durch einen zu niedrigen Referenzpegel nicht
eingeschrankt wird.

|IEC-Bus-Befehl: SENS: POW ACH: PRES: RLEV
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Messung der vom Signal belegten Bandbreite - OCCUPIED BANDWITH

Taste MEAS
Der Softkey OCCUPIED BANDWIDTH aktiviert eine Messung der vom
OCCUPI ED ) .
BANDW DTHJ} > Signal belegten Bandbreite.
- Bei dieser Messung wird die Bandbreite bestimmt, in der - im
% POVER Grundzustand —99 % der Signalleistung zu finden sind. Der prozentuale
BANDW DTH ; ) . o . .
Anteil der Signalleistung, der in die Bandbreitenmessung einbezogen
werden soll, kann verandert werden. Die Bandbreite sowie die Eckfre-
quenzen fir die Messung werden im Marker-Info-Feld in der rechten
oberen Ecke des Displays angezeigt.
*RBW 30 kHz ~ Marker 1 [T1 ]
*VBW 300 kHz -23.55 dBm
Ref 5.5 dBm *Att 5 dB *SWI 200 s 1.935286058 GHz
OBW 4. 182692308 Mz ”
ro Ferp—1+—TF1+—OBW
" -29."31 dBm h
1. 93291666/ GHz
1 RV --10 Tenp 2 [ TT OBW
CLRAR -28.99 dBm
L %0 1.9370993509 GHz
ADIUST 1 WWWMWT2
REF LVL L 20 i i
ADJUST }M k -
SETTI NGS [-40 X H
EXT
™ -50 f 1
- 60 / \A
I "
WWM‘MM _.mnwwv A
™-90
Center 1.935 GHz 1 MHz/ Span 10 MHz
Bild 6-4 Messung der belegten Bandbreite
Der Softkey aktiviert die Betriebsart Analysator mit definierten
Einstellungen:
SYSTEM PRESET | |
Nach dem Preset werden folgende benutzerspezifische Einstellungen wiederhergestellt,
so daf? die Anpassung an das MeRobjekt erhalten bleibt:
Reference Level + Rev Level Offset
Center Frequency + Frequency Offset
Input Attenuation + Mixer Level
Alle Triggereinstellungen
OCCUPIED BANDWITH
TRACE 1 DETECTOR RMS
IEC-Bus-Befehl: : CONFi gur e: WCDPower : MEASur enment  OBANdwi dt h

Ergebnisabfrage: : CALCul at e: MARKer : FUNCt i on: POAér : RESul t ? OBANdwi dt h

1154.7275.44
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% POVNER
BANDW TH

ADJUST
REF LVL

ADJUST
SETTI NGS

1154.7275.44

Der Softkey % POWER BANDWIDTH 6ffnet ein Feld zur Eingabe des
prozentualen Anteils der Leistung bezogen auf die Gesamtleistung im
dargestellten Frequenzbereich, durch welche die belegte Bandbreite
definiert ist (prozentualer Anteil an der Gesamtleistung).

Der zulassige Wertebereich ist 10 % - 99,9 %.

IEC-Bus-Befehl: SENS: PON BW D 99PCT

Der Softkey ADJUST REF LVL pal3t den Referenzpegel des
Spektrumanalysators an die gemessene Gesamtleistung des Signals
an.

Der Softkey wird aktiv, nachdem der erste Sweep mit der Messung der
belegten Bandbreite beendet und damit die Gesamtleistung des
Signals bekannt ist.

Durch Anpassung des Referenzpegels wird sichergestellt, dal der
Signalzweig des Spektrumanalysators nicht Ubersteuert wird und die
MeRdynamik durch einen zu niedrigen Referenzpegel nicht
eingeschrénkt wird.

Da die MeRbandbreite bei den Kanalleistungsmessungen deutlich
geringer ist als die Signalbandbreite, kann der Signalzweig Ubersteuert
werden, obwohl sich die Mefkurve noch deutlich unterhalb des
Referenzpegels befindet. Wenn die gemessene Kanalleistung gleich
dem Referenzpegel ist, wird der Signalzweig nicht tbersteuert.

IEC-Bus-Befehl: SENS: PON ACH: PRES: RLEV

Der Softkey ADJUST SETTINGS palfit die Gerateeinstellungen des
Analysators an die spezifizierte Kanalbandbreite fur die Messung der
belegten Bandbreite an.

Alle  zur Leistungsmessung innerhalb  eines  bestimmten
Frequenzbereichs (Kanalbandbreite) relevanten Einstellungen des
Analysators wie:

e Frequenzdarstellbereich 3 x Kanalbreite

¢ Auflésebandbreite RBW < 1/40 der Kanalbandbreite.
¢ Videobandbreite VBW > 3 x RBW.
e Detektor RMS

werden optimal eingestellt.

Der Referenzpegel wird durch ADJUST SETTINGS nicht beeinfluf3t. Er
ist for optimale MeRdynamik so einzustellen, dal3 sich das
Sighalmaximum in der Nahe des Referenzpegels befindet.

Die Anpassung erfolgt einmalig, im Bedarfsfall kdénnen die
Gerateeinstellungen anschlielend auch wieder veréndert werden.

IEC-Bus-Befehl: SENS: PON PRES OBW
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Signalstatistik

Taste MEAS
g CS—) APD Der Softkey STATISTICS startet eine Messung der Verteilungsfunktion der
& Signalamplituden (Complementary Cumulative Distribution Function). Die
Messung kann mit Hilfe der Softkeys des Menius auf Amplitude Power
CCDF Distribution (APD) umgeschaltet werden.

PERCENT Fir diese Messung wird kontinuierlich ein Signalausschnitt einer einstellbaren
MARKER Lange im Zero-Span aufgezeichnet und die Verteilung der Signalamplituden
ausgewertet. Die Aufnahme-Lange sowie der Darstellbereich der CCDF
kénnen mit Hilfe der Softkeys des Meniis verandert werden. Die Amplituden-
verteilung wird logarithmisch in Prozent der Uberschreitung eines bestimmten

NO OF Pegels aufgetragen, beginnend beim Mittelwert der Signalamplituden.
SAMPLES
RBW 3 Mz
Ref 9 dBm At 35 dB SWI 33.334 s
SCALI NG
o L -
ADJUST
SETTI NGS 1sa [0-01
CLRWR
- 1E-3
CONT
MEAS riE-4 \
SI NGLE [1E5
MEAS \
Center 1.935 Gz 1.5 de/ Mean Pwr + 15 dB

Conpl ementary Cunul ative Distribution Function

Sanpl es 100000000

Trace 1
Mean -3.40 dBm
Peak 3.97 dBm
Cr est 7.37 dB

Bild 6-5 CCDF des 3GPP-FDD-Signals.

Der Softkey aktiviert die Betriebsart Analysator mit vordefinierten
Einstellungen:

SYSTEM PRESET | |

Nach dem Preset werden folgende benutzerspezifische Einstellungen wiederhergestellt,
so daR die Anpassung an das MeRobjekt erhalten bleibt:

Reference Level + Rev Level Offset

Center Frequency + Frequency Offset

Input Attenuation

Mixer Level

Alle Triggereinstellungen

SIGNAL STATISTIC

TRACE1 DETECTOR SAMPLE

BW RES BW MANUAL 10 MHz
VIDEO BW MANUAL 5 MHz

Ausgehend von dieser Einstellung kann der Spektrumanalysator in allen
Funktionen, die er in der Betriebsart Analysator bietet, bedient werden,
d.h. alle Me3parameter kénnen an die Erfordernisse der spezifischen
Messung angepaldt werden.

IEC-Bus-Befehl: : CONFi gur e: WCDPower : MEASur enent CCDF

oder
: CALCul at e: STATi sti cs: CCDF ON
Ergebnisabfrage: CALCul at e: MARKer : X?

1154.7275.44 32 D-2
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APD

-

3
-

:

NO OF
SAMPLES

-

SCALI NG

1154.7275.44

X- AXI' S
REF LEVEL

X-AXI'S
RANGE

Y-AXI S
MAX VALUE

Y-AXI S
M N VALUE

ADJUST
SETTI NGS

DEFAULT
SETTI NGS

Der Softkey APD schaltet die Amplituden-
Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion ein.

|IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: APD ON

Der Softkey CCDF schaltet die komplementéare Verteilungsfunktion
(Complementary Cumulative Distribution Function) ein.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: CCDF ON

Bei aktiver CCDF-Funktion erlaubt der Softkey PERCENT MARKER die
Positionierung von Marker 1 durch Eingabe einer gesuchten Wahrschein-
lichkeit. Damit 1aR3t sich auf einfache Weise die Leistung ermitteln, die mit
einer vorgegebenen Wabhrscheinlichkeit tiberschritten wird.

Ist Marker 1 ausgeschaltet, so wird er automatisch eingeschaltet.

IEC-Bus-Befehl: CALC: MARK: Y: PERC 0. .. 100%

Der Softkey NO OF SAMPLES stellt die Anzahl der Leistungsmel3werte
ein, die fur die VerteilungsmefRfunktion zu bertcksichtigen sind.

Hinweis:  Die GesamtmelRzeit wird sowohl von der gewahlten Anzahl
der Messungen als auch von der fur die Messung gewahlten
Auflésebandbreite beeinflu3t, da sich die Auflosebandbreite
direkt auf die MeRRgeschwindigkeit auswirkt.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: NSAM <val ue>

Der Softkey SCALING 6ffnet ein Mend, in dem die Skalierungsparameter
fur die X- und die Y-Achse gedndert werden kénnen.
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1154.7275.44

X-AXI' S
REF LEVEL

-

2 <
s
m

ADJ
SETTI NGS

7

DEFAULT
SETTI NGS

-

Der Softkey X-AXIS REF LEVEL andert die Pegeleinstellungen des
Gerats und stellt die zu messende maximale Leistung ein.

Die Funktion ist identisch mit der des Softkeys REF LEVEL im Meni
AMPT.

Fur die APD-Funktion wird dieser Wert am rechten Diagrammrand
angezeigt. Fir die CCDF-Funktion wird dieser Wert nicht direkt im
Diagramm dargestellt, weil die X-Achse relativ zur gemessenen MEAN
POWER skaliert ist.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: SCAL: X: RLEV <val ue>

Der Softkey X-AXIS RANGE andert den Pegelbereich, der von der
gewahlten Verteilungsmeffunktion zu erfassen ist.

Die Funktion ist identisch mit der des Softkeys RANGE LOG MANUAL
im Meni AMPT.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: SCAL: X: RANG <val ue>

Der Softkey Y-AXIS MAX VALUE legt die obere Grenze des darge-
stellten Wahrscheinlichkeitsbereichs fest.

Die Werte auf der Y-Achse sind normalisiert, d.h. der Maximalwert ist 1,0.
Da die Y-Achse logarithmisch skaliert ist, muf3 der Abstand zwischen
Maximal- und Minimalwert mindestens eine Dekade betragen.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: SCAL: Y: UPP <val ue>

Der Softkey Y-AXIS MIN VALUE legt die untere Grenze des
dargestellten Wahrscheinlichkeitsbereichs fest.

Da die Y-Achse logarithmisch skaliert ist, mufd der Abstand zwischen
Maximal- und Minimalwert mindestens eine Dekade betragen.
Zulassiger Wertebereich 0 < Wert < 1.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: SCAL: Y: LOW <val ue>

Der Softkey ADJUST SETTINGS optimiert die Pegeleinstellungen des
Spektrumanalysators entsprechend der gemessenen Spitzenleistung
zur Erzielung der maximalen Empfindlichkeit des Gerats.

Der Pegelbereich wird fiir die APD-Messung entsprechend der gemesse-
nen Differenz zwischen dem Spitzenwert und dem Minimalwert der
Leistung und fir die CCDF-Messung zwischen dem Spitzenwert und dem
Mittelwert der Leistung eingestellt, um die maximale Leistungsauflésung
zu erzielen.

Zusatzlich wird die Wahrscheinlichkeitsskala der gewéhlten Anzahl
von MeRwerten angepallt.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: SCAL: AUTO ONCE

Der Softkey DEFAULT SETTINGS setzt die Skalierung der X- und der
Y-Achse auf die voreingestellten (PRESET) Werte zurick.

X-Achse Referenzpegel: -20 dBm
X-Achsenbereich fur APD: 100 dB
X-Achsenbereich fur CCDF: 20dB
Y-Achse obere Grenze: 1.0
Y-Achse untere Grenze: 1E-6
IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: PRES
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Der Softkey ADJUST SETTINGS optimiert die Pegeleinstellungen des
Spektrumanalysators entsprechend der gemessenen Spitzenleistung
zur Erzielung der maximalen Empfindlichkeit des Gerats.

Der Pegelbereich wird fur die APD-Messung entsprechend der gemes-
senen Differenz zwischen dem Spitzenwert und dem Minimalwert der
Leistung und fir die CCDF-Messung zwischen dem Spitzenwert und dem
Mittelwert der Leistung eingestellt, um die maximale Leistungsauflésung
zu erzielen.

Zusétzlich wird die Wahrscheinlichkeitsskala der gewahlten Anzahl von
MeRwerten angepalit.

IEC-Bus-Befehl: CALC: STAT: SCAL: AUTO ONCE

Der Softkey CONT MEAS startet die Aufnahme neuer Mel3datenreihen
und die Berechnung der APD- oder CCDF-Kurve, je nach gewahlter
MeRfunktion. Die nachste Messung wird automatisch gestartet, sobald
die angezeigte Anzahl der MeRwerte erreicht wurde ("CONTinuous
MEASurement").

IEC-Bus-Befehl: I NI T: CONT ON;
INIT: 1 MM

Der Softkey SINGLE MEAS startet die Aufnahme einer neuen
MeRdatenreihe und die Berechnung der APD- oder CCDF-Kurve, je
nach gewahlter Mel3funktion. Die Messung endet nach Erreichen der
angezeigten Anzahl von MeRRwerten.

IEC-Bus-Befehl: I NI T: CONT OFF;
INIT: 1 WM
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Code-Domain-Messungen an 3GPP-FDD-Signalen

Die Applikations-Firmware FS-K73 bietet die Mdglichkeit der nach dem 3GPP-Standard vorgeschriebenen
Code-Domain-Messung Peak Code Domain Error, einer EVM-Messung Uber das Gesamt-Signal
(Composite EVM), sowie der Messung der Code-Domain-Power Uber die belegten und unbelegten Codes.
Fir einen aktiven Kanal kénnen auRerdem die Darstellung der in einem Slot demodulierten Symbole, der
entschiedenen Bits oder des Symbol-EVM ausgewahlt werden.

Bei der Applikationsfirmware FS-K73 werden je nach Spektrumanalysator, auf dem die Applikations-
firmware eingesetzt wird, zwei Mdglichkeiten der Signalaufzeichnung unterschieden:

e Beim Spektrumanalysator FSP wird ein Ausschnitt von ca. 2 ms aufgezeichnet. In diesem
Ausschnitt wird nach dem Beginn eines (willkiirlich gewahlten) Slots des 3GPP-FDD-Signals
gesucht. Alle Analysen werden lediglich fir diesen einen Slot durchgefiihrt. Damit kénnen
gegentber der Analyse eines kompletten Frames ca. 90 % Rechenzeit eingespart werden.

e Beim Spektrumanalysator FSU besteht die Mdoglichkeit, zwischen der Analyse eines Slots
(Aufzeichnungslange ca. 2 ms) und der Analyse eines Frames (Aufzeichnungslange ca. 20 ms) zu
wahlen (siehe Softkey MEASURE SLOT/FRAME). Dabei wird im aufgezeichneten Signalausschnitt
nach dem Start eines 3GPP-FDD-Frames gesucht und ab diesem die Analyse fir 15 aufeinander-
folgende Slots durchgefiihrt. Die Analyse eines kompletten Frames bietet gegentiiber der Analyse von
nur einem Slot zusatzliche Darstellmdglichkeiten:

POWER VERSUS SLOT: Darstellung der Leistung eines Kanals tiber den kompletten Frame
COMPOSITE EVM: Darstellung des Composite EVM Uber alle Slots eines Frames

PEAK CODE DOMAIN ERR: Darstellung des Peak Code Domain Error tiber alle Slots eines Frames.

Im folgenden werden beide Mdglichkeiten der Aufzeichnungsldnge in einer gemeinsamen
Beschreibung behandelt. Bei jedem Softkey / jeder Darstellung ist dabei vermerkt, flr welche der
Mdglichkeiten (Analyse eines Slots / Analyse eines Frames) sie gilt. Bei Abbildungen ist dabei immer
die Darstellung fir die Analyse eines Frames gewahlt. Fir die Auswahl der beiden Méglichkeiten gibt
es folgende Voraussetzungen:

Analyse eines Slots:  Spektrumanalysator FSP oder
Spektrumanalysator FSU mit MEASURE SLOT
Analyse eines Frames: Spektrumanalysator FSU mit MEASURE FRAME.

Fur die Messung der Code-Domain-Power bietet die FS-K73 zwei verschiedene Darstellungen an:

e Darstellung aller Code-Kanéle

Die Option FS-K73 stellt die Leistung aller belegten Code-Kanale in einem Balkendiagramm dar.
Da im Uplink die Kanale getrennt nach | und Q behandelt werden, gilt die Darstellung dabei immer
nur fir einen der beiden Zweige. Die x-Achse ist dabei fur die héchste Code-Klasse bzw. den
hdchsten Spreading-Faktor (=256) skaliert. Code-Kanale mit einem niedrigeren Spreading-Faktor
belegen entsprechend mehr Kanéle der hochsten Code-Klasse. Die Leistung eines Code-Kanals
wird entsprechend der tatsachlichen Leistung des Code-Kanals dabei immer richtig gemessen.
Nicht belegte Code-Kanale werden als Kanale der héchsten Code-Klasse angenommen und
dargestellt. Die angezeigte Leistung eines nicht belegten Code-Kanals entspricht daher der
Leistung eines Kanals mit dem Spreading-Faktor 256 an der entsprechenden Code-Position.

Zur einfachen Unterscheidung zwischen belegten und nicht belegten Kanélen stellt die Applikation
diese in unterschiedlichen Farben dar. Belegte Kanale werden in gelb und unbelegte in blau angezeigt.
Die gemessene Leistung ist immer auf einen Slot bezogen.

e Darstellung der Leistung eines Kanals tber die Slots eines Rahmens des 3GPP-FDD-Signals (nur
bei Analyse eines Frames)
Bei dieser Darstellung wird die Leistung eines wéhlbaren Code-Kanals tber einen Frame aufgetragen.
Die Leistung wird dabei immer innerhalb eines Slots des gewahlten Kanals gemessen. Bezugswert fuir
den Start von Slot 0 ist der Beginn des analysierten 3GPP FDD-Rahmens.

Die Messungen Symbol Constellation, Symbol EVM und Bitstream sind jeweils auf einen Slot des
gewahlten Kanals bezogen.
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Fur die Code-Domain-Power-Messungen (CDP-Messungen) wird das Display grundsatzlich im SPLIT
SCREEN betrieben. Im oberen Teil des Displays sind ausschlie3lich Darstellarten zugelassen, die Uber
die Codes der Klasse mit dem hochsten Spreading-Faktor vorgenommen werden, im unteren Teil alle
anderen Darstellarten.

Fur die Code-Domain-Power-Messungen erwartet die FS-K73, dall im zu vermessenden Signal der
Dedicated Physical Control Channel (DPCCH) enthalten ist.

Grundsatzlich bestehen zwei verschiedene Méglichkeiten der CDP-Analyse. Im Modus CODE CHAN
AUTOSEARCH fuhrt die FS-K73 eine automatische Suche nach aktiven Kanélen im gesamten Code-
Raum durch. Die Kanalsuche stitzt sich dabei auf die Leistung der Kanale sowie auf einen Signal-
Rausch-Abstand, der innerhalb des Kanals nicht unterschritten werden darf. Im Modus CODE CHAN
PREDEFINED wird dem Benutzer die Mdglichkeit gegeben, die im Signal als aktiv enthaltenen Kanale
Uber wahlbare und editierbare Tabellen selbst zu bestimmen.
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Darstellung der Mel3ergebnisse — Hotkey RESULTS

Hotkey RESULTS
Der Hotkey RESULTS o6ffnet das Untermenu zur

‘ RESULTS || OCDE DOV ‘ ‘ OCDE DOM ‘ ‘ swea. | Auswahl der Darstellart. Im Hauptmenl werden dabei
PO/ER ERROR ONST__ | die wichtigsten Darstellarten sowie die im 3GPP-
‘covposwe‘ CODE pwaH sweo. | Standard spezifizierten Messungen fir einen

EWM OVERVI EW EWM

schnellen Zugriff angeboten, in den Seitenmenis

‘ggﬁg,ﬂﬁ‘ ‘ CHANNEL ‘ ‘BITSTREAM‘ stehen weiterfilhrende Darstellarten zur Verfigung.

‘ [FOER ‘ ‘vngENSOL‘ ‘ ‘ Folgende Darstellarten stehen zur Auswahil:

‘ FESUT ‘ ‘ ‘ ‘ CODE DOM POWER . _
Code-Domain-Power in relativer oder absoluter

‘ ISELECTQ ‘ ‘ fELECFQ ‘ ‘ ISELECTQ ‘ Skalierung (Die Skalierung hangt vom Softkey

. . o SETTINGS - CODE PWR ABS / REL ab.)

‘ CHANNEL ‘ ‘ CHANNEL ‘ ‘ GAMEL | COMPOSITE EVM

‘ SeLECT ‘ ‘ SELECT ‘ ‘ SELECT ‘ quaglratische Abweichupg zwischen MeBsignaI
und idealem Referenzsignal. (Nur fiir die Analyse

‘ A ‘ ‘ ogust ‘ oSt ‘ gifgsTg/ers;l\q’\tAeg)Frames. Siehe: SETTINGS > MEASURE

PEAK CODE DOMAIN ERR
Projektion des Fehlers zwischen dem MeRsignal
und dem idealen Referenzsignal auf die Symbole
der Code Klasse 8 (CC8) und anschliel3ende
Summation tber die Symbole jedes Slots des
Differenzsignals. (Nur fiir die Analyse eines gesamten
Frames. Siehe: SETTINGS - MEASURE SLOT / FRAME)

POWER VS SLOT
Leistung des gewahlten Kanals uber alle Slots
eines Rahmens des 3GPP-FDD-Signals. (Nur fir
die Analyse eines gesamten Frames. Siehe: SETTINGS 2>
MEASURE SLOT / FRAME)

RESULT SUMMARY
Tabellarische Darstellung der Ergebnisse

CODE DOM ERROR

Projektion des Fehlers zwischen dem Mef3signal
und dem idealen Referenzsignal auf die Symbole
der Code Klasse 8 (CC8) und anschlielRendes
Mitteln Uber die Symbole des ausgewahlten Slots
(SELECT SLOT) des Differenzsignals. Die
Fehlerleistung wird auf die gesamte Leistung des
selektierten Slots bezogen.

CODE PWR OVERVIEW
Code-Domain-Power (I- und Q-Zweig
gleichzeitig)

CHANNEL TABLE
Darstellung der Kanalbelegungstabelle

POWER VS SYMBOLE
Darstellung der Symbolleistung im ausgewahiten
Slot.

SYMBOL CONST
Darstellung des Constellation-Diagramms
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SYMBOL EVM

Darstellung des Error Vector Magnitude-
Diagramms

BITSTREAM

Darstellung der entschiedenen Bits

SELECT I/Q

Es kann zwischen einer Darstellung des I- und
des Q-Zweiges umgeschalten werden.

SELECT CHANNEL
Uber die Eingabe einer Kanal-Nummer kann bei
CODE DOM POWER bzw. CHANNEL TABLE ein Kanal
fur die folgenden Darstellarten markiert werden:

SELECT SLOT

POWER VS SLOT,
RESULT SUMMARY
POWER VS SYMBOL,
SYMBOL CONST,
SYMBOL EVM,
BITSTREAM.

(Nur fir die Analyse eines gesamten Frames. Siehe:
SETTINGS - MEASURE SLOT / FRAME)

Fur die folgenden Darstellarten kann ein Slot
durch Eingabe der Slot-Nummer markiert

werden.

POWER VS SLOT,
PEAK CODE DOMAIN ERROR
COMPOSITE EVM

Die folgenden MelRergebnisse werden nur fur
den ausgewahlten Slot angezeigt.

CODE DOMAIN POWER
RESULT SUMMARY

CODE DOMAIN ERROR POWER
CHANNEL TABLE

POWER VS SYMBOL,

SYMBOL CONST,

SYMBOL EVM,

BITSTREAM

ADJUST REF LVL
Eine optimale Anpassung des Referenzpegels
des Gerates an den Signalpegel wird erreicht.
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Oberhalb des Diagramms werden die wichtigsten Mef3einstellungen, die den Darstellungen zu Grunde
liegen, zusammengefal3t aufgefihrt:

Code Power Rel ative SR 960 ksps
Chan Code 2
CF 1.935 GHz Slot # 0 Mappi ng Q

Bild 6-6  Funktionsfelder der Diagramme

Dabei bedeuten

1. Spalte: Name der angewahlten Darstellart: Code Power Relative
(Leerzeile)
Mittenfrequenz des Signals: CF 1.935 GHz
2. Spalte: (Leerzeile)
(Leerzeile)
Slot-Nummer (Wert des Softkeys SELECT SLOT): Slot# 0
Dieser Wert wird nur bei Analyse eines Frames angezeigt.
3. Spalte: Symbolrate des ausgewéhlten Kanals : SR 960 ksps
Spreading-Code des ausgewéhlten Kanals: Chan Code 2
Zweig, auf den der Kanal abgebildet ist Mapping Q

Hinweis: Fir die Darstellart "PEAK CODE DOMAIN ERROR" wird statt der Symbolrate der
Spreading-Faktor angegeben, auf den der Fehler projiziert wird (siehe Softkey
PEAK CODE DOMAIN ERR)
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CODE DOV Der Softkey CODE DOM POWER wahlt die Darstellung der Code-Domain-
PONER Power aus.

1154.7275.44

Der Bezug hangt hierbei von dem Wert des Softkeys SETTINGS - CODE PWR ABS /
REL ab. Im Falle einer relativen Anzeige (REL) wird die Leistung der Kanéle auf
die Gesamt-Leistung des Signals im ausgewahlten Slot bezogen. Die Werte
werden in dB ausgegeben. Im Fall einer absoluten Anzeige (ABS) werden die
absoluten Leistungswerte in dBm ausgegeben.

Das MeRintervall fir die Bestimmung der Leistung der Kanale ist ein Slot.
Bezugswert fur den Beginn von Slot 0 ist der Start des analysierten WCDMA-
Rahmens.

Die Leistungen der aktiven Kanale und der nicht belegten Codes werden
farblich unterschieden:

- gelb: aktive Kanale
- blau: nicht belegte Codes

Als aktiv wird ein Datenkanal im Modus CODE CHAN AUTOSEARCH dann
bezeichnet, wenn seine Leistung um einen Minimalwert (sieche Softkey INACT
CHAN THRESH) gegeniber dem Rauschen erhoht ist und wenn im Kanal
selbst ein minimaler Signal-Rausch-Abstand eingehalten wird. Im Modus CODE
CHAN PREDEFINED wird jeder in der vom Benutzer definierten Kanaltabelle
enthaltenen Code-Kanal als aktiv gekennzeichnet.

Uber die Eingabe einer Kanal-Nummer (siehe Softkey SELECT CHANNEL) kann
ein Kanal fur weiterfiihrende Darstellungen markiert werden. Dieser markierte
Kanal wird in roter Farbe dargestellt. Bei belegten Kanalen wird der gesamte Kanal
markiert, bei nicht belegten Codes lediglich der eingegebene Code.

Mit Hilfe der Softkeys SELECT 1I/Q und SELECT SLOT kann die Darstellart fur
den Zweig der Darstellung bzw. fir den Slot variiert werden.

Die Anwahl weiterfihrender Darstellungen (z.B. SYMBOL CONSTELLATION)
fur nicht belegte Codes ist mdglich, aber nicht sinnvoll, da die Ergebnisse keine
Gultigkeit besitzen.

Die Abbildung zeigt die relative CDP-Darstellung fur Zweig Q fur 2 in diesem
Zweig aktive Datenkanéle.

Code Power Rel ative SR 960 ksps
Chan Code 2
CF 1.935 Gz Slot # 0O Mappi ng Q

-7

Ref -14
6.80 I,
dBm|
Att* -28
5dB [ -35

-42
-49
-56

CLRVWR

Start Ch 0 32 Cn/ Stop Ch 255

Bild 6-7 Code Domain Power, Q-Zweig

|IEC-Bus-Befehle: : CALCul at e<1>: FEED " XPOW CDP"
: CALCul at e<1>: FEED " XPOW CDP: ABS"
: CALCul at e<1>: FEED " XPOW CDP: RAT"
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Der Softkey COMPOSITE EVM wahlt die Darstellung der Error Vector Magnitude
(EVM) Uber das Gesamtsignal (Modulation Accuracy) gemaf der 3GPP-Spezifika-
tion. Der Softkey ist nur fur die Analyse eines Frames des 3GPP-Signals verflgbar.

Bei der Composite EVM-Messung wird die Quadratwurzel aus dem Fehlerquadrat
zwischen den Real- und Imaginarteilen des Mefsignals und eines ideal erzeugten
Referenzsignals ermittelt (EVM bezogen auf das Gesamtsignal). Composite EVM
ist also eine Messung, die Uber das Gesamt-Signal vorgenommen wird.

Das Melergebnis besteht aus einem Composite EVM-MelRwert pro Slot. Bezugs-
wert fir den Beginn von Slot 0 ist der Start des analysierten WCDMA-Rahmens.

Fir die Erzeugung des idealen Referenzsignals werden nur die als aktiv erkannten
Kanéle genutzt. Im Falle eines Kanals, der nicht als aktiv erkannt wird, ist die Diffe-
renz zwischen Me3- und Referenzsignal und der Composite EVM daher sehr hoch.

Conposi te EVM SR 960 ksps

Chan Code 2 EXT
CF 1.935 Gt Slot # 0 Mappi ng Q
ri8
Ref |16 B
6.80
14
dBm
atx 12
5 dB |10
8
6
1
ARR[ 4
<

[ N Y A N A N N B
Bild 6-8 Darstellung des Composite EVM
IEC-Bus-Befehl: : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP; MACCur acy”

Der Softkey PEAK CODE DOMAIN ERR wahlt die Darstellung Peak Code Domain
Error. Der Softkey ist nur fur die Analyse eines Frames des 3GPP-Signals verfiigbar.

Entsprechend den 3GPP-Spezifikationen erfolgt bei der Peak Code Domain Error-
Messung eine Projektion des Fehlers zwischen MeRsignal und ideal generiertem
Referenzsignal auf die verschiedenen Spreading-Faktoren. Bei Anwahl des Softkeys
PEAK CODE DOMAIN ERR wird eine Tabelle aufgeklappt, in der der gewinschte
Spreading-Faktor angegeben werden kann.

Das MefRergebnis besteht aus einem numerischen Wert pro Slot fir den Peak
Code Domain Error. Bezugswert fir den Beginn von Slot 0 ist der Start des
analysierten WCDMA-Rahmens.

Fiur die Erzeugung des idealen Referenzsignals fir Peak Code Domain Error
werden nur die als aktiv erkannten Kanéle genutzt. Wenn ein belegter Kanal nicht
als aktiv erkannt wird, ist die Differenz zwischen MeR- und Referenzsignal sehr
hoch. Die FS-K73 zeigt daher einen zu hohen Peak Code Domain Error an.

Peak Code Domain Err

EXT
CF 1.935 Gt Slot # 0 Mappi ng Q
r-7
Ref r-14 B
6.80 L 51
dBm|
At [[728
5 dB [r-35
r-42
r-49
1
CLRAR IIiiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIm
Bild 6-9 Darstellung des Peak Code Domain Error
|IEC-Bus-Befehl: : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: ERR: PCDonai n"
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Der Softkey POWER VS SLOT aktiviert die Anzeige der Leistung eines
ausgewahlten Code-Kanals in Abhangigkeit von der Slot-Nummer. Dabei erfolgt
die Darstellung der Leistung fiir den gewahlten Kanal (im Diagramm Code-
Domain-Power rot markiert) tber alle Slots eines Rahmens des 3GPP-FDD-
Signals. Der Softkey ist nur fir die Analyse eines Frames des 3GPP-Signals
verfugbar.

Ausgehend vom Start-Slot der Analyse (Slot O oder der Beginn des WCDMA-
Rahmens) wird die Leistung von 15 aufeinanderfolgenden Slots (entspricht
einem WCDMA-Rahmen) des Signals dargestellt. Die Darstellung erfolgt
absolut.

Power vs Slot SR 960 ksps Marker 2 [T2 ]
Chan Code 2 -31.013 dB
CF 1.935 G# Slot # 4 Mappi ng Q Slot 13

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Bild 6-10 Power versus Slot fur einen belegten Kanal

Analog zur Auswahl eines Code-Kanals im CDP-Diagramm besteht im Power
versus Slot-Diagramm die Mdoglichkeit, einen Slot zu markieren. Die Markierung
erfolgt durch Eingabe der Slot-Nummer (siehe Softkey SELECT SLOT); der
gewdahlte Slot wird als roter Balken dargestellt. Fur weiterfuhrende
Darstellungen wird immer der markierte Slot des Kanals ausgewahlt (siehe
Eintrag SLOT NO. in den Funtkionsfeldern oberhalb der Diagramme in der
Abbildung).

Die Veranderung der Slot-Nummer hat folgende Auswirkungen:

e Das CDP-Diagramm in der oberen Hélfte des Bildschirms wird, bezogen auf
die eingegebene Slot-Nummer, aktualisiert.

e Ausgehend von der Slot-Nummer wird fur den gewdahlten Kanal die
Berechnung aller abhéngigen Melergebnisse vorgenommen; die
entsprechenden Grafiken werden aktualisiert.

IEC-Bus-Befehl: : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: PVSLot "
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Der Softkey RESULT SUMMARY wahlt die numerische Darstellung aller
MeRergebnisse aus. Die Darstellung ist wie folgt untergliedert:

Resul t Sunmmary SR 960 ksps
Chan Code 2 BXT
CF 1.935 GHz Slot # 0 Mappi ng Q
Result Summary
GLOBAL RESULTS
Ref Total Power -1.75 dBm Carrier Freq Error -67.68 nHz B
6.80 Chip Rate Error -0.05 ppm Trigger to Frane -32.17 ns
dBm| 1Q Off set 0.02 % 1 Q | mbal ance 0.06 %
Att* Conposite EVM 1.39 % Pk CDE (15.0 ksps) -59. 06 dB
0 No of Active Chan 7

5 dB Sl ot No

Synbol Rate

1 Channel Code Mappi ng Q
corvr | No of Pilot Bits 0
Channel Power Rel -8.45 dB Channel Power Abs -10. 21 dBm
Symbol EVM 1.23 % rms Symbol EVM 4. 86 % Pk

CHANNEL RESULTS

960. 00 ksps
2

Bild 6-11 Darstellung der Result Summary

Im oberen Teil werden Mel3ergebnisse angegeben, die das Gesamt-Signal betreffen:

Total Power:

Carrier Freq Error:

Chip Rate Error:

Trigger to Frame:

IQ Offset:
IQ Imbalance:

Composite EVM:

Pk CDE:

Gibt die Gesamt-Leistung des Signals an (mittlere Leistung tber
den gesamten ausgewerteten WCDMA-Rahmen)

Gibt den Frequenzfehler bezogen auf die eingestellte Mittenfrequenz
des Analysators an. Der absolute Frequenzfehler ist die Summe aus
dem Frequenzfehler des Analysators und dem des MefRobjekts.
Frequenzunterschiede zwischen Sender und Empfanger von Gber
1 kHz beeintrachtigen die Synchronisation der CDP-Messung.
Sender und Empféanger sollten daher méglichst synchronisiert sein
(siehe Kapitel Getting Started)

Gibt den Fehler der Chiprate (3.84 Mcps) in ppm an. Ein hoher
Chipraten-Fehler fiihrt zu Symbolfehlern und damit unter
Umstanden dazu, dal} die CDP-Messung keine Synchronisation
auf das 3GPP-FDD-Signal durchfuhren kann. Das Mel3ergebnis ist
auch giltig, wenn der Analysator nicht auf das W-CDMA-Signal
synchronisieren konnte.

Dieses MefRergebnis gibt den Zeitversatz vom Beginn des
aufgenommenen Signalausschnitts bis zum Start des
analysierten WCDMA-Rahmens wieder. Im Falle einer
getriggerten Datenaufnahme entspricht dies dem Zeitversatz
Frame-Trigger (+ Trigger-Offset) — Start des Rahmens. Wenn
der Analysator nicht auf das W-CDMA-Signal synchronisieren
konnte, hat der Wert von Trg to Frame keine Aussagekraft.

DC-Offset des Signals, angegeben in %
IQ-Imbalancen des Signals, angegeben in %

Der Composite EVM ist die Differenz zwischen Mef3signal und
idealem Referenzsignal (siehe Softkey COMPOSITE EVM). Das
Ergebnis dieser Messung ist ein Composite EVM-Wert pro Slot.
Der in der RESULT SUMMARY angegebene Wert ist der
Composite EVM-Wert fir den gewéhlten Slot.

Die Messung PEAK CODE DOMAIN ERR gibt eine Projektion
der Differenz zwischen Mefsignal und idealem Referenzsignal
auf den gewahlten Spreading-Faktor an (siehe Softkey PEAK
CODE DOMAIN ERR). Der in der RESULT SUMMARY
angegebene Wert ist der Peak CDE-Wert fur den gewéhlten
Slot. Der Spreading-Faktor, auf den die Projektion erfolgt, ist
neben dem Mel3wert angegeben.
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No of Pilot Bits:  Anzahl der Pilot-Bits, die im Steuerkanal des Signals gefunden
wurden

No of Active Chan:
Gibt die Anzahl aktiver Kanédle an, die im Signal gefunden
wurden. Dabei werden sowohl die detektierten Datenkanale als
auch die Steuerkanéle als aktiv betrachtet.

Im unteren Teil der RESULT SUMMARY sind die Ergebnisse von Messungen am
ausgewahlten Kanal (rot im Diagramm) dargestellt.

Symbol Rate: Symbolrate, mit der der Kanal Gibertragen wird

Slot Number: Gibt die Nummer des Slots an, bei dem die Messung
durchgefuhrt  wird  (siehe  Softkey @ SELECT  SLOT)
Der Eintrag existiert nur im Fall der Analyse eines Frames.

Channel Code: Nummer des Spreading-Codes des betrachteten Kanals
Chan Mapping:  Gibt den Zweig an, auf den der Kanal abgebildet wird (I oder Q)

Chan Pow rel. / abs.:
Kanalleistung relativ (bezogen auf die Gesamtleistung des
Signals) und absolut.

Symbol EVM Pk / rms:
Spitzen- bzw. Mittelwert der Ergebnisse der Messung der Error
Vector Magnitude (siehe Softkey SYMBOL EVM). Die Messung
trifft eine Aussage Uber den EVM des rot markierten Kanals im
CDP-Diagramm im rot markierten Slot des Power vs. Slot-
Diagramms auf Symbolebene.

IEC-Bus-Befehl:
: CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: ERR: SUWM'
: CALCul at e<1| 2>: MARKer <1>: FUNCt i on: WCDPower : RESul t ?
PTOTal | FERRor | TFRanme | TOFFset | MACCuracy |
PCDerror | EVMRms | EVMPeak | CERRor | CSLot |
SRATe | CHANnel | CDPabsolute | CDPRel ative |
| QOFf set | |1 Q Moal ance
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Der Softkey CODE DOM ERROR wahit die Darstellung der Code Domain—
Fehleleistung (CDEP) aus. Die angezeigten Fehlerleistungswerte sind auf die
Gesamtleistung des Signals bezogen. Die Fehlerleistung wird durch subtrahieren
der Chipsequenz eines ideal Referenzsignals (chip.s) von der empfangenen
Chipsequenz (chip,e.) berechnet. Dieses Differenzsignal wird bis zu den Symbolen
der Codeklasse 8 entspreizt. Und es wird die mittlere Leistung Uber alle Symbole
des ausgewdhlten Slot berechnet. Diese Fehlerleistung wird mit der
Gesamtleistung des Referenzsignals normiert. Das zeitliche MeRintervall hat die
Grol3e eines Slot.

1 N 2 2
Nnél Re{Dsprn(chlprec—chlpref ]} +Im{DSprn[Chlprec_Chlpref j}

1 N 2 2
anl Rr{Dsprn(chlpref j} +Irr»{Dsprn(ch|pref j}

Die Leistung der aktiven Code Kanale und die der nichtbelegten Kanéle sind
farblich unterschiedlich markiert:

- gelb: aktiver Code Kanal

- blau: unbelegter Code Kanal

CDEP=

Die Codefehlerleistung (CDEP) wird fur jeden Kanal der Code Klasse 8 berechnet, Die
aktiven Codekandle werden gelb markiert aber nicht in ihrer Leistung
zusammengefalt. Uber die Angabe der Kanalnummer (Softkey SELECT CHANNEL)
kann ein Code-Kanal rot markiert werden. Ist dieser ein aktiver Kanal einer kleineren
Codeklasse, so wird nur der erste Code-Kanal der Code-Klasse 8 markiert.

Das folgende Bild zeigt eine Messung mit sehr geringer Fehlerleistung

@ Code Donain Error Power

CF 1.2 GHz Slot # 0O Mappi ng 1
[, I
Rt [14 [
-20.1 ] 5y
dBm
At |28
0 dB |--35
|- 42
| - 49
1
CLRVR 35 i
Start Ch 0 32 Ch/ Stop Ch 255 PRN
Code Error Power Overview
CF 1.2 GHz Slot # 0O Mappi ng Q
-7
Ref - 14 B
-20.1 | 5,
dBm
AL+ - 28
0 dB |--35
- 42
49
1
) W
Start Ch O 32 ch/ Stop Ch 255

Bild 6-12 CDEP: Fehlerleistung ohne Codefehler
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Wenn ein oder mehrere Codekanéle nicht erkannt werden, erscheint die Leistung
dieser Kanéale als Fehlerleistung in der CDEP Darstellung (siehe nachfolgendes
Bild).

®

CF 1.2 GHz Slot # O Mappi ng 1
-7
Ref
-20.1 ]
dBmr
Att*
0 dB
1
CLRVWR
Start Ch 0 32 Ch/ Stop Ch 255
CF 1.2 GHz Slot # O Mappi ng Q
Ref
-20.1 ]
dBmr
Att*
0 dB
1
CLRVR

Start Ch O 32 Ch/ Stop Ch 255

Bild 6-13 CDEP: Fehlerleistung eines nicht erkannten Kanals im I- und im Q Zweig

IEC-Bus-Befehl: . CALCul at e<1>: FEED " XPOWer : CDEP"
Ergebnisabfrage: :.TRACe<1>:DATa? TRACel

Ausgabe: CDERP Liste fir jeden CC8 Code Kanal
Format: <code class>;, <code number>;, <CDEP>;, <channel flag>,
<code class>,, <code number>,, <CDEP>,, <channel flag>,,

<code class>,s6, <code number>,55, <CDEP>,56, <channel flag>2sg

Einheit: <[1] >, <[1] >, <[dB] ><[1] >
Wertebereich: <8>,<0..256 >, <-0...0><0;1>
Anzahl: 256

code class: Hochste Codeklasse eines Uplinksignals (immer 8)

code number: Code Nummer des ausgewerteten Code Kanals

CDEP: Codefehlerleistung des Kanals

channel flag: Markiert ob der CC8 Code Kanal zu einem aktiven oder nicht
aktiven Codekanal gehort:

Bereich: 0b00 0do - CC8ist nicht aktiv
0b01 0d1 - CC8 Kanal gehort zu einem aktiven
Code Kanal
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|
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Der Softkey CODE PWR OVERVIEW wabhlt eine Darstellung einer Code-Domain-
Leistung beider Zweige der I/Q-Ebene gleichzeitig aus. Diese Darstellung dient dem
Uberblick tiber die im Signal enthaltenen Kanale. Mit Hilfe des Softkeys SELECT
SLOT kann die Darstellart fur verschiedene Slots des Signals variiert werden. Die
Ubersichtsdarstellung kann fiir die folgenden drei Messungen benutzt werden:

CDP relative
CDP absolut
CDEP
® Code Power Overvi ew
CF 1.2 GHz Slot # O Mappi ng

-7

Ref —- 14
0.90 | 5
dBm
At | 28
0 dB |-35

- a2

|- 49

CLRWR (]

Start Ch 0 32 Ch/ Stop Ch 255 PRN

Code Power Overview

CF 1.2 Gz Slot # 0 Mappi ng Q

-7

Ref - 14 B
0.90
dBm
Att*
0 dB [f-35

- 21

- 28

- 42

- 49

CLRVR (i

Start Ch O 32 Ch/ Stop Ch 255

Bild 6-14 Code Domain Power in Uberblicksdarstellung

IEC-Bus-Befehl:
: [ SENSe: ] CDPower : OVERvi ew ON | OFF

ON: Code Power Overview On

Screen A: | Zweig (TRACEL) (CDPaps, or CDP¢, or CDEP)

Screen B: Q Zweig  (TRACE2) (CDPaps. or CDP;el. 0r CDEP)
OFF: Code Power Overview Off mode.

Screen A: | Zweig (TRACEL) (CDPaps. or CDP;¢, or CDEP)

Screen B: Result Summary (TRACE2)

: CALCul at e<1>: FEED ‘ XPOW CDP: OVERvi ew

Screen A: | Zweig (TRACE1) (CDPu)
Screen B: Q Zweig (TRACE2) (CDPy)
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Der Softkey CHANNEL TABLE wéhlt die Darstellung Kanalbelegungstabelle.
Die Kanalbelegungstabelle kann maximal 512 Eintrage enthalten, entsprechend
den 256 belegbaren Codes der Klasse mit Spreading-Faktor 256, jeweils
getrennt nach | und Q.

Im oberen Teil der Tabelle wird zunachst der DPCCH aufgefiihrt, den die CDP-
Messung als im zu analysierenden Signal in jedem Fall vorhanden voraussetzt.

Im unteren Teil der Tabelle sind die im Signal enthaltenen Datenkanéle (DPDCH)
aufgefuhrt. Entsprechend den beiden in der Norm vorgesehenen Kanalkonfigura-
tionsmodellen sind in dieser Liste bis zu 6 Datenkanale vorhanden. Die Kandle sind
aufsteigend nach Code-Nummern geordnet; innerhalb einer Code-Nummer wird zu-
nachst der auf den I-Zweig abgebildete Kanal eingetragen, dann der auf den Q-Zweig
abgebildete. Am Ende der Liste folgen die unbelegten Codes, in gleicher Ordnung.

SR 960 ksps
Chan Code 2
CF 1.935 G Slot # 0 Mappi ng Q
Channel Tabl e |
Type Symb Rate Chan# | Status | Mapping |PilotL| Pw Abs Pwr_Rel
Ref DPCCH 15. 0 ksps 0| active Q 8| -10. 20 -8.45
6.80 | DPDCH 960. 0 ksps 1| active | -- 10. 21 -8.45|SG
dBm | pPDCH 960. 0 ksps 1| active Q 10. 21 -8.46
Att* | DPDCH 960. 0 ksps 2| active I 10. 21 -8.45|TRG
5 dB | DPDCH 960. 0 ksps 2| active Q 10. 21 -8.45
DPDCH 960. 0 ksps 3| active | 10. 20 -8.45
DPDCH 960. 0 ksps 3| active Q 10. 20 -8.45
[ EEEEEE 15.0 ksps 0| inactv | 64. 34 62. 59
CRWR [=----- 15.0 ksps 1| inactv | 65. 94 64.18
------ 15.0 ksps 1| inactv Q 65. 36 63. 60

Bild 6-15 Darstellung der Kanaltabelle
Fur die Kanale werden folgende Parameter durch die CDP-Messung ermittelt:
Type: Typ des Kanals (nur fur aktive Kanéle)

Symbol Rate: Symbolrate, mit der der Kanal tibertragen wird
(15 ksps bis 960 ksps)

Chan #: Nummer des Spreading-Codes des Kanals (0 bis [Spreading-
Faktor-1])

Status: Anzeige des Status. Nicht belegte Codes werden als inaktive
Kanale gekennzeichnet.

Mapping: Zweig (I oder Q), auf den der Kanal abgebildet wird

PilotL: Anzahl der Pilot-Bits des Kanals (Eintrag ist nur fur den DPCCH
vorhanden)

Pwr Abs / Pwr Rel:
Angabe der absoluten und relativen (bezogen auf die Gesamt-
Leistung des Signals) Leistung des Kanals

Als aktiv wird ein Datenkanal im Modus CODE CHAN AUTOSEARCH dann
bezeichnet, wenn seine Leistung um einen Minimalwert (siehe Softkey INACT
CHAN THRESH) gegeniiber dem Rauschen erhdht ist und wenn im Kanal
selbst ein minimaler Signal-Rausch-Abstand eingehalten wird. Im Modus CODE
CHAN PREDEFINED werden alle in der Kanaltabelle enthaltenen Code-Kanéle
als aktiv gekennzeichnet.

IEC-Bus-Befehl: : CALCul at e<1>: FEED " XTI M CDP: ERR: CTABI e"
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Der Softkey POWER VS SYMBOL stellt die relative Symbolleistung in einem
gewahlten Kanal und innerhalb eines gewahlten Slots dar. Die Anzahl der
Symbole hangt von der Code Klasse des gewahlten Kanals ab:

NOFa,mbds — 10 . 2(8—CodeCIass)

Der angezeigte Wert ist das Verhaltnis zwischen Symbolleistung und
Referenzleistung. Als Referenzleistung wird die Gesamtleistung des gewahlten Slot
(total Power) verwendet. Die unten dargestellte MelR3kurve zeigt die Symbolleistung
fur 640 Symbole bezogen auf die Gesamtleistung des ausgewahlten Slot.

Power vs Synbol SR 960 ksps
Chan Code 64

CF 1.2 Gz Slot # 0 Mappi ng |
Ref r-14 B
-6.50 L o

dBm

At r-28
0 dB [-35

r-42

r-49
1
CLRWR [~ 56

r-63

0 639

Bild 6-16 Power versus Symbol fur einen Slot eines Kanals mit 640 Symbolen

IEC-Bus-Befehl:  : CALCul at e<1>: FEED " XTI M CDP: PVSYnbol "
Ergebnisabfrage: : TRACe<1>: DATa? TRACe2
Ausgabe: Liste der Symbolleistungen bezogen auf die Referenzleistung
Format: Valy,Val....., Valnor
Einheit: [ dB]
Anzahl: NOFg s =10- 20 ecas)
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Der Softkey SYMBOL CONST aktiviert die Darstellung des Konstellations-
Diagramms auf Symbolebene.

Die Darstellung der Symbole erfolgt fiir den gewahlten Kanal (rote Markierung
im CDP-Diagramm) und den gewahlten Slot (rote Markierung im Power versus
Slot-Diagramm).

Zur besseren Veranschaulichung der Konstellation wird der Kanal im Diagramm
S0 eingetragen, wie seine Constellation-Punkte in der 1/Q-Ebene liegen wirden,
d.h. Kanéle, die auf den I-Zweig abgebildet sind, haben Punkte auf der reellen
Achse, Kanale auf dem Q-Zweig Punkte auf der imaginaren Achse.

Eine Darstellung von Symbol Constellation fur nicht belegte Codes (rote
Markierung im CDP-Diagramm auf einem Code, der in blauer Farbe dargestellt
wird) ist zwar moglich, die Ergebnisse sind jedoch nicht aussagekréftig, da nicht
belegte Code-Kanéle keine Daten enthalten.

Synbol Constellation D agram SR 960 ksps
Chan Code 2 BT
CF 1.935 G& Slot # 0 Mappi ng |
Ref B
5.50
dBm
Att*
5 dB = =
1
CLRAR
-4.2 4.2

Bild 6-17 Symbol Constellation Diagram eines auf den I-Zweig abgebildeten Kanals

Synbol Constel | ati on Di agram SR 960 ksps

Chan Code 2 BXT
CF 1.935 Gz Slot # 0O Mappi ng Q
Ref | B
5.50
dBm
Att*
5 dB
1
CLRWR |
-4.2 4.2

Bild 6-18 Symbol Constellation Diagram eines auf den Q-Zweig abgebildeten Kanals

IEC-Bus-Befehl: : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: SYMB: CONS"
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Der Softkey SYMBOL EVM wahlt die Darstellung “Symbol Error Vector
Magnitude”. Die Darstellung des EVM erfolgt fir den gewahlten Kanal (rote
Markierung im CDP-Diagramm) und den gewahlten Slot (rote Markierung im
Power versus Slot-Diagramm).

Eine Darstellung von Symbol Error Vector Magnitude fur nicht belegte Codes
(rote Markierung im CDP-Diagramm auf einem Code, der in blauer Farbe
dargestellt wird) ist zwar mdglich, die Ergebnisse sind jedoch nicht gultig.

Synbol EWM SR 960 ksps
Chan Code 2
CF 1.935 G& Slot # 0 Mappi ng Q
r18
Ref  [F16 B
5.70 14
dBm
Att* rl2
5 dB (10
r8
ré
1 |
CLRAR M4
th ﬂ M h h I R LVIWIW
0 63.9 Syml 639

Bild 6-19 Error Vector Magnitude fiir einen Slot eines Kanals
IEC-Bus-Befehl: : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: SYMB: EVM'

Der Softkey BITSTREAM wahlt die Darstellung “Bitstream”.

Die Darstellung der entschiedenen Bits erfolgt fir den gewéahlten Kanal (rote
Markierung im CDP-Diagramm) und den gewahlten Slot (rote Markierung im
Power versus Slot-Diagramm).

Fur nicht belegte Codes ist die Darstellung von BITSTREAM zwar anwéhlbar,
da die Codes aber keine Daten enthalten, werden die Bits als ungdltig ( ,-*)
gekennzeichnet.

Bi t st ream SR 960 ksps

Chan Code 2 BT
CF 1.935 GHz Slot # 0 Mappi ng Q
Bitstream
o [0Jo0o 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ref 16 0o 1 00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 3
6. 80 32 01 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 O
dBm 48 00 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1
. 64 0 1 1 1 1 1 1 1 O 1 O O O 1 0 O
ALt 80 11 1 1 1 1 0 00 1 1 0 0 1 0 1
5 dB 96 11 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1
112 1 1 0 0 1 0 O O o0 o 1 1 0 1 1 1
128 o 1 0 o1 1 12 1 0 1 0 O 1 1 0 O
1 144 o 1 0 1 1 12 0 O O 1 0 1 o 1 1 0
CLRUR 160 00 1 1 01 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1
176 01 00 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
192 0O 1 0 o 0 1 1 1 0 1 1 0 O 1 1 0
Bild 6-20 Demodulierte Bits fiir einen Slot des Kanals
|IEC-Bus-Befehl: : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: BSTReant
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Der Softkey SELECT 1/Q schaltet die Darstellarten CDP PWR RELATIVE
/ABSOLUTE, POWER VS SLOT, SYMBOL CONST, SYMBOL EVM zwischen
Zweig | und Zweig Q um. Nur Kandle, die auf den entsprechenden Zweig
abgebildet sind, werden in den jeweiligen Darstellungen beriicksichtigt.

IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDPower : MAPPi ng Q

Der Softkey SELECT CHANNEL aktiviert die Auswahl eines Kanals fir die
Darstellungen CDP PWR RELATIVE / ABSOLUTE, POWER VS SLOT,
SYMBOL CONST, SYMBOL EVM.

Fur die Eingabe der Kanalnummer stehen zwei Mdglichkeiten zur Wahl:

e Eingabe der Kanalnummer und des Spreading-Faktors, durch den Dezimal-
punkt getrennt
Erfolgt die Eingabe von Kanalnummer und Spreading-Faktor gleichzeitig, so
wird direkt der eingegebene Kanal im Falle eines aktiven Kanals ausgewahlt
und rot markiert. Fiir die Darstellung wird die eingegebene Kanalnummer auf
Basis des Spreading-Faktors 256 umgerechnet. Fir nicht belegte Kanéle
wird der sich bei der Umrechnung ergebende Code markiert.
Beispiel: Eingabe 2.4
Markiert wird Kanal 2 bei Spreading-Faktor 4 (960 ksps), falls der
Kanal aktiv ist, anderenfalls Code 128 bei Spreading-Faktor 256.

e Eingabe einer Kanalnummer ohne Dezimalpunkt
In diesem Fall interpretiert die FS-K73 den eingegebenen Code als auf Basis
Spreading-Faktor 256. Fallt der eingegebene Code auf einen belegten Kanal,
wird der gesamte zugehorige Kanal markiert. Fallt er auf einen unbelegten
Kanal, wird lediglich der eingegebene Code markiert.
Beispiel: Eingabe 128
Markiert wird Code 128 bei Spreading-Faktor 256, falls auf diesem
Code kein aktiver Kanal zu finden ist. Ist z.B. Kanal 2 bei
Spreading-Faktor 4 aktiv, wird der gesamte Kanal 2 markiert.

Bei einer Anderung der Code-Nummer mit Hilfe des Drehrades &ndert die rote
Markierung im CDP-Diagramm erst dann ihre Position, wenn die Code-Nummer
nicht mehr dem markierten Kanal zugehorig ist. Die Schrittweite der Anderung
der Position des Drehrades ist dabei auf Spreading-Faktor 256 bezogen.

IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDPower : CODE 0. .. 255

Der Softkey SELECT SLOT aktiviert die Auswahl der Slot-Nummer fir die
Darstellungen POWER VS SLOT, SYMBOL CONST, SYMBOL EVM. Der
Softkey ist nur fur die Analyse eines Frames des 3GPP-Signals verfugbar.

Bei der Eingabe der Slot-Nummer &ndert sich die rote Markierung im Power
versus Slot-Diagramm.

IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDPower: SLOT 0 ... 14

Der Softkey ADJUST REF LVL palt den Referenzpegel des Spektrumanalysators
an die gemessene Kanalleistung an. Damit wird sichergestellt, dafl3 die
Einstellungen der HF-Dampfung und des Referenzpegels optimal an den
Signalpegel angepaldt werden, ohne dal’ der Spektrumanalysator Ubersteuert wird
oder die Dynamik durch zu geringen Signal-Rauschabstand eingeschrénkt wird.

IEC-Bus-Befehl: SENS: POW ACH: PRES: RLEV
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Konfiguration der Messungen — Hotkey CHAN CONF

Hotkey CHAN CONF

CHAN CONF

CODE CHAN
AUTQSEARCH

CODE CHAN
AUTOSEARCH

CODE CHAN
PREDEFI NED|

EDI T CHAN
CONF TABLE

NEW CHAN
CONF TABLE

DEL CHAN
CONF TABLE]

COPY CHAN
CONF TABLE

CODE CHAN
PREDEFI NED

1154.7275.44

Der Hotkey CHAN CONF o6ffnet ein Untermeni mit den Konfigurations-
moglichkeiten fir die Messungen. In diesem Unterment konnen
vordefinierte Kanaltabellen ausgewahlt werden, die dann fir die
Messungen der Code-Domain-Power zu Grunde gelegt werden.

Bei Anwahl des Hotkeys wird eine Tabelle mit den auf der Festplatte
des MelRgerates abgespeicherten Kanaltabellen geéffnet. Die Tabelle
dient hier lediglich der Ubersicht, erst nach Anwahl des Softkeys
CODE CHAN PREDEFINED kann eine der Tabellen fir die Messung
ausgewahlt werden.

IEC-Bus-Befehl:
: CONFi gur e: WCDPower : MS: CTABI e: CATal og?

Der Softkey CODE CHAN AUTOSEARCH ermdglicht Messungen der
Code-Domain-Power im automatischen Suchmodus. In diesem Modus
wird der gesamte Code-Raum (alle zuldssigen Symbolraten und
Kanalnummern) nach aktiven Kanélen durchsucht. Die Kanalsuche
stutzt sich dabei auf die Leistungsverhéltnisse belegter im Vergleich zu
unbelegten Kanélen; auRerdem wird von den in der Norm definierten
Zusammenhangen beim Belegen von Kanalen ausgegangen.

Der Synchronisationskanal DPCCH wird von der CDP-Anylsyse als in
jedem Fall im Signal vorhanden vorausgesetzt und fir jede Messung
der Kanaltabelle zugeflgt.

Der Modus CODE CHAN AUTOSEARCH ist der voreingestellte Such-
Modus, mit dem die CDP-Analyse startet. Er dient vor allem dazu, dem
Benutzer einen Uberblick (ber die im Signal enthaltenen Kanale zu
verschaffen. Sind im Signal Kandle enthalten, die im automatischen
Such-Modus nicht als aktiv erkannt werden, kann durch Umschalten
auf den Modus CODE CHAN PREDEFINED die CDP-Analyse mit
vordefinierten Kanal-Konfigurationen vorgenommen werden.

IEC-Bus-Befehl:
CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e[ : STATe] OFF

Der Softkey CODE CHAN PREDEFINED uberfiihrt die CDP-Analyse in den
MelBmodus unter Zuhilfenahme vordefinierter Kanaltabellen. In diesem
Modus wird keine Suche nach aktiven Kanalen im Code-Raum durchge-
fuhrt, sondern es werden die Kanale einer vor der Messung definierten Ka-
naltabelle als aktiv vorausgesetzt. Fir diese Kanéle werden die Code-Do-
main-Power bestimmt und sédmtliche weiteren Auswertungen durchgefihrt.

Bei Anwahl des Softkeys wird eine Tabelle mit sémtlichen auf dem
MeRgerat abgespeicherten Kanaltabellen gedéffnet. Die CDP-Analyse
wird auf den Modus ,vordefinierte Kanaltabelle* umgestellt; mit dem
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EDI T CHAN )
CONF TABIBE

HEADER
VALUES

MEAS CHAN
CONF TABLE

SAVE TABLE

Start der ndchsten Messung wird die Leistung nach diesem Modus
bestimmt. Dabei wird zunéchst die letzte Tabelle des automatischen
Suchmodus der Messung zu Grunde gelegt. Diese Tabelle steht unter
dem Eintrag RECENT zur Verfligung.

Ein Umschalten auf eine der vordefinierten Kanaltabellen erfolgt durch
Auswahl des entsprechenden Tabelleneintrages und Betétigung einer der
Einheitentasten; ab der nachsten Messung wird die gewéhlte Kanaltabelle
dem Sweep zu Grunde gelegt. Die gewahlte Kanaltabelle wird in der
Auswahl mit einem Haken markiert.

IEC-Bus-Befehl:
CONFi gur e: WCDPower : MS: CTABI e[ : STATe] ON
CONFi gur e: WCDPower : MS: CTABI e: SELect "CTAB 1”

Der Softkey EDIT CHAN CONF TABLE 6ffnet die ausgewahlte Kanaltabelle,
in der die Kanalkonfiguration verandert werden kann. Zusétzlich wird ein
Untermenu gedffnet, mit dem fur das Editieren der Kanaltabelle nétigen
Softkeys.

EDI T CHANNEL TABLE

Bild 6-21 Tabelle zum Editieren einer Kanalkonfiguration

Grundsatzlich kann jede der auf dem MelRRgerat abgespeicherten
Kanaltabellen nach Belieben verdndert werden. Eine Abspeicherung der
editierten Tabelle auf der Festplatte des Melgerates erfolgt nicht
automatisch, sondern erst nach Anwahl des Softkeys SAVE TABLE.
Damit wird eine versehentliche Uberschreibung einer Tabelle verhindert.

Wird eine Tabelle editiert, die momentan der CDP-Analyse zu Grunde
liegt, wird die editierte Tabelle sofort nach Abspeicherung fur die
nachste Messung genutzt. Die Auswirkungen der Veradnderungen in
der Tabelle sind daher sofort sichtbar. Auch hier wird die editierte
Tabelle jedoch erst nach Anwahl des Softkeys SAVE TABLE auf der
Festplatte des Mel3gerates abgespeichert.

Wird eine Tabelle editiert, die zwar auf der Festplatte des MeRRgerates
gespeichert, aber momentan nicht aktiviert ist, werden die Anderungen
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erst nach Abspeicherung (Softkey SAVE TABLE) und anschlieBender
Aktivierung sichtbar.

Die Kanaltabellen im Uplink nach 3GPP FDD miissen einige Bedingungen
erfillen. So sind z.B. maximal 6 Datenkanéle zugelassen, die nach einem
bestimmten Schema nacheinander eingeschaltet werden. Die Editierfunk-
tion fur Kanaltabellen in der FS-K73 beriicksichtigt diese Bedingungen; nur
Kanalmodelle, die mit der Norm konform sind, kdnnen eingegeben werden.

Der Softkey HEADER/VALUES schaltet den Fokus der Editierfunktion
zwischen dem Tabellenkopf und den Kanaleintragen um.

HEADER setzt den Fokus der Editiermdglichkeit auf den Tabellenkopf.
Durch die Anderung des Namens der Tabelle kann eine Uberschreibung
von bereits abgespeicherten Tabellen verhindert werden. Der Name einer
Tabelle darf nicht mehr als 8 Zeichen enthalten.

IEC-Bus-Befehl: :CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: NAME " NEW TAB'

VALUES aktiviert das Editieren der Eintrage der Kanaltabelle. Fir jeden
der in der Tabelle enthaltenen Kanale sind dabei folgende Eintrage
vorhanden (Bestatigung einer Eingabe mit Hilfe der Einheitentasten):

SYMBOL RATE: Symbol-Rate, mit der der Kanal Ubertragen wird. Der
Eintrag ist nur fur das Kanalmodell mit einem
Datenkanal editierbar.

CHAN#: Nummer des Kanals, bezogen auf seine Ubertragungs-
rate. Da im Uplink 3GPP die Kanalnummern bei allen
mdglichen Kanalkonfigurationen vorgegeben sind, ist
dieser Eintrag in den Kanaltabellen informativ; die Kanal-
nummer wird entsprechend den Vorgaben der Norm
gesetzt.

MAPPING: Zweig, auf den der Kanal abgebildet wird (I oder Q).
Der Eintrag ist nicht editierbar, da die Kanalzuordnung
fur jeden Kanal in der Norm festgelegt ist.

PILOT BITS: Anzahl der Pilot-Bits. Der Eintrag ist nur flr den
DPCCH maglich.

CDP REL.: Informativer Eintrag der relativen Kanalleistung. Der Ein-
trag ist nicht editierbar und existiert nur fir die Tabelle
RECENT, er dient der Erkennung von Kanalen geringer
Leistung.

STATUS: Status des Kanals (aktiv/inaktiv). Eine Veranderung des
Kanalstatus ermdglicht die Ausblendung einesinder Ta-
belle eingetragenen Kanals aus der CDP-Analyse, ohne
den entsprechenden Eintrag aus der Tabelle entfernen
zu missen. Nur Kandle, deren Kanalstatus ,active” ist,
werden fur die CDP-Analyse genutzt. Durch Aktivieren/
Deaktivieren von Kandlen wird zwischen Einkanal- und
Mehrkanal-Modell umgeschalten. Bei mehreren
Datenkanédlen wird bei der Aktivierung/vierung von
Kandlen die Kanalkonfiguration entsprechend den
Vorgaben inder 3GPP-Spezifikation angepal3t.

IEC-Bus-Befehle: : CONFi gur e: WCDPower : V5. CTABI e: DATA 8,4, 1
: CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: COMMVENt
"Comment for new table
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MEAS CHAN
ICONF TABLE

DEL CHAN
CONF TABL

COPY CHAN
CONF TABL

1154.7275.44

NEW CHAN »
CONF TABI&

HEADER
VALUES

MEAS CHAN
CONF TABLE

SAVE TABLE

Der Softkey MEAS CHAN CONF TABLE startet eine Messung im
Modus CODE CHAN AUTOSEARCH. Die Ergebnisse der Messung
werden in die gedffnete Kanaltabelle Ubernommen. Der Softkey ist nur
im Modus CODE CHAN AUTOSEARCH verfugbar.

IEC-Bus-Befehl - -

Der Softkey SAVE TABLE speichert die Tabelle unter dem
angegebenen Namen ab.

Achtung: Eine Editierung der Kanalmodelle und Abspeicherung unter dem
urspriinglichen Namen fiihrt zu einer Uberschreibung der Modelle!

IEC-Bus-Befehl: -- (bei Fernbedienung automatisch)

Der Softkey NEW CHAN CONF TABLE offnet ein Untermend, das mit
dem fur den Softkey EDIT CHAN CONF TABLE beschriebenen identisch
ist. Im Unterschied zu EDIT CHAN CONF TABLE wird jedoch bei NEW
CHAN CONF TABLE lediglich der Synchronisationskanal als aktiv
gekennzeichnet; der Name der Tabelle ist noch unbestimmt.

EDI T CHANNEL TABLE

Bild 6-22 Neuanlegen einer Kanalkonfiguration

Der Softkey DEL CHAN CONF TABLE léscht die markierte Tabelle.
Die momentan aktive Tabelle im Modus CODE CHAN PREDEFINED
kann nicht geléscht werden.

IEC-Bus-Befehl: : CONFi gur e: WCDPower : MS: CTABI e: DELet e

Der Softkey COPY CHAN CONF TABLE kopiert die ausgewahlte Tabelle.
Der Name, unter dem die Kopie gespeichert werden soll, wird abgefragt.

IEC-Bus-Befehl: : CONFi gur e: WCDPower : MS: CTABI e: COPY
" CTAB2"
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Einstellung der Mel3parameter — Hotkey SETTINGS

Hotkey SETTINGS

Der Hotkey SETTINGS offnet ein Untermenl zur Einstellen der
SCRAMBLI NG
SETTINGS » CODE CDP-MeRparameter.
SCR TYPE
LONG SHRT
MEASURE
SLOT FRAMVE
CODE PWR
ABS  REL
SI DE BAND
NORM | NV
NORMALI ZE
ON  OFF
SCRAVBLI NG Der Softkey SCRAMBLING CODE offnet ein Fenster zur Eingabe des
cone Scrambling-Codes. Die Nummer des Scrambling-Codes wird in Hex-Werten
angegeben.
b
Der eingegebene Scrambling-Code mulR mit dem des Signals Ubereinstimmen.
Anderenfalls ist keine CDP-Messung des Signals moglich.
IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDPower : LCODe|[ : VALue] #H2
SCR TYPE Der Softkey SCR TYPE LONG/SHRT legt fest, ob der eingegebene
P —— Scrambling-Code (siehe Softkey SCRAMBLING CODE) als Long- oder als
o Short-Scrambling-Code behandelt werden soll.
IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDPower : LCODe: TYPE SHORt
VEASURE Der Softkey MEASURE SLOT / FRAME schaltet die Analyselange um zwischen
SLOT ERANE der Analyse eines Slots und der Analyse eines kompletten Frames. Der Softkey

ist nur fur den Spektrumanalysator FSU verfugbar, beim FSP wird fest immer
mit der Analyselange SLOT gearbeitet.

IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDPower : BASE  SLOT | FRAME
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CCDE PVR
ABS  REL

SI DE BAND
NORM I NV

NORMALI ZE
ON OFF
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Der Softkey CODE PWR ABS / REL schaltet die Darstellung der CDP zwischen
absoluter Darstellung und dem relativen Bezug auf die Gesamtleistung im ausge-
wahlten Slot um.

REL: Wahlt die relative Darstellung der CDP Messung aus. Die
Leistung wird auf die Gesamtleistung des ausgewdhlten Slot
bezogen. Ausgabe der Werte in dB (default setting).

ABS: Wahlt die absolute Leistungsdarstellung der CDP Messung aus.
Die Werte werden in dBm angezeigt.

IEC-Bus-Befehl:
Rel. Scaling: :CALCul at e<1>: FEED " XPOW CDP: RATi 0"
Abs. Scaling: : CALCul at e<1>: FEED " XPOW CDP"
: CALCul at e<1>: FEED " XPOWer : CDP: ABSol ut e"

Der Softkey SIDEBAND NORM / INV wahlt zwischen Messung des Signals in
normaler (NORM) und invertierter spektraler Lage (INV).

NORM Die normale Lage erlaubt die Messung von RF-Signalen der
Mobilstation.

INV Die invertierte Lage ist sinnvoll fir Messungen an ZF-Modulen oder
Komponenten im Falle spektraler Inversion.

Die Grundeinstellung ist NORM.
IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDPower : SBANd NORMal | | NVer s

Der Softkey NORMALIZE ON / OFF entfernt den DC-Offset des Signals.
Grundeinstellung des Parameters ist OFF.

IEC-Bus-Befehl: : [ SENSe: ] CDP: NORMal i ze OFF
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Frequenz-Einstellung — Taste FREQ

) CENTER

FREQ

CF-
STEPSI ZE&

FREQUENCY
OFFSET

Die Taste FREQ offnet ein Untermenl zur Veradnderung der
MeRfrequenz.

Der Softkey CENTER offnet das Eingabefenster zur manuellen
Eingabe der Mittenfrequenz.
Der zulassige Eingabebereich der Mittenfrequenz betragt

Minspan/2 < fcenter < fmaX — Minspan/2

Teenter Mittenfrequenz

Minspan kleinster einstellbarer Span >0 Hz (10Hz)
fnax Maximalfrequenz

IEC-Bus-Befehl: FREQ CENT 100MHz

CF-STEPSIZE fihrt in ein Untermeni zur Schrittweiteneinstellung der
Anderung der Mittenfrequenz. Hier besteht die Maoglichkeit, die
Schrittweite manuell einzugeben (Softkey MANUAL) oder die
momentane Melfrequenz zur Schrittweitensteuerung zu nutzen
(Softkey =CENTER). Die Softkeys sind im Handbuch des
Grundgerates beschrieben.

Der Softkey FREQUENCY OFFSET aktiviert die Eingabe eines
rechnerischer Frequenzoffsets, der zur Frequenzachsenbeschriftung
addiert wird. Der Wertebereich fur den Offset ist -100 GHz bis 100
GHz. Die Grundeinstellung ist 0 Hz.

IEC-Bus-Befehl: FREQ OFFS 10 Mz

Span-Einstellungen — Taste SPAN

Die Taste SPAN ist fur Messungen im Modus CDP gesperrt. Fir alle anderen Messungen (siehe Taste
MEAS) sind die zuldssigen Span-Einstellungen bei der jeweiligen Messung erlautert. Das zugehérige
Menu entspricht dem der Messung im Grundgerat und ist im Grundgeratehandbuch beschrieben.

1154.7275.44
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Pegel-Einstellung — Taste AMPT

>

AMPT
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REF LEVEL

ADJUST
REF LEVEL

REF LEVEL
PCsSI TI ON

Y PER D'V

REF VALUE
PCSI TI ON

RF ATTEN
MANUAL

RF ATTEN
AUTO

Die Taste AMPT offnet ein Untermenid zur Einstellung des
Referenzpegels.

Der Softkey REF LEVEL aktiviert die Eingabe des Referenzpegels. Die
Eingabe erfolgt in dBm.
IEC-Bus-Befehl: DI SP: W ND: TRAC: Y: RLEV - 60dBm

ADJUST REF LEVEL fihrt eine Routine zur bestmdglichen Anpassung
des Referenzpegels an das Signal aus.

IEC-Bus-Befehl: [ SENSe<1]| 2>: ] CDPower : LEVel : ADJust

Der Softkey REF LEVEL OFFSET aktiviert die Eingabe eines
rechnerischen Pegeloffsets. Dieser wird zum gemessenen Pegel
unabhéngig von der gewahlten Einheit addiert. Die Skalierung der Y-
Achse wird entsprechend geandert.

Der Einstellbereich ist +200 dB in 0,1-dB-Schritten.

IEC-Bus-Befehl: DI SP: W ND: TRAC: Y: RLEV: OFFS -10dB

Y PER DIV legt die Grid-Unterteilung der y-Achse fur alle Diagramme,
bei denen eine Skalierung maoglich ist, fest.

IEC-Bus-Befehl:
Dl SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 3>: Y[ : SCALe] : PDI Vi si on

REF VALUE POSITION ermdéglicht die Eingabe der Position, die der
Bezugswert der y-Achse auf der Achse einnehmen soll (0 — 100%).

IEC-Bus-Befehl:
Dl SPI ay[ : W NDow<1| 2>] : TRACe<1. . 3>: Y[: SCALe] : RPCSi ti on

Der Softkey RF ATTEN MANUAL aktiviert die Eingabe der Dampfung,
unabhéngig vom Referenzpegel.

Kann bei der gegebenen HF-Dampfung der vorgegebene
Referenzpegel nicht mehr eingestellt werden, wird dieser angepaldt und
die Meldung "Limit reached" ausgegeben.

IEC-Bus-Befehl: I NP: ATT 40 DB

Der Softkey RF ATTEN AUTO stellt die HF-Dampfung abhangig vom
eingestellten Referenzpegel automatisch ein.

Damit ist sichergestellt, dal immer die vom Benutzer gewiinschte

optimale HF-Dampfung verwendet wird.
RF ATTEN AUTO ist die Grundeinstellung.

IEC-Bus-Befehl: I NP: ATT: AUTO ON
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Marker-Einstellungen — Taste MKR

>

MKR
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MARKER 1

MARKER 2

MARKER 3

MARKER 4

MARKER
NORM DELTA

MARKER
ZOOM

ALL MARKER|
OFF

Die Taste MARKER o6ffnet ein Untermen fur die Markereinstellungen.
Marker sind fur die Darstellungen RESULT SUMMARY und CHANNEL
TABLE nicht verfuigbar. In allen anderen Darstellungen kénnen bis zu
vier Marker aktiviert werden, die mit Hilfe des Softkeys MARKER
NORM/DELTA als Marker oder Delta-Marker definiert werden kénnen.

Die Softkeys MARKER 1/2/3/4 wahlen den betreffenden Marker aus und
schalten ihn gleichzeitig ein.

Marker 1 ist immer nach dem Einschalten Normal-Marker, Marker 2 bis
4 sind nach dem Einschalten Deltamarker, die sich auf Marker 1
beziehen. Uber den Softkey MARKER NORM DELTA koénnen diese
Marker in Marker mit absoluter MeRwertanzeige umgewandelt werden.
Ist Marker 1 der aktive Marker, so wird mit MARKER NORM/DELTA ein
zusatzlicher Deltamarker eingeschaltet.

Durch nochmaliges Driicken der Softkeys MARKER 1 bis MARKER 4
wird der ausgewahlte Marker ausgeschaltet.

|IEC-Bus-Befehl: CALC. MARK ON;
CALC: MARK: X <val ue>;
CALC: MARK: Y?
CALC: DELT ON;
CALC: DELT: MODE ABS| REL
CALC: DELT: X <val ue>;
CALC: DELT: X: REL?
CALC: DELT: Y?

Der Softkey MARKER ZOOM stellt einen Bereich um den aktiven
Marker vergroRRert dar. Dadurch wird es mdglich, mehr Details in der
dargestellten Kurve zu erkennen.

Der Softkey MARKER ZOOM kann nur dann betatigt werden, wenn
mindestens ein Marker eingeschaltet ist.

Wird nach Anwahl von MARKER ZOOM eine Gerateeinstellung
geandert, wird die Funktion abgebrochen.

|IEC-Bus-Befehl: CALC:. MARK: FUNC: ZOOM

Der Softkey ALL MARKER OFF schaltet alle Marker (Referenz- und
Deltamarker) aus. Ebenso schaltet er die mit den Markern oder Delta-
Markern verbundenen Funktionen und Anzeigen ab.

IEC-Bus-Befehl: CALC:. MARK: ACFF

Fur einen eingeschalteten Marker werden oberhalb der Diagramme die
den Marker betreffenden Parameter ausgegeben:

Marker 1 [T1 ]
-6.02 dBm
Slot 4 SR 960.0 ksps Ch 2

Bild 6-23 Marker-Feld der Diagramme

Neben der Kanalleistung werden Parameter des Kanals angegeben:
Slot 4: Slot-Nummer des Kanals

SR 960 ksps:  Symbolrate des Kanals
(fur nicht belegte Codes15 ksps)

Ch 2: Nummer des Spreading-Codes des Kanals

Fir alle anderen Messungen gelten die Funktionen des Grundgerates.
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Verandern von Gerateeinstellungen — Taste MKR 2

>

MKR->
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SELECT
MARKER

PEAK

NEXT PEAK

NEXT MODE
LEFT RI GHT

PEAK MODE
MN  MAX

Die Taste MKR = 6ffnet ein Untermeni fir Marker-Funktionen:

Der Softkey SELECT MARKER wahlt den gewiinschten Marker in einem
Dateneingabefeld aus. Ist der Marker ausgeschaltet, so wird er
eingeschaltet und kann anschlieend verschoben werden. Die Eingabe
erfolgt numerisch. Deltamarker 1 wird durch Eingabe von '0' ausgewabhlt.

|IEC-Bus-Befehl: CALC. MARK1 ON;
CALC. MARK1: X <val ue>;
CALC: MARK1: Y?

Der Softkey PEAK setzt den aktiven Marker bzw. Deltamarker auf das
Maximum/Minimum der zugehdrigen MelRkurve.

Wenn bei Aufruf des Meniis MKR-> noch kein Marker aktiviert war, wird
automatisch Marker 1 eingeschaltet und die Peak-Funktion ausgefuhrt.

IEC-Bus-Befehl: CALC: MARK: MAX
CALC: DELT: MAX
CALC: MARK: M N
CALC: DELT: M N

Der Softkey NEXT PEAK setzt den aktiven Marker bzw. Deltamarker
auf den nachst kleineren Maximal-/Minimalwert der zugehdrigen
MeRkurve. Die Suchrichtung wird durch die Einstellung im Untermeni
NEXT MODE LEFT/RIGHT vorgegeben.

|IEC-Bus-Befehl: CALC:. MARK: MAX: NEXT
CALC: DELT: MAX: NEXT
CALC: MARK: M N: NEXT
CALC: DELT: M N: NEXT

Der Softkey NEXT MODE LEFT/RIGHT legt die Suchrichtung fur die
Suche nach dem néachsten Maximal-/Minimalwert fest. Fiur NEXT
MODE LEFT/RIGHT wird nach dem né&chsten Signalmaximum
links/rechts vom aktivem Marker gesucht. D. h. nur Signalabschnitte
kleiner/gréRer als die aktuelle Markerposition werden in die Suche
einbezogen.

|IEC-Bus-Befehle: CALC. MARK: MAX: LEFT
CALC: DELT: MAX: LEFT
CALC: MARK: M N: LEFT
CALC: DELT: M N: LEFT
CALC: MARK: MAX: Rl GH
CALC: DELT: MAX: Rl GH
CALC: MARK: M N: Rl GH
CALC: DELT: M N: Rl GH

Der Softkey PEAK MODE MIN/MAX legt fest, ob die Peak-Suche den
Maximal- oder Minimalwert der Mel3kurve ermitteln soll. Der Parameter hat
Auswirkungen auf das Verhalten der Softkeys PEAK und NEXT PEAK.

IEC-Bus-Befehl: --
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Marker-Funktionen — Taste MKR FCTN

Die Taste MKR FCTN ist fur alle Messungen in der Code-Domain-Power gesperrt. Fir alle anderen
Messungen der FS-K73 sind die Softkeys des Menls im Handbuch des Grundgerates beschrieben.

Bandbreiten-Einstellung — Taste BW

Die Taste BW ist fur alle Messungen in der Code-Domain-Power gesperrt. Fir alle anderen Messungen
der FS-K73 sind die dem Meni zugehorigen Softkeys im Handbuch des Grundgerétes beschrieben.

Steuerung des MelRablaufs — Taste SWEEP

Das Menu der Taste SWEEP enthalt Méglichkeiten zur Umschaltung zwischen Einzelmessung und
kontinuierlichem MeRablauf sowie zur Steuerung von Einzelmessungen. Fir Messungen im
Spektralbereich kann auf3erdem die MefR3zeit fur einen Durchlauf eingestellt werden. Alle dem Menu
zugehdorigen Softkeys sind im Handbuch des Grundgerates beschrieben.

Auswahl der Messung — Taste MEAS

Im Meni der Taste MEAS finden sich alle in der FS-K73 per Knopfdruck auswéahlbaren Messungen.
Das Menl mit seinen Untermenus ist im Kapitel 6 beschrieben.

Trigger-Einstellungen — Taste TRIG

Die auswéhlbaren Trigger-Mdglichkeiten sind von der gewdahlten Messung abhangig. Fir Code-
Domain-Power-Messungen ist ein Free-Run-Betrieb moglich sowie ein Betrieb mit dem durch die
3GPP-Norm  vorgeschriebenen Frame-Trigger. Fir alle anderen Messungen sind die
Triggermdoglichkeiten identisch mit denen der korrespondierenden Messung im Grundgerat. Die
zugehorigen Softkeys sind im Grundgerate-Handbuch beschrieben.
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Trace-Einstellungen — Taste TRACE

TRACE | —Jp»

CLEAR /
WRITE

MAX HOLD

MIN HOLD

AVERAGE

SWEEP
COUNT
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Die Taste TRACE o6ffnet folgendes Untermenti:

Der Softkey CLEAR/WRITE aktiviert den Uberschreibmodus fiir die
aufgenommenen MeRwerte, d.h. die MeRkurve wird bei jedem Sweep-
Durchlauf neu geschrieben.

Nach jeder Betatigung des Softkeys CLEAR/WRITE l6scht das Geréat den
MeRwertspeicher und startet die Messung neu.

IEC-Bus-Befehl: DI SP: W ND: TRAC: MODE WRI' T

Der Softkey MAX HOLD aktiviert die Spitzenwertbildung.

Der Spektrumanalysator tUbernimmt bei jedem Sweep-Durchlauf den
neuen MeRwert nur dann in die gespeicherten Trace-Daten, wenn er
gréRer ist als der vorherige.

Erneutes Driicken des MAX HOLD-Softkeys I6scht den Mel3wertspeicher
und startet die Spitzenwertbildung von neuem.

IEC-Bus-Befehl: DI SP: W ND: TRAC: MODE MAXH

Der Softkey MIN HOLD aktiviert die Minimalwertbildung.

Der Spektrumanalysator tbernimmt bei jedem Sweep-Durchlauf den
neuen MeRwert nur dann in die gespeicherten Trace-Daten, wenn er
kleiner ist als der vorherige.

Erneutes Driucken des MIN HOLD-Softkeys I6scht den Mel3wertspeicher
und startet die Minimalwertbildung von neuem.

IEC-Bus-Befehl: DI SP: W ND: TRAC: MODE M NH

Der Softkey AVERAGE schaltet die Trace-Mittelwertbildung ein. Aus
mehreren Sweep-Durchlaufen wird der Mittelwert gebildet. Die
Mittelwertbildung erfolgt abhéngig von der Einstellung AVG MODE LOG /
LIN auf den logarithmierten Pegelwerten oder auf den gemessenen
Leistungen/Spannungen.

Die Mittelwertbildung startet immer von neuem, wenn der Softkey
AVERAGE gedrickt wird. Der Me3wertspeicher wird dabei geléscht.

IEC-Bus-Befehl: DI SP: W ND: TRAC: MODE AVER

Der Softkey SWEEP COUNT legt die Anzahl der Sweep-Durchlaufe fest,
Uber die der Mittelwert gebildet wird. Der zuldssige Wertebereich ist O bis
30000, wobei folgendes zu beachten ist:

Sweep Count =0 bedeutet fortlaufende Mittelwertbildung

Sweep Count=1 bedeutet keine Mittelwertbildung

Sweep Count > 1 bedeutet Mittelung Uber die angegebene Zahl von
Sweeps, wobei im Continuous Sweep nach Erreichen
dieser Anzahl zur fortlaufenden Mittelwertbildung
Ubergegangen wird.

Die Grundeinstellung ist gleitende Mittelwertbildung (Sweep Count = 0).

Die Zahl der Sweeps, die zur Mittelung herangezogen werden, ist fur alle

aktiven MelRkurven im ausgewahlten Diagramm gleich.

IEC-Bus-Befehl: SVE: COUN 64
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Mit Hilfe des Softkeys SCREEN A bzw. SCREEN B kann der obere (A)
oder untere (B) Teil des Bildschirms ausgewahlt werden. Die Trace-
Funktionen (siehe Seite 65) werden auf den jeweils ausgewéhlten Teil

angewendet. In der Darstellung RESULT SUMMARY (Screen B) wird die
Art der Trace-Statistikfunktion neben dem Mel3ergebnis angezeigt.

CLEAR/WRITE Zeigt den Wert des letzten Sweeps (<none>)

MAX HOLD: Zeigt den maximalen Wert einer Anzahl von vorhergegan-
gener Sweeps (<KMAX>)

MIN HOLD: Zeigt den minimalen Wert einer Anzahl von vorhergegan-
gener Sweeps (<MIN>)

AVERAGE: Zeigt den mittleren Wert einer Anzahl von vorhergegan-
gener Sweeps(<AVG>)

Die Anzahl der Bewerteten Sweeps héngt von der Grole SWEEP
COUNT ab. Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur die Mittelung. Die
gemittelten Werte sind mit "AVG" gekennzeichnet.

Resul t Summary SR 960 ksps

Chan Code 64
CF 1.2 Gk Slot # 0 Mappi ng 1
GLOBAL RESUWLTS
Total Power AVG -15. 47 dBm Carr Freq Err AVG 72.40 Hz
Ref Chip Rate Err AVG -0.24 ppm Trg to Frame AVG 266. 675562 ps L B
-6.20 1Q Offset AVG 0.22 % 1 Q | mbal ance AVG 0.05 %
dBm|  composite EVM  AVG 2.78 % PkCDE( 15ksps) AVG -53.67 dB
At Sl ot No 0 No of Active Chan 6
0 a8 CHANNEL RESULTS
Synbol Rate 960. 00 ksps
1 Channel Code 1 Channel Mappi ng |
AVG No of Pilot Bits 0
Chan Pwr Rel AVG -7.79dB Chan Pwr Abs AVG -23.26 dBm
Symbol EVM AVG 2.34 %rne Synmbol EVM AVG 7.03 % Pk
SWP 8 of 20

Bild 6-24 Result Summary mit gemittelten Ergebnissen.

Display-Lines — Taste LINES
Die Taste LINES ist fur alle Messungen in der Code-Domain-Power gesperrt. Fur alle anderen

Messungen sind die Einstellmdglichkeiten des Ments zu denen der korrespondierenden Messung im
Grundgerat aquivalent. Die jeweiligen Softkeys sind im Handbuch des Grundgeréates beschrieben.

Einstellungen des Mel3bildschirms — Taste DISP

Das Meni der Taste DISP enthalt Softkeys zur Konfiguration des Mef3bildschirms. Die Meniis und die
Eigenschaften der Softkeys sind im Handbuch des Grundgerétes beschrieben.

Speichern und Laden von Geratedaten — Taste FILE

Das Meni FILE ist identisch mit dem des Grundgerates. Alle Softkeys sind im Grundgerate-Handbuch
beschrieben.

Alle nicht gesondert aufgefuihrten Tasten der Spektrumanalysator-Frontplatte sind identisch mit denen
des Grundgerétes. Die Funktionen der Tasten sowie die Softkeys sind im Handbuch des Grundgerates
beschrieben.
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7 Fernbedienbefehle

Das folgende Kapitel beschreibt die Fernbedien-Befehle fir die Applikationsfirmware. Eine
alphabetische Liste im AnschluR an die Beschreibung bietet einen schnellen Uberblick iiber die
Befehle. Die Befehle, die auch fir das Grundgerat in der Betriebsart Signalanalyse gelten, sowie die
Systemeinstellungen sind im Bedienhandbuch des Analysators beschrieben.

CALCulate:FEED — Subsystem

Das CALCulate:FEED - Subsystem wabhlt die Art der Auswertung der gemessenen Daten aus. Dies
entspricht der Auswahl des Result Displays in der Handbedienung.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR

CALCulate<1|2>
:FEED <string>
:XPOWer
:.CDP
[:ABSolute]
:RATIo
:OVERview
:CDEP
XTIMe
:CDPower
‘ERRor
:SUMMary
:CTABle
:PCDomain
:MACCuracy
:PVSLot
:PVSYmbol
:BSTReam
:SYMBol
:CONStellation

:CALCulate<1|2>:FEED <string>
Dieser Befehl wahlt die gemessenen Daten aus, die zur Anzeige gebracht werden.

Parameter: <string>::= ‘XPOW:CDP’ |
‘XPOW:CDP:ABS’ |
‘XPOW:CDP:RAT’ |
‘XPOW:CDP:OVERview’ |
‘XPOW:CDEP’ |
‘XTIM:CDP:MACCuracy’ |
‘XTIM:CDP:PVSLot’ |
‘XTIM:CDP:PVSYmbol' |
‘XTIM:CDP:BSTReam’ |
‘XTIM:CDP:ERR:SUMM’ |
‘XTIM:CDP:ERR:CTABIe’ |
‘XTIM:CDP:ERR:PCDomain‘ |
‘XTIM:CDP:SYMB:CONStellation’ |
‘XTIM:CDP:SYMB:EVM*

Beispiel: ": CALC2: FEED ‘ XTI M CDP: MACCur acy’ "
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Eigenschaften: *RST-Wert: ‘XTIM:OFF’
SCPI: konform

Hinweis:  Die Code-Domain-Power-Messungen werden immer im Split Screen dargestellt und die
Zuordnung der Darstellart zum Melfenster ist fest. Daher ist bei jeder Darstellart in
Klammer das numerische Suffix bei CALCul at e angegeben, das notwendig bzw.
erlaubt ist.

Die String-Parameter haben folgende Bedeutung:

‘XPOW:CDP’ Ergebnisdarstellung der Code-Domain-Power im
Balkendiagramm - absolute Werte (CALCul at e<1>)
'XPOW:CDP:ABS' Ergebnisdarstellung der Code-Domain-Power im
Balkendiagramm - absolute Werte (CALCul at e<1>)
‘XPOW:CDP:RAT’ Ergebnisdarstellung der Code-Domain-Power Ratio im
Balkendiagramm - relative zur Gesamtleistung (CALCul at e<1>)
‘XPOW:CDP:OVERview’ Ergebnisdarstellung der Code-Domain-Power (I und Q
gleichzeitig) im Balkendiagramm (CALCul at e<1>)
‘XPOW:CDEP’ Ergebnisdarstellung der Fehlerleistung im Balkendiagramm
(CALCul at e<1>)
‘XTIM:CDP:ERR:SUMM’ Tabellarische Darstellung der Ergebnisse (CALCul at e2)
‘XTIM:CDP:ERR:CTABIe’ Darstellung der Kanalbelegungstabelle (CALCul at e<1>)
‘XTIM:CDP:ERR:PCDomain’ Ergebnisdarstellung Peak Code Domain Error (CALCul at e2)
‘XTIM:CDP:MACCuracy’ Ergebnisdarstellung Composite EVM (CALCul at e2)
‘XTIM:CDP:PVSLot’ Ergebnisdarstellung Power versus Slot (CALCul at e2)
'XTIM:CDP:PVSYmbol' Ergebnisdarstellung Power versus Symbol (CALCul at e2)
‘XTIM:CDP:BSTReam’ Ergebnisdarstellung Bitstream (CALCul at e2)
‘XTIM:CDP:SYMB:CONStellation’ Ergebnisdarstellung Symbol Constellation (CALCul at e2)
‘XTIM:CDP:SYMB:EVM’ Ergebnisdarstellung Error Vector Magnitude (CALCul at e2)
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CALCulate:LIMit — Subsystem

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CALCulate:LIMit:ESPectrum
‘MODE AUTO | USER

:CALCulate:LIMit:ESPectrum:MODE AUTO | USER

Dieser Befehl schaltet die automatische Auswahl der Grenzwertlinie in der Spectrum Emission
Mask-Messung ein bzw. aus.

Parameter: AUTO die Grenzwertlinie richtet sich nach der gemessenen Kanalleistung
USER nur Abfrage, es sind benutzerdefinierte Grenzwertlinien
eingeschaltet (siehe Beschreibung der Grenzwertlinien im
Handbuch des Gerates)

Beispiel: ": CALC: LI M ESP: MODE AUTO'
Eigenschaften: *RST-Wert: AUTO
SCPI: geréatespezifisch
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CALCulate:MARKer — Subsystem
BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR

CALCulate<1|2>
:MARKer<1...4>
:FUNCtion

‘WCDPower
‘MS
:RESuIt?

PTOTal | FERRor | TFRame |
MACCuracy | PCDerror |
EVMRms | EVMPeak | CERRor |
CSLot | SRATe | CHANnel |
CDPabsolute | CDPRelative |
IQOFfset | IQIMbalance |
CMAPping | PSYMbol

nur Abfrage

:CALCulate<1|2>:MARKer<1>:FUNCtion:WCDPower:MS:RESult?
PTOTal | FERRor | TFRame | MACCuracy | PCDerror | EVMRms | EVMPeak | CERRor | CSLot |
SRATe | CHANnel | CDPabsolute | CDPRelative | IQOFfset | IQIMbalance | CMAPping | PSYMbol

Dieser Befehl fragt die gemessenen und die berechneten Werte der 3GPP-FDD-Code-Domain-

Power Messung ab.

PTOTal
FERRor
TFRame
MACCuracy
PCDerror
EVMRms
EVMPeak
CERRor
CSLot
SRATe
CHANnel
CDPabsolute
CDPREelative
IQOFfset
IQIMbalance
CMAPping
PSYMbol

Parameter:

Beispiel:

*RST-Wert:
SCPI:

Eigenschaften:

1154.7275.44

Total Power (Absolutleistung)
Frequenzfehler des Tragers in Hz
Trigger to Frame

Composite EVM

Peak Code Domain Error
Error Vector Magnitude RMS
Error Vector Magnitude Peak
Chip Rate Error

Slot-Nummer des Kanals
Symbolrate

Kanalnummer (Channel Code)
Kanalleistung absolut
Kanalleistung relativ

1Q Offset

IQ Imbalance

Channel Mapping

Anzahl der Pilotbits

": CALC: MARK: FUNC: WCDP: M5: RES? PTOT"

geréatespezifisch
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CALCulate:STATistics - Subsystem

Das CALCulate:STATiIstics - Subsystem steuert die statistischen Mel3funktionen im Geréat. Die Auswahl
des Mel¥fensters ist bei diesen Mel3funktionen nicht mdglich. Dementsprechend wird das numerische
Suffix bei CALCulate ignoriert.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CALCulate
:STATistics
‘MS
:CCDF
[:STATe] <Boolean>
:NSAMples <numeric_value>
:SCALe
Y
:UPPer <numeric_value>
:LOWer <numeric_value>

:CALCulate:STATistics:MS:CCDF[:STATe] ON | OFF

Dieser Befehl schaltet die Messung der komplementéaren kumulierten Verteilungsfunktion (CCDF)
ein bzw. aus.

Beispiel: "CALC:. STAT: Ms: CCDF ON'
Eigenschaften: *RST-Wert: OFF
SCPI: geratespezifisch

:CALCulate:STATistics:NSAMples 100 ... 32768

Dieser Befehl stellt die Anzahl der aufzunehmenden MeRpunkte fiir die statistischen MeRfunktionen
ein.

Beispiel: "CALC: STAT: NSAM 5000"
Eigenschaften: *RST-Wert: 10000
SCPI: geratespezifisch

:CALCulate:STATistics:SCALe:Y:UPPer 1E-5...1.0

Dieser Befehl definiert die Obergrenze fiir die y-Achse des MeRRdiagramms bei Statistik-Messungen.
Da auf der y-Achse Wahrscheinlichkeiten aufgetragen werden, sind die eingegebenen Zahlenwerte
einheitenlos.

Beispiel: "CALC: STAT: SCAL: Y: UPP 0. 01"
Eigenschaften: *RST-Wert: 1.0
SCPI: geratespezifisch

:CALCulate:STATistics:SCALe:Y:LOWer 1E-6...0.1

Dieser Befehl definiert die Untergrenze fir die y-Achse des MelRdiagramms bei Statistik-Messungen.
Da auf der y-Achse Wahrscheinlichkeiten aufgetragen werden, sind die eingegebenen Zahlenwerte
einheitenlos.

Beispiel: "CALC: STAT: SCAL: Y: LOW 0. 001"
Eigenschaften: *RST-Wert: 1E-6
SCPI: geratespezifisch
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FS-K73

CONFigure:WCDPower Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Konfiguration
CONFi gur e ist nur das numerische Suffix 1 erlaubt.

der Code-Domain-Messungen. Bei

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CONFigure
‘WCDPower
:MS Option FS-K73
:MEASurement POWer | ACLR | ESPectrum |
OBANdwidth | OBWidth | WCDPower |
CCDF
:CTABle
[:STATe] <Boolean>
:SELect <file_name>
:NAME <file_name>
:DATA AUTO | <numeric_value>,
AUTO | <numeric_value>..
:COMMent <string>
:COPY <file_name>
:DELete
:CATalog?

CONFigure<1>:WCDPower:MS:MEASurement POWer | ACLR | ESPectrum | OBANdwith | OBWidth
| WCDPower | CCDF

Dieser Befehl wahlt die Messung der Applikation FS-K73, 3GPP-FDD Mobilstationstests, aus. Die
vordefinierten Einstellungen der einzelnen Messungen sind im Kapitel 6 im Detail beschrieben.

Parameter: POWer Kanalleistungsmessung (Standard 3GPP WCDMA
Forward) mit vordefinierten Einstellungen
ACLR Nachbarkanalleistungsmessungen (Standard 3GPP
WCDMA Forward) mit vordefinierten Einstellungen
ESPectrum Uberpriifung der Signalleistung (Spectrum Emission Mask)
OBANdwith | OBWidth Messung der belegten Bandbreite
WCDPower Code-Domain-Power-Messung. Diese Auswahl hat die
gleiche Auswirkung wie die Einstellung mit Befehl
I NSTrunment : SELect WCDPower .
CCDF Messung der Complementary Cumulative Distribution
Function
Beispiel: " CONF: WCDP: M5: MEAS POW

Eigenschaft:

*RST-Wert: POWer

SCPI:

geratespezifisch

CONFigure<1>:WCDPower:MS:CTABIe[:STATe] ON | OFF

Dieser Befehl schaltet die Kanaltabelle ein bzw. aus. Das Einschalten hat zur Folge, daR die

gemessene Kanaltabelle unter dem Namen ,RECENT" abgespeichert und eingeschaltet wird.

Nachdem die Kanaltabelle ,RECENT" eingeschaltet ist, kann mit dem Befehl CONF: WCDP: CTABI e:

SELect eine andere Kanaltabelle gewahlt werden.

Hinweis: Es muf3 immer zuerst mit dem Befehl CONF: WCDP: MS: CTAB: STAT die Kanaltabelle
LRECENT" eingeschaltet werden und danach mit dem Befehl CONF: WCDP: MS: CTAB:
SELect die gewilinschte Kanaltabelle gewahlt werden

Beispiel: " CONF: WCDP: Ms: CTAB ON'
Eigenschaften: *RST-Wert: OFF
SCPI: geréatespezifisch
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CONFigure<1>:WCDPower:MS:CTABIle:SELect <string>

Dieser Befehl wahlt eine vordefinierte Kanaltabellen-Datei aus. Vor diesem Befehl muld zuerst die
Kanaltabelle ,RECENT" mit dem Kommando CONF: WCDP: MS: CTAB ON eingeschaltet worden sein.

Beispiel: " CONF: WCDP: Ms: CTABl e ON
": CONF: WCDP: MS: CTAB: SEL ' CTAB_1' "

Eigenschaften: *RST-Wert: "RECENT"
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure:WCDPower:MS:CTABIe:NAME <file_name>

Dieser Befehl wahlt eine Kanaltabelle zum Editieren oder Anlegen aus.

Beispiel: " CONF: WCDP: MS: CTAB: NAME ' NEW TAB' "
Eigenschaften: *RST-Wert:
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure:WCDPower:MS:CTABIle:DATA 2..8,0..255,0|1,-1]3]4/5|6]7|8 ,0|1,<numeric_value>...

Dieser Befehl definiert eine Kanaltabelle. Es wird die gesamte Tabelle definiert. Zu einer
Tabellenzeile werden 6 Werte angegeben.

<Code-Klasse>,<Code-Nummer>,<Chan Mapping>,<Pilot Length>,<Status>,<CDP relativ [dB]>....

Code-Klasse: 2..9
Code-Nummer: 0...255
Chan Mapping: 1:1,0:Q

Pilot Length: Eintrag gilt nur fir den Steuerkanal DPCCH
Status: 0: inaktiv, 1:aktiv
CDP relative: bei Einstellkommando beliebig, bei Abfrage CDP relative

Der Kanal DPCCH darf nur einmal definiert werden. Fehlt in dem Kommando der DPCCH, dann
wird er automatisch ans Ende angehangt.

Vor diesem Befehl mul® der Namen der Kanaltabelle mit dem Befehl CONF: WCDP: MS: CTAB: NANVE
eingestellt werden.

Beispiel: " CONF: WCDP: \MS: CTAB: DATA 8, 0,0, 5, 1, 0. 00,
4,1,1,0,1,0.00,4,1,0,0,1,0.00"
Damit werden folgende Kanale definiert: DPCCH und zwei Datenkanale mit 960
ksps.

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: geratespezifisch

:CONFigure:WCDPower:MS:CTABIle:COMMent <string>
Dieser Befehl definiert einen Kommentar zur ausgewéahlten Kanaltabelle.

Vor diesem Befehl muf3 der Namen der Kanaltabelle mit dem Befehl CONF: WCDP: MS: CTAB: NAVE
eingestellt und Gber CONF: WCDP: MS: CTAB: DATA eine gultige Kanaltabelle eingegeben worden
sein.

Beispiel: " CONF: WCDP: Ms: CTAB: COW ' Corment for table 1'"
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:CONFigure:WCDPower:MS:CTABIle:COPY <file_name>

Dieser Befehl kopiert eine Kanaltabelle auf eine andere. Die zu kopierende Kanaltabelle wird durch
den Befehl CONF: WCDP: M5: CTAB: NAME gewahlt.

Parameter: <file_name> ::= Name der neuen Kanaltabelle
Beispiel: " CONF: WCDP: Ms: CTAB: COPY ' CTAB 2'"
Eigenschaften: *RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch

Der Name der Kanaltabelle darf aus max. 8 Zeichen bestehen. Dieser Befehl ist ein "Event" und hat
daher keinen *RST-Wert und keine Abfrage.

:CONFigure:WCDPower:MS:CTABIle:DELete

Dieser Befehl 16scht die ausgewdahlte Kanaltabelle. Die zu lI6schende Kanaltabelle wird durch den
Befehl CONF: WCDP: MS: CTAB: NAME gewahlt.

Beispiel: " : CONF: WCDP: MS: CTAB: DEL
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geréatespezifisch

Dieser Befehl ist ein "Event" und hat daher keinen *RST-Wert und keine Abfrage.

:CONFigure:WCDPower:MS:CTABIle:CATalog?
Dieser Befehl fragt die Namen aller auf der Festplatte gespeicherten Kanaltabellen ab.
Die Syntax des Ausgabeformates ist wie folgt:

<Summe der Dateildngen aller nachfolgenden Dateien>,<freier Speicherplatz auf Festplatte>,
<1. Dateiname>,,<1. Dateilange>,<2. Dateiname>,,<2. Dateildange>,....,<n. Dateiname>,,
<n. Dateilange>,..

Beispiel: " CONF: WCDP: Ms: CTAB: CAT?
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
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INSTrument Subsystem

:INSTrument[:SELect] SANalyzer | RECeiver | MSGM
| MWCDpower

Dieser Befehl schaltet zwischen den Betriebsarten Giber Textparameter um.

Die Auswahl 3G FDD UE (MWCD) setzt das Gerat in einen definierten Zustand. Die Preset-Werte
sind in Kapitel 2, Abschnitt "Grundeinstellungen in der Betriebsart Code-Domain-Messung"
beschrieben.

Beispiel: "I NST MACD'
Eigenschaften: *RST-Wert: SANalyzer
SCPI: konform
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FS-K73

SENSe:CDPower Subsystem

Dieses Subsystem stellt die Parameter fur die Betriebsart Code-Domain-Messungen ein. Das
numerische Suffix bei SENSe<1|2> ist ohne Bedeutung fir dieses Subsystem.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
[SENSe<1|2>]
:CDPower Option FS-K73

:ICTReshold <numeric_value> dB
:SBANd NORMal | INVerse
:LCODe

[:VALue] <hex> -

- TYPE LONG | SHORT -
:CODE <numeric_value> --
:SLOT <numeric_value> --
:SFACtor 418]16|32|64 128|256
:MAPPing 11Q -
:NORMalize <Boolean> -
‘QINVert <Boolean> -
‘BASE SLOT | FRAME
:OVERview <Boolean>

:POWer

:ACHannel

:PRESet

‘RLEVel

:[SENSe:]CDPower:ICTReshold -100dB ... 10 dB

Dieser Befehl stellt den Schwellwert ein, ab dem ein Kanal als aktiv betrachtet wird. Der Pegel
bezieht sich auf die Signalgesamtleistung.

Beispiel: ": CDP: | CTR —-10DB"
Eigenschaften: *RST-Wert: -60dB
SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:SBANd NORMal | INVers

Dieser Befehl dient zum Vertauschen des linken bzw. rechten Seitenbandes.

Beispiel: " CDP: SBAN | Nv"
Eigenschaften: *RST-Wert: NORM
SCPI: geratespezifisch

:[SENSe:]CDPower:LCODe[:VALue] #HO ... #H1fff

Dieser Befehl definiert den Scrambling Code im hexadezimalen Format .

Beispiel: ": CDP: LCOD #H2"
Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: geréatespezifisch

1154.7275.44

76

D-2



FS-K73 Fernbedienbefehle

:[SENSe:]CDPower:LCODe: TYPE LONG | SHORt

Dieser Befehl schaltet zwischen langem und kurzem Scrambling Code um.

Beispiel: ": CDP: LCOD: TYPE SHOR!
Eigenschaften: *RST-Wert: LONG
SCPI: geréatespezifisch

:[SENSe:]CDPower:CODE 0 ... 255

Dieser Befehl wahlt die Code-Nummer aus. Die Code-Nummer ist auf die Code-Klasse 8
(Spreading-Faktor 256) bezogen.

Beispiel: " CDP: CODE 128"
Eigenschaften: *RST-Wert: 0
SCPI: geréatespezifisch

:[SENSe:]CDPower:SLOT 0...14

Dieser Befehl stellt die Slothummer ein.

Beispiel: " CDP: SLOT 3"
Eigenschaften: *RST-Wert: 0
SCPI: geréatespezifisch

:[SENSe:]CDPower:SFACtor 4 |8 |16 | 32|64 | 128 | 256

Dieser Befehl definiert den Spreading-Faktor. Der Spreading-Faktor wirkt nur fur die Darstellart
PEAK CODE DOMAIN ERROR.

Beispiel: " CDP: SFACt or 256"
Eigenschaften: *RST-Wert: 256
SCPI: geréatespezifisch

:[SENSe:]CDPower:MAPPing 1] Q

Dieser Befehl definiert den Zweig, auf den der Kanal abgebildet wird.

Beispiel: " CDP: MAPP 1"
Eigenschaften: *RST-Wert: I
SCPI: geréatespezifisch

:[SENSe:]CDPower:NORMalize ON | OFF

Dieser Befehl schaltet die Eliminierung des 1Q-Offset ein bzw. aus.

Beispiel: " CDP: NORM OFF"
Eigenschaften: *RST-Wert: OFF
SCPI: geréatespezifisch
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:[SENSe:]CDPower:QINVert ON | OFF

Dieser Befehl invertiert das Vorzeichen des Q-Anteils des Signals.

Beispiel: "CDP: Q NV ON'
Eigenschaften: *RST-Wert: OFF
SCPI: geréatespezifisch

:[SENSe<1|2>:]CDPower:BASE SLOT | FRAMe

Der Befehl wahlt aus, ob als Basis fiir die CDP-Messungen der gesamte Frame oder nur ein Slot
verwendet werden soll.

Beispiel: ": CDP: BASE sLOT" '‘Die Analyse erfolgt Slot-basiert.
Eigenschaften: *RST-Wert: SLOT

SCPI: geréatespezifisch
Betriebsart: 3G FDD UE

:[SENSe<1|2>:]CDPower:OVERview ON | OFF

Dieser Befehl kann genau dann mittels ON eingeschaltet werden, wenn entweder die Code-Domain-
Power oder die Code-Domain-Error-Power-Auswertung aktiv ist. (Siehe Befehl CALC1: FEED). Im
Overview-Modus wird generell der I-Zweig des Signals im Screen A und der Q-Zweig des Signals im
Screen B bei der CDP/CDEP angezeigt. Die Zweige sind getrennt Gber den TRAC:DATA? TRACE1
und TRAC:DATA? TRACE?2 auslesbar.

Beim Verlassen des Overview-Modus werden die vorigen Auswertungen wieder aktiv.

Wird eine andere Auswertung als Code-Domain-Power oder Code-Domain-Error-Power bei aktivem
Overview-Modus ausgewahlt, wird der Overview-Modus verlassen, im anderen Screen wird die
vorige Auswertung wieder eingestellt.

Beispiel: ": CDP: OVER OFF"
Eigenschafent: *RST-Wert: OFF

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: 3G FDD UE

{[SENSe<1|2>:]POWer:ACHannel:PRESet:RLEVel

Dieser Befehl pafit den Referenzpegel an die gemessene Kanalleistung an und schaltet ggf. vorher
die Nachbarkanalleistungsmessung ein. Damit wird sichergestellt, da3 der Signalpfad des Gerétes
nicht Ubersteuert wird. Da die MeR3bandbreite bei den Kanalleistungsmessungen deutlich geringer ist
als die Signalbandbreite, kann der Signalzweig Ubersteuert werden, obwohl sich die MelRkurve noch
deutlich unterhalb des Referenzpegels befindet. Wenn die gemessene Kanalleistung gleich dem
Referenzpegel ist, wird der Signalzweig nicht Ubersteuert. Der Befehl ist nur im Frequenzbereich
(Span > 0) verfugbar.

Hinweis:  Nachfolgende Befehle missen mit *\WAI, *OPC oder *OPC? auf das Ende des Autorange-
Vorgangs synchronisiert werden, da ansonsten der Autorange-Vorgang abgebrochen wird.

Beispiel: ": PON ACH: PRES: RLEV; *WAI "
Eigenschaften: *RST-Wert: -

SCPI: geréatespezifisch
Betriebsart: 3G FDD UE
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TRACe Subsystem

:TRACe[:DATA] TRACEL | TRACE2 | ABITstream | CTABIe
Dieser Befehl transferiert Trace-Daten vom Controller zum Gerét, das Abfragekommando liest
Trace-Daten aus dem Gerét aus.

ABITstream kann nur bei Auswahl CALC2: FEED " XTI M CDP: BSTRean! (im unteren Fenster
Bitstream) eingestellt werden. Der Befehl liefert die Bitstreams aller 15 Slots hintereinander, das
Ausgabeformat kann REAL, UINT oder ASCII sein

CTABIe liest die Kanaltabelle aus: Fir alle Kandle werden 7 Werte tibertragen, wobei der 6. Wert,
fur die Pilotlange reserviert, bei der FS-K73 konstant 0 ist:
<Klasse>,<Kanal Nummer>,<absoluter Pegel>,<relativer Pegel>,<I/Q-Mapping>,0,<Status>

Die Trace-Daten (TRACEL1 | TRACE2) sind bei den unterschiedlichen Darstellungen folgendermalRen
formatiert:
CODE PWR ABSOLUTE / RELATIVE , CHANNEL TABLE (TRACEL1)

Jeder Kanal ist durch die Klasse, die Kanalnummer, den absoluten Pegel, den relativen Pegel
und das I/Q-Mapping bestimmt. Die Klasse gibt dabei den Spreading-Faktor des Kanals an:

Klasse 8 entspricht dem hochsten Spreading-Faktor (256, Symbolrate 15 ksps), Klasse 2 dem
niedrigsten zugelassenen Spreading-Faktor (4, Symbolrate 960 ksps).

Fur alle Kanale werden somit finf Werte Ubertragen:
< Klasse>,<Kanal Nummer>,<absoluter Pegel>,<relativer Pegel>,<I/Q-Mapping>

Fur CODE PWR ABSOLUTE / RELATIVE werden die Kanéle entsprechend ihrer Codenummer
ausgegeben, d.h. so, wie sie auf dem Bildschirm erscheinen wiirden. Fir CHANNEL TABLE
werden die Kanale aufsteigend nach Code-Klassen sortiert, d.h. die nicht belegten Codes
erscheinen am Ende der Liste.

Der absolute Pegel wird in dBm, der relative in dB bezogen auf die Gesamtleistung des Signals
angegeben.

Folgendes Beispiel zeigt die Ergebnisse der Abfrage fir drei Kanéle mit folgender Konfiguration:

1. Kanal: Spreading-Faktor 256, Kanalnummer 0, Mapping Q

2. Kanal: Spreading-Faktor 4, Kanalnummer 1, Mapping |

3. Kanal: Spreading-Faktor 4, Kanalnummer 1, Mapping Q.

Ergebnis der Abfrage: 8,0,-20.0,0.0,0,2,-20.0,0.0,1,2,1,-20.0,0.0,0

Die Kanéle sind dabei in der Reihenfolge geordnet, wie sie im CDP-Diagramm erscheinen, d.h.
nach ihrer Lage in der Code-Ebene von Spreading-Faktor 256.

CODE DOMAIN ERROR POWER (TRACEL1 [Overview OFF] TRACE1 / TRACE2 [Overview ON])

Ausgabe: Fur jeden Kanal der Code Klasse 8 werden 5 Werte Ubertragen, beginnend mit
der kleinsten Code Nummer
Format: <code class>;, <code number>;, <CDEP>;, <channel flag>;, <code class>,,

<code number>,, <CDEP>,, <channel flag>,,

<code class>;s56, <code number>,s55, <CDEP>,54, <channel flag>ss

Einheit: <[1] >, <[1] > <[dB] ><[1] >
Wertebereich: <8>,<0...256>,<-0...0><0;1>
Anzahl: 256
Erklarung:
code class: [1] Hochste Codeklasse eines Uplink-Signals (immer 8))
code number: [1] Code Nummer des ausgewerteten Code Kanals
CDEP: [dB] Codefehlerleistung des Kanals bezogen auf die Gesamtleistung

channel flag: [1] Markiert ob der CC8 Code Kanal zu einem aktiven oder nicht aktiven
Codekanal gehort:

Bereich: 0b00 0dO - CC8 ist nicht aktiv
0b01 0d1 - CC8 Kanal gehért zu einem aktiven
Code Kanal
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RESULT SUMMARY (TRACE2)
Die Ergebnisse der RESULT SUMMARY werden in folgender Reihenfolge ausgegeben:

<Composite EVM>,<Peak CDE>,<Carr Freq Error>,<Chip Rate Error>,

<Total Power>,<Trg to Frame>,<EVM Peak Kanal>,<EVM mean Kanal>,
<Klasse>,<Kanalnummer>,<Power abs. Kanal>,<Power rel. Kanal>,<I/Q-Mapping>,
<Pilot-Lange>,<IQ-Offset>,<1Q-Imbalance>

EVM Peak-Kanal, EVM mean-Kanal und Composite EVM werden in % angegeben, Peak CDE in dB.
Die Angabe des Carr Freq Error erfolgt in Hz, die des Chip Rate Error in ppm.

Total Power (Gesamtleistung des Signals) und Power abs. Kanal werden in dB angegeben,
Power rel. Kanal in dB bezogen auf die Gesamtleistung.

Die Angabe der Pilot-Lange erfolgt in Bits, der Wert Trg to Frame wird in us angegeben.
IQ-Offset und IQ-Imbalancen werden in % angegeben.

I/Q-Mapping wird absolut angegeben, mit 1 fir I, O fur Q

POWER VS SLOT (TRACE2)

Es werden immer 15 Wertepaare (fur 15 Slots) von Slot und Pegelwert Ubertragen:
<Slothummer>, <Pegelwert in dB>,<Slotnummer>,<Pegelwert in dB>,.....

SYMBOL EVM (TRACEZ2)
Die Anzahl der Pegelwerte ist abhangig vom Spreading-Faktor.

Spreading-Faktor 256 : 10 Werte,
Spreading-Faktor 128 : 20 Werte,
Spreading-Faktor 64 : 40 Werte,
Spreading-Faktor 32 : 80 Werte,
Spreading-Faktor 16 : 160 Werte,
Spreading-Faktor 8 : 320 Werte,
Spreading-Faktor 4 : 640 Werte.

PEAK CODE DOMAIN ERR und COMPOSITE EVM (TRACE?2)

Es werden immer 15 Wertepaare von Slot und Wert tGibertragen:
PEAK CODE DOMAIN ERROR: <Slotnummer>, <Pegelwert in dB>, .....;
COMPOSITE EVM: <Slothnummer>, <Wert in %>, .....;

SYMBOL CONST (TRACE2)

Es wird Real- und Imaginarteil als Wertepar tbergeben.

<re 0>,<im 0>,<re 1>,<im 1>,.....<re n>, <im n>

Da bei der FS-K73 die Kanale entweder nur Anteile auf dem |- oder dem Q-Zweig haben, ist
der gegenuberliegende Zweig jeweils 0.

Die Anzahl der Pegelwerte ist abhangig vom Spreading-Faktor.

Spreading-Faktor 256 : 10 Werte,
Spreading-Faktor 128 : 20 Werte,
Spreading-Faktor 64 : 40 Werte,
Spreading-Faktor 32 : 80 Werte,
Spreading-Faktor 16 : 160 Werte,
Spreading-Faktor 8 : 320 Werte,
Spreading-Faktor 4 : 640 Werte.

BITSTREAM (TRACEZ2)

Der Bitstream eines Slots wird ausgegeben. Pro Bit wird ein Wert ausgegeben (Wertebereich 0,1).
Die Anzahl der Symbole ist nicht konstant und kann bei jedem Sweep unterschiedlich sein. Im
Bitstream kdnnen, abhéngig vom Kanaltyp und von der Symbolrate, bestimmte Symbole ungultig
sein (Symbole ohne Leistung). Die zugehérigen ungdiltigen Bits sind durch "9* gekennzeichnet.
Beispiel fir Bitstream Trace: 0,1,0,9,0,1, ....

Beispiel: ": TRAC TRACEL, "+A$ (A$: Datenliste imaktuellen Format)
": TRAC? TRACEL"

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: konform
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Tabelle der Softkeys mit Zuordnung der IEC-Bus-Befehle

3G FDD BS

PONER

ACLR

NO. OF
ADJ CHAN

ADJUST
SETTI NGS

SVEEP
TI MVE

ON OFF

NO SE CORR

FAST ACLR
ON OFF

DI AGRAMM
FULL SI ZE

ADJUST
REF LVL

CHECK

ACLR LIMT

1154.7275.44

| NSTrunent : SELect BWCDpower | WCDPower

: CONFi gur e<1>:WCDPower : MEASur enent  PONer

Ergebnisabfrage

: CALCul at e<1>: MARKer <1>: FUNCt i on: POWer : RESul t ? CPOWer

: CONFi gur e<1>:WCDPower : MEASur emrent  ACLR

Ergebnisabfrage:
: SENSe<1>: POWer
Query of results:

. SENSe<1>: POVer

: SENSe<1>: S\Eep
Query of results:
Result:

: SENSe<1>: PONer
Query of results:
Result:

: SENSe<1>: PONer
Query of results:
Result:

: SENSe<1>: PONer

:CALCul ate<1>: L
Query of results:

: CALCul at e<1>: MARKer <1>: FUNCt i on: POWer : RESul t ? ACPower

: ACHannel : ACPairs 1
: SENSe<1>: POWer : ACHannel : ACPai rs?

: ACHannel : PRESet ACPower

: TI ME <val ue>
: SENSe<1>: SWEep: TI ME ?
<val ue> [sec]
:NCORrection ON | OFF
: SENSe<1>: POWer : NCORr ection ?
<0 | 1>
:HSPeed ON | OFF
: SENSe<1>: POWer : HSPeed ?
<0 | 1>

. ACHannel : PRESet : RLEVel

IMt1l: ACPower ON | OFF
CALCul at e<1>: LI Mt 1: ACPower ?

Result: <0 | 1>

Query of results:
Result:

Query of results:
Result:

: CALCul at e<1>: LI M t 1: ACPower : ACHannel : RESul t ?
<PASSEDiert sz | FAILEDiert s, PASSEDwight ss | FAI LEDmgnt s8 >

: CALCul at e<1>: LI Mt 1: ACPower : ALTer nat e<1. . 2>: RESul t ?
<PASSED¢it s8 | FAI LEDert s, PASSEDkignt ss | FAlI LEDgght s8 >
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EDI T ACLR
LIMT

CHANNEL
BANDW DTH

ADJ CHAN
BANDW DTH

ADJ CHAN
SPACI NG

ACLR
ABS REL

CHAN PVR
! Hz

1154.7275.44

: CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

: CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

: CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

: CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

: CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

: CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

: CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

. CALCul at e<1>:

Query of results:
Result:

LI Mt 1: ACPower : ACHannel : [ RELat i ve] <Val e, Val rigne>
: CALCul at e<1>: LI Mt 1: ACPower : ACHannel : [ RELative] ?
<Val jert, Val vigne> [ dBc]

LI Mt 1: ACPower : ACHannel : [ RELati ve]: STATe ON
: CALCul at e<1>: LI M t 1: ACPower : ACHannel : [ RELat i ve] : STATe ?
<0 | 1>

LIMt1: ACPower: ALTer nat e<l..2>: [ RELative] <Val e, Val rign>
: CALCul at e<1>: LI Mt 1: ACPower : ACHannel : [ RELative] ?
<Val jert, Val vigne> [ dBc]

LI Mt 1: ACPower: ALTer nat e<1..2>: [ RELati ve] : STATe ON
: CALCul at e<1>: LI M t 1: ACPower : ACHannel : [ RELat i ve] : STATe ?
<0 | 1>

LI Mt 1: ACPower : ACHannel : ABSol ut e <Val ¢, Val rigne>
: CALCul at e<1>: LI M t 1: ACPower : ACHannel : ABSol ute ?
<Val jeft, Val rigne> [ dBM

LI Mt 1: ACPower : ACHannel : ABSol ut e: STATe ON
: CALCul at e<1>: LI M t 1: ACPower : ACHannel : ABSol ut e: STATe ?
<0 | 1>

LIMt1: ACPower: ALTer nat e<l..2>: ABSol ute <Val e, Val rigne>
. CALCul at e<1>: LI M t 1: ACPower : ACHannel : ABSol ute ?
<Val |eft, Val rigne> [ dBM

LI Mt 1: ACPower: ALTer nat e<1. . 2>: ABSol ut e: STATe ON
: CALCul at e<1>: LI M t 1: ACPower : ACHannel : ABSol ut e: STATe ?
<0 | 1>

. SENSe<1>: POAer : ACHannel : BW Dt h <Val ue> Hz| kHz| MHz| GHz

Query of results:
Result:

. SENSe<1>: POAer : ACHannel : BWDth ?
<Val ue> [ Hz]

: SENSe<1>: POMer : ACHannel : BW Dt h: ACHannel <Val ue> Hz| kHz| MHz| GHz

Query of results:
Result:

. SENSe<1>: POWer : ACHannel : BW Dt h: ACHannel ?
<Val ue> [ Hz]

: SENSe<1>: POMer : ACHannel : BW Dt h: ALTer nat e<1. . 2> <Val ue> Hz| kHz| MHz| Gz

Query of results:
Result:

: SENSe<1>: POMer : ACHannel : BW Dt h: ALTer nat e<1..2> ?
<Val ue> [ Hz]

: SENSe<1>: POMer : ACHannel : SPAG ng[ : ACHannel ] <Val ue> Hz| kHz| MHz| GHz

Query of results:
Result:

: SENSe<1>: POMer : ACHannel : SPAC ng[ : ACHannel ] ?
<Val ue> [ Hz]

: SENSe<1>: POMer : ACHannel : SPAC ng: ALTer nat e<1. . 2> <Val ue> Hz| kHz| MHz| GHz

Query of results:
Result:

: SENSe<1>: POMer : ACHannel : SPAC ng: ALTer nat e<1..2> ?
<Val ue> [ Hz]

: SENSe<1>: POMr : ACHannel : MODE ABSol ute | RELative

Query of results:
Result:

. SENSe<1>: POWer : ACHannel : MODE ?
<ABS | REL>

: CALCul at el: MARKer 1: FUNCt i on: POWer : RESul t: PHZ ON| OFF

Query of results:
Result:

: CALCul at el: MARKer 1: FUNCt i on: POWMer : RESul t: PHZ ?
<0 | 1>
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SPECTRUM : CONFi gur e: WCDPower : MEASur enent  ESPectrum
EM MASK
Ergebnisabfrage: : CALCul at e<1>: LIM t<1>; FAI L?
LIMT LINE : CALCul at e<1>: LI M t <1>: ESPect r um MODE AUTO
AUTO
LIMT LINE : CALCul at e<1>: LI M t <1>: ESPect r um MODE MANual
MANUAL : CALCul at e<1>: LI M t <1>: ESPect rum VALue <nurmeric_val ue>
LIMT LINE :CALCul ate: LI M t <1>: NAME <string>
USER :CALCul ate: LIMt<1>:UNI T DBM
:CALCul ate: LI Mt <1>: CONTrol [ : DATA] <num val ue>, <num val ue>,
: CALCul at e: LI M t <1>: CONTr ol : DOVai n FREQuency
:CALCul ate: LI M t<1>: CONTrol : TRACe 1
:CALCul at e: LI M t <1>: CONTr ol : OFFset <num val ue>
: CALCul at e: LI M t <1>: CONTr ol : MODE RELat i ve
: CALCul ate: LI M t <1>: UPPer [ : DATA] <num val ue>, <numval ue>..
:CALCul ate: LI M t<1>: UPPer: STATe ON | OFF
:CALCul at e: LI M t <1>: UPPer : OFFset <num val ue>
:CALCul at e: LI M t <1>: UPPer: MARG n <num val ue>
:CALCul ate: LI M t <1>: UPPer: MODE ABSol ut e
: CALCul at e: LI M t <1>: UPPer : SPACI ng LI Near
Hinweise:
-Werden die y-Werte mit dem Befehl : CALCul ate: LI M t <1>: LONer [ : DATA] eingegeben,
dann ergibt der Limit-Check "failed", wenn die Grenzwertlinie unterschritten wird.
- Wird eine benutzerdefinierte Grenzwertlinie eingeschaltet, dann hat diese Vorrang vor
Grenzwertlinien, die mit AUTO und MANUAL ausgewahlt wurden.
OCCUPI ED : CONFi gur e<1>: WCDPower : MEASuUr erent  OBANdwi dt h
BANDW DTH
Ergebnisabfrage: : CALCul at e<1>: MARKer <1>: FUNCt i on: POAér : RESul t 7 OBANdwi dt h
% POVER : SENSe<1>: POAer : BANDw dt h <val ue> PCT
BANDW DTH .o . . ;
Query of results:  : SENSe<1>: PONér : BANDwi dt h ?
Result: <value> [ %
ADJUST : SENSel: POMNér : ACHannel : PRESet OBW dt h
SETTI NGS
ADJUST : SENSel: POMNér : ACHannel : PRESet : RLEVel
REF LVL
STATI STI CS : CONFi gur e: WCDPower : MEASur enent  CCDF oder
: CALCul at e: STATi sti cs: Ms: CCDF[ : STATe] ON
Ergebnisabfrage: CALCul at e: MARKer : X?
APD : CALCul at el: STATI sti cs: APD: STATe ON
Query of results:  : CALCul at el: STATI sti cs: APD: STATe?
Result: <0| 1>
DR : CALCul at el: STATi sti cs: CCDF: STATe ON
Query of results:  : CALCul at el: STATI sti cs: CCDF: STATe?
Result: <0| 1>
PERCENT : CALCul at e<1>: MARKer 1: Y: PERCent <val ue> PCT
MARKER Query of results:  : CALCul at e<1>: MARKer 1: Y: PERCent ?
Result: <0..100> [%4
NO OF : CALCul at e<1>: STATI sti cs: NSAMpl es <val ue>
SAVPLES Query of results:  : CALCul at e<1>: STATi sti cs: NSAMpl es ?
Result: <value>
SCALI NG : CALCul at e<1>: STATI sti cs: NSAMpl es <val ue>
Query of results:  : CALCul at e<1>: STATi sti cs: NSAMWpl es ?

Result: <val ue>

: CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: X: RLEVel <val ue> dBm
Query of results:  : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: X: RLEVel ?
Result: <val ue> [ dBnj

83 D-2



Fernbedienbefehle FS-K73
X- AXI S : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: X: RANGe <val ue> dBm
RANES Query of results:  : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: X: RANGe ?
Result: <val ue> [ dBnj
Y- AXI S : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: Y: UPPer <val ue>
MAX VALUE Query of results:  : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: Y: UPPer ?
Result: <val ue> Range: [1E-8...1]
Y- AXI S : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: Y: LONr <val ue>
LGS Query of results:  : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: Y: LONr ?
Result: <val ue> Range: [1E-9...0.1]
ADJUST : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: AUTO ONCE
SETTI NGS
DEFAULT : CALCul at e<1>: STATi st i cs: PRESet
SETTI NGS
ADJUST : CALCul at e<1>: STATi sti cs: SCALe: AUTO ONCE
SETTI NGS
CONT © I NI Ti at e<1>: CONTi nuous ON
RS Query of results: ;I NI Ti at e<1>: CONTi nuous ?
Result: <1 | 0>
:INITi at e<1>: | Mvedi ate
SINGLE ;I NI Ti at e<1>: CONTi nuous OFF
MEAS Query of results:  : I NI Ti at e<1>: CONTi nuous ?
Result: <0 | 1>
SINITi at e<1>: | Medi at e
CODE DOM 2 I NSTrunent <1>[ : SELect] WCDPower
PONER or
: CONFi gur e: WCDPower : MEASur enent  WCDPower
Ergebnisabfrage:
: TRACe: DATA? TRACE1l | TRACE2 | ABITstream | CTABIe
or : CALCul at e<1| 2>: MARKer <1>: FUNCt i on: WCDPower : RESul t ?
PTOTal | FERRor | TFRane | TOFFset | MACCuracy |
PCDerror | EVMRns | EVMPeak | CERRor | CSLot | SRATe |
CHANnel | CDPabsolute | CDPRel ative | | QOFfset |
| Q Moal ance
or marker functions (see submenu MARKER)
CHAN CONF o
CODE CHAN : CONFi gur e: WCDPower : VB: CTABI e[ : STATe] OFF
AUTOSEARCH
CODE CHAN : CONFi gur e: WCDPower : MS: CTABI e[ : STATe] ON
PREDEFI NED : CONFi gur e: WCDPower : VB: CTABI e: SELect  <channel tabl e nanme>
EDI T CHAN
CONF TABLE
HEADER HEADER
VALUES : CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: NAME "channel tabl e nane"
: CONFi gur e: WCDPower : VB: CTABI e: COMMent " Comment for new tabl e"
VALUES
: CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: NAME "channel tabl e nane"
: CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: DATA <nuneri c_val ue>
MEAS CHAN -
CONF TABLE
SAVE TABLE - - (automatically if using remote control)
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NEW CHAN please refereto EDI T CHAN CONF TABLE
CONF TABLE
DEL CHAN : CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: NAME "channel tabl e nane"
CONF TABLE : CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: DELet e
COPY CHAN : CONFi gur e: WCDPower : M5: CTABI e: NAME "channel tabl e nane"
CONF TABLE : CONFi gur e: WCDPower : VB: CTABI e: COPY "new channel table nane"
SETTI NGS o
SCRAMBLI NG : [ SENSe: ] CDPower : LCODe[ : VALue] #HO ... #HLfff<hex>
CODE
SCR TYPE : [ SENSe: ] CDPower : LCODe: TYPE ~ LONG | SHORT
LONG SHRT
| NACT CHAN : [ SENSe: ] CDPower : | CTReshol d -100 dB ... +10 dB
THRESH
MEASURE :[ SENSe: ] CDPower : BASE ~ SLOT | FRAME
SLOT FRAME
CODE PVR Absol ute
ABS REL : CALCul at e<1>: FEED *‘ XPOW CDP*
: CALCul at e<1>: FEED *‘ XPOW CDP: ABS'
Rel ative
: CALCul at e<1>: FEED *‘ XPOW CDP: RAT'
S| DE BAND : [ SENSe: ] CDPower : SBANd NORMal | | NVerse
NORM | NV
NORMAL| ZE : [ SENSe: ] CDPower : NORMal i ze  ON | OFF
ON OFF
RESULTS o
CODE DOM Absol ut e
POVER : CALCul at e<1>: FEED *‘ XPOW CDP*
: CALCul at e<1>: FEED *‘ XPOW CDP: ABS'
Rel ative
: CALCul at e<1>: FEED ‘ XPOW CDP: RAT*
COVPOSI TE : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: MACCur acy"
EVM
PEAK CODE : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: ERR: PCDonai n"
DOVAI N ERR
PONER : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: PVSLot "
VS sLOT
RESULT : CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: ERR: SUMVar y"
SUMVARY

1154.7275.44

Ergebnisabfrage:
: CALCul at e: MARKer : FUNCt i on: WCDPower : MS: RESul t ?
PTOTal | FERRor | TFRane | MACCuracy | PCDerror | EVMRhs | EVMPeak |
CERRor | CSLO: | SRATe | CHANnel | CDPabsolute | CDPRel ative |
| QOFf set | | Q Moal ance
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CODE DOM
ERROR

CCDE PVIR
OVERVI EW

CHANNEL
TABLE

PONER
VS SYMBCL

SYMBOL
CONST

SYMBOL
EVM

Bl TSTREAM

SELECT
I Q

SELECT
CHANNEL

SELECT
SLOT

ADJUST
REF LVL
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: CALCul at el: FEED ' XPOWer : CDEP'
Query of result: : TRACe<1>: DATa? TRACe<1| 2>

Format: <code cl ass>;, <code nunber >,
<code cl ass>;, <code nunber >,

<CDEP>;, <channel flag>;,
<CDEP>;, <channel fl ag>,,

<code cl ass>;s, <code number >;s5, <CDEP>3s56, <channel flag>zse

Unit: <[1] > <[1] > < [dB] ><[1] >

Range: <8>, <0...256 > < - ...

Quantity: 256

[ SENSe: ] CDPower : OVERvi ew ON | OFF
: CALCul at e<1>: FEED ‘ XPOW CDP: OVERvi ew

: CALCul at e<1>: FEED " XTI M CDP: ERR: CTABI e"

: CALCul at e<1>: FEED " XTI M CDP: PVSYnbol "

Query of results: TRACe<1>: DATa? TRACe2

o> <0; 1>

Format: Vali | Val2| | Valnor
Unit: [dB]
Quantity: ..... NOF =10- 2(8—C0deCIass)

Symbols

: CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: SYMB: CONSt el | ati on”

: CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: SYMB: EVM'

: CALCul at e2: FEED " XTI M CDP: SYMB: Bl TSt r eant

: [ SENSe: ] CDPower : CMAPpi ng 1| Q

- [ SENSe: ] CDPower : CODE 0. . . 511

:[ SENSe: ] CDPower: SLOT 0 ... 14

SENS: POW ACH: PRES: RLEV
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8 Prufen der Solleigenschaften

e Vor dem Herausziehen oder Einstecken von Baugruppen den Spektrumanalysator ausschalten.
e Vor dem Einschalten des Gerates die Stellung des Netzspannungswahlers Uberprifen (230 V!).

e Die Messung der Solleigenschaften erst nach mindestens 30 Minuten Einlaufzeit und nach erfolgter
Eigenkalibrierung des Spektrumanalysators und des SMIQ durchfihren. Nur dadurch ist
sichergestellt, dal3 die garantierten Daten eingehalten werden.

e Wenn nicht anders angegeben, werden alle Einstellungen ausgehend von der PRESET-Einstellung
durchgefinhrt.

e Fur Einstellungen am Spektrumanalysator (FSU oder FSP zugelassen) bei der Messung gelten
folgende Konventionen:
[<TASTE>] Dricken einer Taste an der Frontplatte, z.B. [SPAN]
[<SOFTKEY>] Dricken eines Softkeys, z.B. [MARKER -> PEAK]
[<nn Einheit>]  Eingabe eines Wertes + Abschlul? der Eingabe mit der Einheit, z.B. [12 kHZz]

{<nn>} Eingabe von Werten, die in einer folgenden Tabelle angegeben sind.

¢ Aufeinanderfolgende Eingaben sind durch [:] getrennt, z.B. [SPAN: 15 kHz]

¢ Die in den folgenden Abschnitten vorkommenden Werte sind nicht garantiert; verbindlich sind nur die
Technischen Daten im Datenblatt.

Mel3gerate und Hilfsmittel
Tabelle 8-1 MeRgerate und Hilfsmittel

Pos. Gerateart Empfohlene Eigenschaften Empfohlenes Gerat R&S- Anwendung
Bestell-Nr.
1 Signal- Verktorsignalgenerator fur WCDMA-| SMIQ 1125.5555.xx
generator Signale mit Optionen:
SMIQB45 1104.8232.02
SMIQB20 1125.5190.02
SMIQB11 1085.4502.04
Prafablauf

Der Performance Test bezieht sich ausschlie3lich auf Ergebnisse der Code-Domain-Power.
Eine Uberprifung der MeRwerte der POWER-, ACLR- und SPECTRUM-Messungen ist nicht
erforderlich, da sie bereits durch den Performance Test des Grundgerates abgedeckt werden.

Grundeinstellung am [PRESET]

SMIQ: [LEVEL : 0 dBm]
[FREQ: 2.1175 GHz]
DIGITAL STD
WCDMA 3GPP

LINK DIRECTION UP/REVERSE
TEST MODELS (NOT STANDARDIZED)...
C+D960K
SELECT BS/MS
MS 1 ON
OVERALL SYMBOL RATE... 6*960
STATE: ON
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Prifen der Solleigenschaften

FS-K73

Grundeinstellung am
Spektrumanalysator:

MeRaufbau und weitere

Einstellungen

SMIQ

Trigger-Ausgang: RADIO FRAME

Die Kanalliste sollte folgendes Aussehen haben:

CHANNEL NUMBER
TYPE

SYMBOL RATE
CHAN CODE

DATA

[PRESET]
[CENTER:
[REF:

[3G FDD UE]
[TRIG
[SETTINGS
[RESULTS

1 2 3 4 5 6
DPDCH DPDCH DPDCH DPDCH DPDCH DPDCH
960 960 960 960 960 960

1 1 3 3 2 2
PN15 PN15 PN15 PN15 PN15 PN15

2.1175 GHz]
10 dBm]

EXTERN]
SCRAMBLING CODE 0]
CHANNEL TABLE]

» Externen Triggereingang des Spektrumanalysators mit dem SMIQ

verbinden

» Externen Referenzausgang des Spektrumanalysators mit dem SMIQ

verbinden

UTILITIES

REF OSC

Spektrumanalysator [SETUP:

1154.7275.44

SOURCE: EXT

REFERENCE INT]
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FS-K73 Prufen der Solleigenschaften

Das auf dem Bildschirm des Spektrumanalysator (FSU oder FSP) dargestellte MeRergebnis sollte
folgendes Aussehen haben:

SR 960 ksps
Chan Code 2
CF 1.935 GHz Slot # 0 Mappi ng Q
Channel Table
Type Synb Rate Chan# | Status Mapping | PilotL | Pw Abs Pwr  Rel
Ref DPCCH 15. 0 ksps 0] active Q 8 -10. 20 - 8. 45
6. 80 | DPDCH 960. 0 ksps 1| active | --- -10.21 -8.45|SG
dBm | pPDCH 960. 0 ksps 1| active Q --- -10.21 -8.46
Att* DPDCH 960. 0 ksps 2| active | --- -10. 21 -8.45|TRG
5 dB | DPDCH 960. 0 ksps 2| active Q --- -10. 21 -8.45
DPDCH 960. 0 ksps 3| active | --- -10. 20 -8.45
DPDCH 960. 0 ksps 3| active o] --- -10. 20 -8.45
[ 15. 0 ksps 0| inactv | --- -64. 34 -62.59
CORWR |------ 15. 0 ksps 1| inactv | --- -65.94 -64.18
------ 15.0 ksps 1 inactv Q --- - 65. 36 -63. 60
Resul t Summary SR 960 ksps
Chan Code 2 EXT
CF 1.935 Gz Slot # 0 Mappi ng Q
Result Summary
GLOBAL RESULTS
Ref Total Power -1.75 dBm Carrier Freq Error -67.68 nHz B
6.80 | Chip Rate Error -0.55 ppm Trigger to Franme -72.17 ns
dBm| |1 Q Ofset 0.02 % 1 Q | nbal ance 0.06 %
Att* Conposite EVM 1.39 % Pk CDE (15.0 ksps) -59. 06 dB
5 dB Sl ot No 0 No of Active Chan 7
CHANNEL RESULTS
Synbol Rate 960. 00 ksps Tim ng O fset 0 Chi ps
1 Channel Code 2 Mappi ng Q
arMR| No of Pilot Bits 0
Channel Power Rel -8.45 dB Channel Power Abs -10.21 dBm
Synbol EWM 1.23 % rns Synbol EVM 4,86 % Pk
Dat e: 25. MAR. 2002 11:22:31
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9 Glossar

Composite EVM

Entsprechend den 3GPP-Spezifikationen wird bei der
Composite EVM-Messung die Quadratwurzel der quadrierten
Fehler zwischen den Real- und Imaginarteilen des
MeRsignals und eines ideal erzeugten Referenzsignals
ermittelt (EVM bezogen auf das Gesamtsignal).

DPCCH

Dedicated Physical Control Channel, Kontrollkanal. Der
Kontrollkanal enthalt Pilot-, TPC-, TFCI- und FBI-Bits. Vom
Vorhandensein des Kontrollkanals wird bei jeder Messung
ausgegangen.

DPDCH

Dedicated Physical Data Channel, Datenkanal. Die
Datenkandle enthalten lediglich Daten-Bits. Datenkanale
werden in der 3GPP-Spezifikation fir Mobile-Signale nach
einem festen Schema zugeordnet, siehe Kapitel
.Kanalkonfigurationen im Uplink*“

Inactive Channel Threshold

Minimale Leistung, die ein Einzelkanal im Vergleich zum
Gesamtsignal haben muf3, um als aktiver Kanal erkannt zu
werden

Peak Code Domain Error

1154.7275.44

Entsprechend den 3GPP-Spezifikationen erfolgt bei Peak
Code Domain Error-Messung eine Projektion des Fehlers
zwischen Mefsignal und ideal generiertem Referenzsignal
auf die Klassen der verschiedenen Spreading-Faktoren.
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Amplitude Power Distribution
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B
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Beschreibung ... 67
Zuordnung zU SOftKeY .........eeeiiieiiiiieieeee e 81
BItStream.....cc.ooiiiiiiee e 52
C
CaIm FIEO ENT ..t 44
CCDF
Complementary Cumulative Distribution Function ..... 32, 33
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Chan Mapping.......... ....44
Channel Code........... ...44
Channel, active ........ ...90
Chip Rate Err ................. ....44
CODE DOM OVERVIEW ... 78
Code-Domain-Power ...... .41
COomMPOSItE EVM ....ooiiiiiiiiiiiieeeeiiee e 44
D
Dampfung
MECNANISCN......cviiiiii 61
E
Eingabe
Kanalnummer ...........cccoooiiiieiieee e 53
Error Vector Mag PK/ rmS ......ccuviieiiiiiiiieieeeeiieeeee e 44
F
Fernbedienung ..o 67
Frequenz
OFfSBL ... 60
FUNKLioNSTelder. ... 40
G
GEeSaAMLICISTUNG ....eviiieiiiiiiiei e 26
Grenzwert
Wabhrscheinlichkeitsbereich............cccoeiiiiiiiiiincene 34
Grenzwertuberprifung
ACLR-MESSUNG......ctviiiiieiiiiiiieiie e e
Grundeinstellung ..........cccocceeeeeninns

Skalierung der X- und Y-Achse
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H

HF-Dampfung

MEChANISCH ... ..uuuiiii s 61
Hotkey

BG FDD UE ...ttt 17

1Q IMDAIANCE ... 44
1Q OFfSBL ..t 44

K

Kanal

Kanalbelegungstabelle.............cccovieieiiiiiiiiiiiiiieeeeeee
KanalleiStung ........cooouviiiiiiieiiie e
absolut/relativ ..
relativ ...............
Kanalnummer ....
Komplementére Verteilungsfunktion

L

Leistung

bez. auf 1 Hz Bandbreite ..........ccoccvveviiiiiniiiiece, 26

WCDMA-SIGNAl ......vviiiiiiieiiiie e 28
Leistungsbandbreite

PrOZENTUAL ....eeeiiiiie et 31
Leistungsmessung

SChNEIIE ... 23

M

MEPPING. . cteeeiiiiieee et 49, 56
Marker
MaXIMUML et e e e e e 63

|G- T - | PSR

Maximumsuche....
MeNU-UDEISICL .......cvveeiieeieececeeee e
MeRaUFDAU ......vei s
MeRkurve
Spitzenwertbildung
Uberschreibmodus ....
Min Hold ..................
Mittenfrequenz.........
MOdUIAtION ACCUFACY .......vvveeeieiiiiiiiiee et
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Nachbarkanalleistung ...........coccvvvveee i 21
Anzahl der Kanale... 22
No of Active Chan ....... ....44
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Offset
FreQUENZ ....oooviiiiiiiiiie 60
Referenzpegel ... 61
P
Peak Code DOM EITOr ........uuvuvuiviiiiiiiiiiiinierernrrnnssnsnsnennnen.
Peak Code DOMain EMTOr .........ccuvvvieeeeiiiiiiieeeeesesiieneaee e
Performance TeSt........uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirereeaeeaaeneaen
Pilotlange .................
PilotlL ..ovvveeeeeiiiieeeee

Power versus Symbol..

Prifen der Solleigenschaften .
PWr ADS / PWI REl ....cvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiivviaee

R

RECENT ..ottt 54
Referenzpegel.......... .
OFfSBL ... 61

S

Schnelle LeistungsSmesSUNG .......ccvvvvveeeeeeiiirieeeesesiiveeeeens
Scrambling-Code...........cccoveeeennnnee
Signalamplituden, Verteilungsfunktion
Signalstatistik. .

Softkey
% POWER BANDWIDTH

ADJUST SETTINGS ...
ALL MARKER OFF.

CHANNEL TABLE ......ccoooiiii,
CLEAR/WRITE .....oocvviiiiiieien,
CODE CHAN AUTOSEARCH.....

CODE DOM ERROR.
CODE DOM ERROR..
CODE DOM POWER.
CODE DOM POWER.
CODE DOM POWER
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CODE PWR ABSOLUTE....
CODE PWR OVERVIEW......
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CONT MEAS.......ccoceeeeee

COPY CHAN CONF TABLE.
CP/ACP ABS/REL.......occoiiiiiiiiiiieiiicciee e
DEFAULT SETTINGS ...
DEL CHAN CONF TABLE..

FREQUENCY OFFSET ...oso oo
HEADERIVALUES .....cccooocooeoooeooeeoeesoeee o
INACT CHAN THRESH...

MARKER 1.4 ..o 62
MARKER NORM/DELTA

MARKER ZOOM................

MAX HOLD ......cccovviieiine

NEW CHAN CONF TABLE ..
NEXT MODE LEFT/RIGHT ...
NEXT PEAK ......cccoeviiins
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NO. OF ADJ CHAN ......cooiiiiiiiiiin s
NOISE CORR ON/OFF .........ccooiiiiiiiiiiiiccicieicce
NORMALIZE ON/OFF........
OCCUPIED BANDWIDTH ..
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POWER VS SLOT...........

POWER VS SYMBOL
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SELECTI/Q ..ccveiiinn
SELECT MARKER
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