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Sehr geehrter Kunde,

in diesem Bedienhandbuch wird die Softwareoption R&S FS-K5 mit dem Kirzel FS-K5 bezeichnet. Die Spektrumanalysatoren R&S
FSP und R&S FSU werden mit den Kirzeln FSP bzw FSU bezeichnet.
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FS-K5 GSM kurz erklart (GMSK und EDGE)

1 Grundlagen der Firmware Applikation FS-K5,
GSM/EDGE Mobil- und Basisstationstest

GSM kurz erklart (GMSK und EDGE)

Der GSM-Standard (Global System for Mobile communication) beschreibt das heute weltweit
verbreitete GSM-Mobilfunknetz. Als Erweiterung dieses Netzes ist neben der bestehenden
Modulationsart GMSK eine neue Modulationsart 8PSK definiert worden. Der darauf basierende Modus
des Mobiles oder der Basisstation tradgt den Namen EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution).

Der Begriff GSM vereint somit zwei verschiedene Modi: GMSK und EDGE. Der Begriff EDGE wird
nachfolgend nur dort verwendet, wo signifikante Unterschiede zwischen beiden Modi vorliegen. In allen
anderen Féllen wird von GSM gesprochen.

Abhangig vom Frequenzband existieren zwei verschiedenen Normen: die der ETSI (fir GSM900,
GSM1800) und der J-STD-007 (PCS 1900 , haupsachlich in USA verbreitet).

Der sogenannte "physical layer* — das ist die Ebene des GSM-Netzes, in der die Modulation, die
Aussendung der HF-Signale, der Empfang der HF-Signale und die Demodulation stattfinden — ist in den
Normen

GSM 05.04 Modulation

GSM 05.05 (ETS 300 910) Generelle MeRRvorschriften und Grenzwerte

GSM 11.10 (ETS 300 607-1) detaillierte MefRRvorschriften und Grenzwerte fir Mobiles

GSM 11.21 (ETS 300 609-1) und detaillierte MeRvorschriften und Grenzwerte fir
Basisstationen

J-STD 007 detaillierte MeRvorschriften und Grenzwerte fir Mobiles

und Basisstationen im 1900MHz-Band)
definiert.

Im Zuge der technischen Weiterentwicklung wird derzeit der J-STD 007 in die anderen GSM-Normen
integriert.

Zur Datenubertragung im GSM-Netz wird ein T&FDMA-Verfahren eingesetzt. Das bedeutet, dal3 die
digitale Information sowohl im Zeit- als auch im Frequenzbereich diskret Gibertragen wird.

Der Zeitbereich ist logisch in Frames verschiedener Lange unterteilt, deren kleinste Einheit der "Time
Slot" ist. Ein Multiframe enthalt 26 Frames, ein Frame enthélt 8 Time Slots (Details sieche Norm GSM
05.01).

Ein Mobile kommuniziert mit einer Basisstation also nicht zeitkontinuierlich, sondern nur diskret in
einzelnen Zeitschlitzen (time slots). So teilen sich im einfachsten Fall 8 Mobiles die 8 Zeitschlitze eines
Frames (TDMA - Time Devision Multiple Access).

Der Frequenzbereich ist in einzelne Frequenzbander unterteilt, die wiederum in einzelne Kandle
aufgeteilt sind.

Jeder Frequenzkanal wird durch seine Mittenfrequenz und durch eine frequenzbandabhé&ngige Nummer
(ARFCN - absolute radio frequency channel number) beschrieben. AufRerdem st fir jeden
Frequenzkanal eine Bandbreite von 200 kHz definiert.

Ein Mobile kann mit einer Basisstation nicht nur frequenzkontinuierlich, sondern auch frequenzdiskret —
verteilt Uber verschiedene Frequenzkanale kommunizieren (FDMA — Frequency Devision Multiple
Access). In den Normen wird auf diesen Modus durch die Angabe "SFH" (slow frequency hopping)
gesondert hingewiesen.
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GSM kurz erklart (GMSK und EDGE) FS-K5

Mobiles senden zur gleichen Zeit auf verschiedenen Frequenzen: FDMA

Mobile 1
Mobile 2
Frequenz /_>

g’ ARFCN 2

@

Q /
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ARE (y/ I/ I/
|
SLOT FRAME Zeit

1 FRAME = 8 Slots

Mobiles senden auf der selben Frequenz zu verschiedenen Zeiten: TDMA

Frequenz
A Mobile 1 SFH = OFF
2 Mobile 2
>
@
5]
—
sLoT FRAME Zeit
Mobile 1 sendet auf der selben Frequenz, Mobile 2 sendet auf verschiedenen Frequenzen
» Mobile 1: SFH = OFF
Frequenz K Mobile 2: SFH = ON
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c
>
@ ARFCN 2
2 ¢
| g VA
ARFCN 1
B
/) 7 _
SLOT FRAME Zeit

Bild 1-1  Datenibertragung im GSM-Netz - T&FDMA-Verfahren
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FS-K5

GSM kurz erklart (GMSK und EDGE)

Basisstation und Mobile kommunizieren in verschiedenen Frequenzbereichen. Das Mobile sendet im

sogenannten "Uplink" wahrend die Basisstation im "Downlink” sendet.

Die in den Normen spezifizierten Frequenzen mit den dazugehdrigen Kanalnummern sind in folgenden
Tabellen angegeben.

Tabelle 1-1

P-GSM 900

E-GSM 900

R-GSM 900

DCS 1800

PCS 1900

GSM 450

GSM 480

GSM 850

Tabelle 1-2

P-GSM 900

E-GSM 900

R-GSM 900

DCS 1800

PCS 1900

GSM 450

GSM 480

GSM 850

1141.1515.41

Downlink - Basisstation sendet zu Mobile

935.2MHz

959.8MHz

1

124

925.2MHz 934.8 935 935.2

959.8MHz

975 1023 0 1

124

921.2MHz 934.8 935 935.2

959.8MHz

955 1023 0 1

124

1805.2MHz

1879.8MHz

512

885

1930.2MHz

1989.8MHz

512

810

460.6MHz

467.4MHz

259

293

489MHz

495.8MHz

306

340

867.2MHz

893.8MHz

128

251

Uplink - Mobile sendet zu Basisstation

890.2MHz

914.8MHz

1

124

880.2MHz 889.8 890 890.2

914.8MHz

975 1023 0 1

124

876.2MHz 889.8 890  890.2

914.8MHz

955 1023 0 1

124

1710.2MHz

1784.8MHz

512

885

1850.2MHz

1909.8MHz

512

810

450.6MHz

457.4MHz

259

293

479MHz

485.8MHz

306

340

824.2MHz

848.8MHz

128

251

1.3

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN

FREQ
ARFCN
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GSM kurz erklart (GMSK und EDGE) FS-K5

Im GSM-Mobilfunknetz werden derzeit zwei verschiedene Modulationsarten angewendet. Neben dem
ursprunglichen GMSK-Verfahren wird ein 8PSK Verfahren (EDGE) eingesetzt.

Die Symbolrate beim GMSK-Verfahren ist 1/T = 1625/6 ksymb/s (d.h. ungefahr 270.833 ksymb/s). Dies
entspricht 1625/6 kbit/s (d.h. ungefahr 270.833 kbit/s). Die Anderung um ein Bit reprasentiert hier ein
Symbol. Die Details sind in der ETSI-Norm GSM 05.04 festgelegt.

Die Symbolrate beim 8PSK-Verfahren (EDGE) ist 1/T = 1625/6 ksymb/s (d.h. ungefahr 270.833
ksymb/s). Dies entspricht 3* 1625/6 kbit/s (d.h. ungeféhr 812.5 kbit/s).
Drei Bits reprasentieren hier ein Symbol. Die Details sind in der ETSI-Norm GSM 05.04 festgelegt.

In beiden Fallen ist die Kanalbandbreite jedoch auf 200 kHz beschrankt. Daraus ist ersichtlich, dafl3 die
Bitrate beim EDGE-Verfahren ca. dreimal so hoch ist wie beim GMSK-Verfahren.

Die Nachfrage der Telekomunikationskunden nach hoheren Geschwindigkeiten flhrt zu einem stei-
genden Bandbreitenbedarf. Dies erfordert eine standige Weiterentwicklung der GSM-Norm. Ein Beispiel
hierflr ist die erst kurzlich eingefiihrte EDGE-Spezifikation und der GPRS- und HSCSD-Modus.

Wéhrend bisher jedes Mobile nur einen Zeitschlitz pro Frame nutzen kann, wird eine Mobile mit den
neuen Verfahren HSCSD und GPRS mehr als einen Zeitschlitz fest zugeordnet bekommen oder
dynamisch nutzen kénnen.

Die ldee des GPRS (General Packet Radio Service) ist, einem Mobile je nach Bedarf (und
Verfligbarkeit im Netz) bis zu 8 Zeitschlitze zur Dateniibertragung dynamisch zuzuweisen.

Beim HSCSD (High Speed Circuit Switched Data) werden einem Mobile bis zu 4 Zeitschlitze fest
zugewiesen.

Hierbei konnen wiederum beide Modulationsarten (GMSK und 8PSK) angewendet werden.

Fir die Firmware Applikation FS-K5 ist diesbeziglich von Bedeutung, dal3 vom Mobile auf einer
Frequenz in mehr als einem Zeitschlitz Leistung gesendet werden kann.

Alle Bilder der Beschreibung sind mit einem FSP aufgenommen.
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FS-K5 Die Firmwareapplikation FS-K5

Die Firmwareapplikation FS-K5

Die oben beschriebenen Eigenschaften des GSM-Systems mussen in Entwicklung und Fertigung
nachgemessen und gegen Grenzwerte geprift werden. Zu den im sogenannten "physical layer* zu
prufenden Eigenschaften zahlen:

die Eigenschaften der GMSK-Modulation: Phasen-/ Frequenzfehler
die Eigenschaften der 8PSK-Modulation: Modulationsgenauigkeit
die Tragerleistung Uber die Zeit: Es werden die Leistung, der zeitliche Verlauf der

Leistung und die zeitliche Lage der Leistung innerhalb
eines Zeitschlitzes/mehrerer Zeitschlitze Uberpruft.

die spektralen Eigenschaften Es wird die spektrale Verteilung der Energie im
Frequenzkanal, im Sendeband und aufRerhalb des
Sendebandes vermessen.

Man unterscheidet zwei Ursachen fiur die Form der
spektralen Verteilung:

1) Das durch die GMSK oder 8PSK (EDGE)
Modulation hervorgerufene Spektrum (man mif3t nur
in dem Teil des Zeitschlitzes, in dem die Leistung
nahezu konstant ist, |43t also den Bereich der
Schaltflanken aus).

2) Das durch das Schalten der Leistung in einem
Zeitschlitz hervorgerufene Spektrum.

Diesen Anforderungen entsprechend wurden in den Normen die 6 in dieser Firmwareapplikation unter-
stiitzten Messungen definiert.

Mit der Applikation GSM/EDGE, FS-K5, kdnnen an GSM900 (P-GSM, E-GSM und R-GSM), DCS1800
oder PCS1900 Mobiles bzw. Basisstationen (angelehnt an die Normen GSM 11.10, GSM 11.10-DCS,
GSM11.10-1 bzw. J-STD-007 Air Interface) in einfacher Weise folgende Messungen durchgefihrt
werden:

Eigenschaften der GMSK-Modulation:

PFE Phase-Frequency Error Messung des Phasen- und Frequenzfehlers
mit Synchronisation auf Midamble, 1Q-Offset und
IQ-Imbalance

Eigenschaften der 8PSK-Modulation:

¢« MAC Modulation Accuracy Messung der EVM, des 95:th percentile-Wertes,
der Origin Offset-Unterdriickung , des
Frequenzfehler, des I1Q-Offsets und der
IQ-Imbalance mit Synchronisation auf Midamble
Tréagerleistung tUber die Zeit

« CPW Carrier Power Messung der Tragerleistung

e PVT  Power versus Time Messung der Tragerleistung Uber der Zeit
mit Synchronisation auf Midamble
Spektrale Eigenschaften

e MOD Spectrum due to Modulation Messung des Modulationsspektrums
e TRA  Spectrum due to Transients Messung des Transientenspektrums
e SPU Spurious Emissions Messung der Stéraussendungen

Die Messungen sind fiir einen Slot pro Frame oder auch im konfigurierbaren Multislotbetrieb moglich.

Fir jede Messung kénnen eigene Grenzwerte angegeben werden. Einige grundlegende Grenzwerte
werden vorgegeben und kénnen geandert oder durch weitere ergéanzt werden.

Die Grenzwertlinien fir GSM und EDGE Signale werden durch die Namenserweiterung _G oder _E
unterschieden. Single- und Multislotgrenzwertlinien (PVT) werden durch eine zusatzlich angehangte
Ziffer unterschieden.

1141.1515.41 1.5 D-5



Die Firmwareapplikation FS-K5 FS-K5

In den Messungen PVT, MOD und TRA (nur bei BTS) hdngen die Grenzwerte von der gemessenen
Leistung des Gerdates ab. Fur diese Messungen werden Vormessungen (Referenzmessungen)
angeboten, die die It. Norm erforderliche korrekte Pegelung ermdglichen.

Die Messungen PFE und PVT erfordern den zeitlichen Bezug auf die Midamble (TSC 0 bis 7).
Die Midamble kann sowohl fir GMSK als auch fir EDGE (8-PSK) frei definiert werden.

Fur diese Messungen wird das ZF-Signal digitalisiert, demoduliert und weiterverarbeitet (IQ-Modus).

In den folgenden Abschnitten werden einige grundsatzliche Informationen Uber prinzipielle Ablaufe,
Einstellungen und Meldungen des Gerates gegeben. Diese werden in Kapitel 2 bei der Beschreibung
der Messungen z.T. noch messungsspezifisch erganzt. Die dort unter "Zusatzliche Hinweise"
gegebenen Hintergrundinformationen sind flr den normalen MeRRbetrieb nicht notwendig. Sie dienen
lediglich zur weiterfihrenden Erlauterung der internen Einstellungen und Ablaufe. Kapitel 3 beschreibt
die Fernbedienungsbefehle der Applikation. Die zugehdrigen Befehle sind zusatzlich bei jeder
Softkeybeschreibung angegeben.

Installation der Firmwareapplikation FS-K5

Bei einer Lieferung ab Werk ist die Firmwareapplikation FS-K5 bereits installiert und freigeschaltet und
kann sofort bedient werden.

Bei separater Lieferung liegt die aktuelle Beschreibung der Installation und Freischaltung der
Firmwareapplikation FS-K5 bei.

Hinweise zu Kompatibilitaten zwischen Firmware und Applikation sowie weitere Hinweise sind in den
Release-Notes zu jeder Version zu finden.

Starten der Applikation

Die Applikation GSM/EDGE , FS-K5, wird mit dem Hotkey GSM/EDGE gestartet. Damit ist die
Betriebsart GSM/EDGE aktiv und der Hotkey GSM/EDGE ist gruin hinterlegt.

Zur Triggerung wird auf den GSM-Trigger-Modus (siehe Abschnitt "Triggermdglichkeiten™) um-
geschaltet und es wird der zeitliche Pegelverlauf tber ca. 9 Slots dargestellt. Es ist keine Messung
aktiv.

Um das wechselseitige Arbeiten in der Betriebsart Analyzer und GSM/EDGE zu vereinfachen, werden
die wichtigsten Parameter bei einem Betriebsartenwechsel tlbernommen:

e Mittenfrequenz (CENTER)

*  Frequenzoffset (FREQUENCY OFFSET)

» Referenzpegel (REF LEVEL)

* Referenzpegeloffset (REF LEVEL OFFSET)

«  Dampfungswert (RF ATTEN)"

* Einstellart der Dampfung (RF ATTEN AUTO/MANUAL)
» Dampfungswert der elektr. Eichleitung (EL ATTEN)1

» Elektronische Eichleitung ein/faus (EL ATTEN OFF)

» Einstellart der elektr. Eichleitung (EL ATTEN AUTO/MANUAL)
» Eingangsimpedanz (RF INPUT 50Q/75Q)

* Sweepzéahler (SWEEP COUNT = NO. OF BURSTS)

» Trigger (TRIGGER; siehe Abschnitt "Triggermoglichkeiten")
1) nur bei RF ATTEN AUTO: Bei Aktivierung der GSM/EDGE-Applikation wird die Dampfung
automatisch soweit reduziert, dall der Mischerpegel maximal wird (héchstens -10dBm(FSP),

héchstens -5dBm (FSU)). Bei Verlassen der GSM/EDGE Applikation wird diese Anderung
rickgangig gemacht (Mischerpegel héchstens -30dBm fiur FSP/ -25dBm fir FSU).
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FS-K5 Die Firmwareapplikation FS-K5
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Bild 1-2  Startbildschirm im GSM/EDGE-Modus

Sollte die Darstellung bei Aktivieren der Betriebsart GSM/EDGE nicht aktualisiert werden (Bild steht), so
ist die Frequenz zu kontrollieren, die externe oder interne Dampfung zu verringern bzw. der Pegel zu
erhohen oder auf den externen Trigger umzuschalten.

Grundeinstellungen der Applikation

Die grundlegenden Einstellungen der zur Messung benétigten Parameter werden im Menli GENERAL
SETTINGS vorgenommen.

Alle dort nicht veranderbaren Parameter sind Uber die Tasten des Grundgerates bedienbar.
MeRspezifisch sind nicht immer alle Parameter veradnderbar. Die Verfugbarkeit wird bei der
Beschreibung der entsprechenden Messung angegeben.

Messen mit der Applikation

Nach Verlassen des Menis GENERAL SETTINGS (PREV oder GSM/EDGE) konnen samtliche
Messungen mit einem Softkey des GSM/EDGE-Meniis gestartet werden.

Fir die Messungen PVT, MOD und TRA stehen verschiedene Mef3modi zur Verfigung, die in einem
Unterment der jeweiligen Messung eingestellt und gestartet werden kdnnen.

Die Messungen der FS-K5 kénnen in 2 Ablauf-Klassen eingeteilt werden:
Messungen mit und ohne Vormessung.

In der Vormessung wird - je nach Erfordernis durch die ausgewahlte Messung - der aktuell anliegende
Signalpegel ermittelt, der fur die weitere Durchfiihrung der (Haupt-)Messung wesentlich ist.

Dies trifft fur alle relativen Messungen (PVT und MOD) zu, die sich an einem Referenzwert orientieren.
Liegt der gemessene Signalpegel unter einem Mindestwert oder Uber einem Maximalwert, wird nach
Ende der Messung eine Warnung und der fir eine richtige ausgesteuerte Messung einzustellende
Referenzpegel ausgegeben.

Die Vormessung mufld manuell gestartet werden (START REF MEAS) und wird nicht automatisch
durchgefuhrt.
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FS-K5

Abbruch von Messungen

Bei Handbedienung kann jede laufende Messung abgebrochen werden.
Dies ist entweder mit dem Softkey mdglich, mit dem die Messung gestartet wurde, oder es wird eine
gesonderte Abbruch-Dialogbox angeboten, die mit Enter bestétigt werden kann.
Der Start einer anderen Messung erzwingt ebenfalls einen Abbruch der gerade laufenden Messung.

Alle Abbriiche erfolgen ohne Warnung.

Bei Fernbedienung kann der ABORt -Befehl geschickt werden, mit dem eine laufende Messung
ebenfalls sofort abgebrochen wird (s. Handbuch zur IEC-Bus-Steuerung).

Ergebnisse der Messungen

Tabelle 1-3  Ergebnisse der Messungen

Messung Ergebnis Limit Line Tabelle MeRkurve

PFE Phasenfehler ‘Peak’ und ‘RMS’; keine keine X
Frequenzfehler in ‘Hz'; 1Q-Offset Phasenfehler
und 1Q-Imbalance in ‘%*

MAC EVM ‘Peak’ und ‘RMS’; keine keine X
Origin Offset Suppression EVM pro Symbol
95:th percentile
Frequenzfehler in ‘Hz’;
1Q-Offset / IQ-Imbalance in ‘%".

CPW PASSED / MARGIN / FAILED Upper & Lower Limit Line keine X

Tragerleistung

PVT PASSED / MARGIN / FAILED Upper & Lower Limit Line | keine X
Carrier Power Tragerleistung
Zeit Trigger to Sync. Start

MOD PASSED / MARGIN / FAILED Upper Limit Line X

Frequency Sweep Frequenzsweep

MOD PASSED / MARGIN / FAILED Upper Limit Line Je Frequenzwert wahrend laufender
List ein Pegelwert und | Messung
ein Grenzwert komprimierter
Frequenzsweep
TRA PASSED / MARGIN / FAILED Upper Limit Line X

Frequency Sweep

TRA PASSED / MARGIN / FAILED Upper Limit Line Je Frequenzwert Wahrend laufender
List ein Pegelwert und | Messung
ein Grenzwert komprimierter
Frequenzsweep
SPU PASSED / MARGIN / FAILED Upper Limit Line X
Frequenzsweep

Jeder MelRRwert wird einer der folgenden Qualitatsklassen zugeordnet:

« PASSED beste Qualitatsstufe MelRwerte, die innerhalb des Toleranzwertes liegen

« MARGIN Werte innerhalb des Limits, jedoch oberhalb des
Toleranzbereiches (= MARGIN, benutzerdefinierbar)

 FAILED schlechteste Qualitatsstufe  Werte verletzen das Limit

Zusatzlich zu der Bewertung der einzelnen Messwerte wird eine Gesamtbewertung der Messung
dargestellt. Die schlechteste Bewertung dominiert.
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FS-K5 Die Firmwareapplikation FS-K5

Verlassen der Applikation

Die Applikation FS-K5 wird durch den Aufruf einer anderen Betriebsart mit dem zugehérigen Hotkey
verlassen, z.B. durch Aufruf der Betriebsart ANALYZER durch den Hotkey SPECTRUM. Damit ist die
Betriebsart GSM/EDGE inaktiv, der Hotkey GSM/EDGE ist grau hinterlegt, die neu gewahlte Betriebsart
ist aktiv und der zugehdrige Hotkey ist griin hinterlegt.

Um das wechselseitige Arbeiten in der Betriebsart Analyzer und GSM/EDGE zu vereinfachen, werden
die wichtigsten Parameter der gerade aktiven GSM/EDGE Messung bei einem Betriebsartenwechsel
Ubernommen:

Mittenfrequenz (CENTER)

Frequenzoffset (FREQUENCY OFFSET)

Referenzpegel (REF LEVEL)

Referenzpegeloffset (REF LEVEL OFFSET)

Dampfungswert (RF ATTEN) *

Einstellart der Dampfung (RF ATTEN AUTO/MANUAL)
Dampfungswert der elektr. Eichleitung (EL ATTEN) *
Elektronische Eichleitung ein/aus (EL ATTEN OFF)

Einstellart der elektr. Eichleitung (EL ATTEN AUTO/MANUAL)
Eingangsimpedanz (RF INPUT 50Q/75Q)

Sweepzahler (SWEEP COUNT = NO. OF BURSTS)

Trigger (TRIGGER,; siehe Abschnitt "Triggermoglichkeiten™)
Triggerpolaritat (POLARITY POS/NEG)

Triggeroffset des in GSM/EDGE aktiven Triggers (TRIGGER OFFSET)
Auflésebandbreite 2 (RBW)

Videobandbreite 2 (VBW)

Sweepzeit2 (SWEEP TIME)

1) nur bei RF ATTEN AUTO: Bei Aktivierung der GSM/EDGE-Applikation wird die Dampfung
automatisch soweit reduziert, dal’3 der Mischerpegel maximal wird (hochstens -10dBm bei FSP, —
5dBm bei FSU). Bei Verlassen der GSM/EDGE Applikation wird diese Anderung riickgangig
gemacht (Mischerpegel hochstens -30dBm bei FSP/ -25dBm bei FSU).

2)  Nur bei den Messungen CPW, MOD, TRA SPU
Bei den Messungen PFE und PVT kdnnen diese Werte nicht genau tibernommen werden.
Fir PFE und PVT werden folgende Werte eingestellt:

PFE PVT
RBW: 300kHz 300kHz
VBW: 1MHz 3MHz
SWT: 542,75us 801,25us
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Transducerfaktoren

Um den Frequenzgang von externen Komponenten (Leistungsteilern, Kabeln, Damfungsgliedern)
beriicksichtigen bzw. korrigieren zu kdnnen, ist es moglich, auch in der K5 mit den im Grundgerat
beschriebenen Transducerfaktoren zu messen.

Die Transducerfaktoren kénnen bei den Messungen CPW, MOD, TRA und SPU uber den Hardkey
SETUP und den Softkey TRANSDUCER eingestellt gespeichert und geandert werden und werden bei
den Ubersichts und Listmessungen beriicksichtigt.

Triggermoglichkeiten

FSP: Die in der GSM/EDGE angebotenen Messungen konnen mit dem IFPower-Trigger, mit dem
externen Trigger oder mit Free Run (nur automatisch, nicht manuell einstellbar) getriggert
werden. Ist die Option FSP-B6 installiert, steht auRerdem der RFPower-Trigger zur Verfligung.

FSU: Die in der GSM/EDGE angebotenen Messungen kdnnen mit dem IFPower-Trigger, mit dem
externen Trigger oder mit Free Run (nur automatisch, nicht manuell einstellbar) getriggert
werden.

Der RFPower Trigger steht im FSU nicht zur Verfigung. Dessen Funktionalitdt wird nahezu durch den
IFPower-Trigger des FSU’s abgedeckt.

Beim Aufruf der Betriebsart GSM/EDGE wird vom momentan aktiven Triggermodus in einen GSM-
Triggermodus gewechselt. Diese stellt automatisch einen sinnvollen Trigger ein.

Tabelle 1-4 Triggermdglichkeiten

Triggereinstellung vor Aufruf der GSM-Trigger
Betriebsart GSM/EDGE

IF Power IF Power

RF Power (nur FSP) RF Power (nur FSP)
Extern Extern

anderer Trigger IF Power,

auf den Wechsel wird mit der Meldung: "IF Power Trigger active!“ hingewiesen

Da nicht bei allen Messungen die Triggereinstellungen IF/RF Power- und/oder externer Trigger mdglich
oder sinnvoll sind, wird in einigen Féllen automatisch der Trigger FREE RUN eingestellt. Die folgende
Tabelle zeigt den verwendeten Trigger in Abhangigkeit von der ausgewéhlten Messung und des
ausgewahlten GSM-Triggermodus.

Tabelle 1-5 Triggereinstellungen im GSM-Triggermodus

e e T Verwendeter Trigger bei Triggermodus
Extern IF-Power RF-Power (nur FSP)

PFE Extern/Free Run Extern Free Run Free Run
CPW Extern/IF Power Extern IF Power RF Power
PVT Extern/Free Run Extern Free Run Free Run
MOD Extern/IF Power Extern IF Power RF Power
TRA Free Run Free Run Free Run Free Run
SPU Free Run Free Run Free Run Free Run

Die Pegel des IF und RF-Power Triggers kdnnen manuell eingestellt werden.
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Trigger- und Zeitbezlige

Sowohl fir den externen Trigger als auch fur den IF/RF POWER-Trigger kann der Triggeroffset
automatisch oder manuell eingestellt werden. Diese Werte werden innerhalb der GSM/EDGE
gespeichert. Bei Umschaltung des Triggers wird der jeweils zugehorige Triggeroffsetwert ebenfalls
eingestellt.

Fur die Messungen PFE, PVT, MOD und CPW ist der zu vermessende Zeitabschnitt des TDMA-Bursts
in den ETSI-Spezifikationen fest vorgegeben.

In den Messungen PFE und PVT wird die zeitlich richtige Lage des vermessenen Zeitabschnitts durch
die Synchronisation auf die Midamble sichergestellt.

Fir die Messungen MOD und CPW mul die zeitliche Lage des zu vermessenen Zeitabschnitts genau
eingestellt werden. Hierfur werden eine automatische Einstellung (AUTO LEVEL & TIME) und die
Madglichkeit der manuellen Einstellung angeboten.

Die manuelle Einstellung erfolgt im Menl GENERAL SETTINGS, indem der Triggeroffset des
gewahlten Triggers so justiert wird, bis der TDMA-Burst in der grafisch vorgegebenen Maske liegt.

Die automatische Einstellung erfolgt im Meni GENERAL SETTINGS durch Betéatigung des Softkeys
(AUTO LEVEL & TIME).

Grenzwertlinien

TRIGGER OFFSET RFBM 1 MHz
-Z5.75 s #UBW 1 HMH=z REF LEUEL
Ref & dBn «Att 2@ dB ST 888 ps
L1p L TMTIT CHELE EQlr EXTERHAL
ATTEH

180 |a

AvG [ | \ TR

--18

Einstellgn des TRIGGER OFFSET
| AUTD |

|-20

--38
EXT

-0

--5@

--60 TRIGGER
IF PDUER

g fathre iy b
-50
|
Center 1 GBHz 00 pss HO. OF |
1 | e | ] N
|_SPECTRUN | | | SCREEH B §________ [}

Bild 1-3  Triggereinstellung im Menii GENERAL SETTINGS
In beiden Fallen werden zwei Werte ermittelt: Triggeroffset und GSM-Triggeroffset.

Triggeroffset Zeit zwischen Trigger und Beginn der Darstellung.
GSM-Triggeroffset Zeit zwischen Trigger und Beginn des Slots.
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Fur die Fernbedienung wird der Wert des GSM-Triggeroffsets, also die Zeit zwischen Trigger und
Beginn des Slots, bendtigt. Diese Zeit wird beim Verlassen des GENERAL SETTINGS Menl angezeigt.
Sie wird aul3erdem angezeigt, wenn man den Trigger &ndert.

Trigger Offset betueen
external Triagger and ‘begin of slot”:
85.75 ps

zeigt die Trigger-und Zeitbeziige, die in der GSM/EDGE-Firmware verwendet werden.

time slot = 156,25 symbols = 576,92us

active part =148 symbols =546,46us
8PSK bit§ 12,375 9 174 78 174 9 12,375
GMSK bits| 4,125 3 58 26 58 3 4,125
15,231us | 11,077us 214,154us 96us 214,154us 11,077us | 15,231us
4125 ' Trainin 4125
goas | e 57 encrypted symbols | S Sequenge S| 57 encrypted symbols S guard
Beginn 'useful part’ = é —
Middle of the first o
= | Y077 Tait.symbol g &
oy L O | M E “—
|7} () n [T = o
0 =3 — o
5 2 o | 559,846us N g
o = =4 > w
2 z ol Slottime/2=288,46 s R 3
[ < > . =
5 © I Slottime=576,92 ps >
Q S (-
E =
5 >
8
g . 17.07
- useful duration (part)= 147 symbols = 542,769us | ws
Begin first Bittransition End last
useful bit 13/14 useful bit
- Trigger to Sync Start >
DUT dependent Triggeroffset
. 7 first Sample
Jrigger | ///; of first Midamble Symbol
Offset
GSM
"~ Triggeroffset
Symbol 0 Symbol 1
T T e 1
0,25 0,5 0,75 \
0 1

Die Zeiten sind auf den ersten Abtastwert eines Symbols bezogen. Dies ist zu
beriicksichtigen, da der useful part in der MITTE des 1.Tail-Symbols beginnt!

Times are referenced to first sampling value of a symbol. This must be taken
into account, because useful part starts at the MIDDLE of the 1st tail symbol

Bild 1-4  Trigger- und Zeitbezige
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Mdogliche Fehler und Stérungen wahrend der Messung

Folgende 3 Hauptfehlerquellen treten bei einer GSM/EDGE-Messung auf:

. Fehlendes Tréagersignal

Ursachen: Falsche Arbeitsfrequenz (ARFCN), Slow Frequency Hopping aktiv, MeBleitungsdefekt bzw.
falsche Dampfung, Referenzpegel falsch

Auswirkungen: Vormessung: ungenugende Leistung wird gemessen (z.B. Average-Messung bei Slow
Frequency Hopping), Messung gibt Warnung aus.

Sweep steht (bei Messungen mit Midamble-Synchronisierung)
Warnmeldung: Sync not found

Sweep steht (bei Messungen mit IF Power-Trigger)

Hauptmessung: Sweep steht bei aktivierter Midamble-Synchronisierung (PFE, PVT) oder
Verwendung des IF Power-Triggers. Bei wiederanliegendem Signal lauft
der Sweep weiter.

Fehlerbehebung: - richtige Frequenz einstellen (FREQ ...)

- Slow Frequency Hopping deaktivieren (siehe Abschnitte "Messung bei Slow Frequency
Hopping" bei den Beschreibungen der einzelnen Messungen)

- richtige externe Dampfung einstellen (GENERAL SETTINGS\EXT ATTEN)
- richtigen Referenzpegel einstellen (GENERAL SETTINGS \REF LEVEL ...)

. Fehlender Trigger

Auswirkungen: Bei allen getriggerten Messungen: Sweep steht. Dies ist auf dem Bildschirm nicht ohne weiteres
zu erkennen.

Fehlerbehebung: - Trigger wechseln
- bei IF/RF Power-Trigger:  IF/RF Power Trigger Pegel verringern

externe Dampfung verringern

Signalpegel erhéhen

e Trig.to Sync Start wird bei PVT nicht angezeigt

Ursache: Power-Trigger statt externer Trigger

TRGS ist nur zusammen mit externem Trigger verflgbar

Auswirkungen: Bei PVT Messung wird TRGS nicht angezeigt

Fehlerbehebung: Trigger auf Extern wechseln

. Burst not found/Sync not found

Ursachen: Dummy Burst, Slow Frequency Hopping aktiv, falsche Midamble, falsche Modulationsart
Auswirkungen: Sweep steht (bei Messungen mit Midamble-Synchronisierung)
Fehlerbehebung: nur notwendig wenn Messung nicht lauft, ansonsten kann gemessen werden

- Kontrolle der Modulationsart
- Kontrolle der Midamble
- Slow Frequency Hopping deaktivieren
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FS-K5

Meldungen im GSM/EDGE -Modus

Alle nachfolgend erldauterten Meldungen bleiben nur so lange wie unbedingt notwendig auf dem
Bildschirm. Sie werden 3 Sekunden, nachdem der Grund ihrer Einblendung nicht mehr vorliegt,
automatisch geldscht. Fenster, die die 'OK-Taste' anbieten, kdnnen auch durch ENTER sofort

geschlossen werden.

Das Weiterarbeiten mit Softkeys, Tasten oder Hotkeys ist wahrend des Auftretens der Meldungen nicht

behindert.

Fenster, die die 'ABORT'-Taste anbieten, ermdglichen den Abbruch des jeweiligen Vorgangs durch

Dricken der ENTER-Taste.

Meldung

Erlauterung

LI=T MEAS

in progress

- zeigt an, daB Listmessung (MOD oder TRA) lauft
- Abbruch mdéglich

» wenn die Meldung andauert und am Bildschirm kein
Fortschritt beim Zeichnen des Traces erkennbar ist, wartet
die Messung u.U. auf Trigger.

LI=T MEAS

Aborted

- Die Listmessung wurde vom Anwender abgebrochen

- in dieser Messung bis hierher ermittelte Werte werden
ignoriert

FEF MEAZ

in progress

- Referenzmessung der PVT- oder MOD-Messung lauft
- Abbruch mdéglich

» wenn die Meldung andauert und am Bildschirm kein
Fortschritt beim Zeichnen des Traces erkennbar ist, wartet
die Messung u.U. auf einen Trigger.

FEF MEAZ

Abor ted

- Referenzmessung wurde vom Anwender abgebrochen

- in dieser Messung bis hierher ermittelte Werte werden
ignoriert

IF Power Trigger actiuve! |

- zeigt beim Aktivieren der GSM/EDGE-MeRsoftware an,
dafl automatisch der Trigger IF Power eingeschaltet
wurde.

» fur Erlauterungen zu den Zeitbeziigen siehe Abschnitt

_l "Trigger und Zeitbeziige"
I————I - zeigt an, daf die wahrend der Vormessung

FEF LEUEL too hight

‘ signal pouwer = -9.34 dBm. ‘
DECEREASE REF LELUEL to -5.34 dBm!

1141.1515.41

1.14

(Referenzmessung) ermittelte Leistung nicht der
Einstellung des Referenzpegels entspricht (der
Referenzpegel ist zu hoch).

» Verringern Sie den Referenzpegel ungeféhr auf den in der
Warnung angegebenen Wert, so daRd er ca. 3dB grof3er als
die tatséchlich anliegende Leistung ist
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Meldungen im GSM/EDGE -Modus

Meldung

Erlauterung

FEF LEUEL too low!

‘ signal pouwer = -A.35 dBm. ‘
INCRERSE REF LELEL to Z.65 dBm!

- zeigt an, dal3 wahrend der Vormessung
(Referenzmessung) die ermittelte Leistung nicht der
Einstellung des Referenzpegels entspricht (der
Referenzpegel ist zu niedrig).

» Erhohen Sie den Referenzpegel ungeféhr auf den in der
Warnung angegebenen Wert, so daR3 er ca. 3dB grof3er als
die tatséchlich anliegende Leistung ist

BURST FIMD alwaus OH
in this wersion

- zeigt an, daf3 die Funktion BURST FIND in dieser Version
immer eingeschaltet ist (siehe DEMOD SETTINGS)

HOTE
SYHC FIND alwaus OH
in this wersion

- zeigt an, dal die Funktion SYNC FIND in dieser Version
immer eingeschaltet ist (siehe DEMOD SETTINGS)

external Trigger and ‘begin of slot”®:
B.08 ps

Trigaer Offset betusen ‘

- zeigt die aktuell eingestellte Zeit zwischen dem Trigger
(Extern) und dem Beginn des Slots an

» fur Erlauterungen zu den Zeitbeziigen siehe Abschnitt
"Trigger und Zeitbeziige”

._______u______._____________________._____|
Trigger Offset betusen
IF Pouer Trigoger and ‘begin of slot”®:
B.08 ps

- zeigt die aktuell eingestellte Zeit zwischen dem Trigger
(IF Power) und dem Beginn des Slots an

» fur Erlauterungen zu den Zeitbeziigen siehe Abschnitt
"Trigger und Zeitbeziige”

LINIT LIME ERFOR

Ho or
wrong limit line ar
limit checks disabled on TRACE 1.

- gibt an, dal3 eine erwartete Grenzwertlinie nicht gefunden
wurde oder falsch ist

» Erstellen Sie die GSM/EDGE-Originalgrenzwertlinien mit
dem Softkey RESTORE GSM LIMITS, korrigieren Sie die
Grenzwertlinie oder schalten Sie die Limit Checks auf
TRACE 1 ein.

AUTO LEUEL-TIME okt

Signal power = -24.77 dBm.
IF Power Trigger and ‘begin of slot”:
-6.87 L=

- Zeigt an, daR die automatische Pegel und Trigger-
Offseteinstellung (AUTO LEVEL & TIME) erfolgreich
durchlaufen wurde. Die wahrend dieser Messung
ermittelten Werte werden angezeigt

AUTO LEVELATINE NMERS

Aborted

1141.1515.41
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- Zeigt an, daR die automatische Pegel und Trigger-
Offseteinstellung (AUTO LEVEL & TIME) abgebrochen
wurde.
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FS-K5

Meldung

Erlauterung

AUTO LEVEL~TIMNE

in progress

- Zeigt an, daR die automatische Pegel und Trigger-
Offseteinstellung (AUTO LEVEL & TIME) ist gerade
durchlaufen wird.

» Sollte die Messung in diesem Zustand stehen bleiben, so
sind die Trigger und Triggerpegel zu Uberprifen.

Mo Carrier!

|
oder ,CARRIER OVERLOAD*"

1141.1515.41

- Zeigt an, daR die automatische Pegel und Trigger-
Offseteinstellung (AUTO LEVEL & TIME) wegen
fehlendem Signal automatisch beendet wurde

- Dies kann auch auftreten, wenn der am Gerat anliegende
Pegel grolRer 27dBm ist. In diesem Fall lautet die
Meldung ,Carrier Overload*.
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FS-K5 Der Hotkey GSM/EDGE

2 Messungen mit der Applikations Firmware
GSM/EDGE Basis- und Mobilstationstests - FS-K5

Folgende Messungen sind mit der Applikations Firmware FS-K5 im Single Slot- und Multi-Slot-Betrieb

maoglich:

» PFE Phase-Frequency Error Messung des Phasen- und Frequenzfehlers mit Synchronsation
auf Midamble, 1Q-Offset und IQ-Imbalance

e MAC Modulation Accuracy Messung des EVM-Wertes, des 95:th percentile Wertes, der
Origin Offset-Unterdriickung , des Frequenzfehlers und von IQ-
Offset und 1Q-Imbalance mit Synchronisation auf Midamble

« CPW Carrier Power Messung der Tragerleistung

« PVT Powerversus Time Messung der Tragerleistung Gber der Zeit
mit Synchronisation auf Midamble

« MOD Modulation Spectrum Messung des Modulationsspektrums

« TRA Transient Spectrum Messung des Transientenspektrums

e SPU  Spurious Emissions Messung der Stéraussendungen

Midamble: Es ist eine der Standard-Midambles oder eine benutzerdefinierbare Midamble auswahlbar.

Der Hotkey GSM/EDGE

Der Hotkey GSM/EDGE ruft die Applikation auf. Es wird ein Auswahlmenl nach den einschlagigen
Standards angeboten, wobei jedem Softkey eine Messung zugeordnet ist. Die Voreinstellungen werden
in den Untermenis GENERAL SETTINGS bzw. DEMOD SETTINGS vorgenommen.

Es gibt zwei Situationen aus denen heraus der Hotkey GSM/EDGE gedriickt werden kann:

1) Der GSM/EDGE-Modus ist nicht aktiv, der Hotkey GSM/EDGE ist grau hinterlegt:
» Durch Driicken des Hotkeys GSM/EDGE wird die GSM/EDGE Applikation gestartet und das
Haupmeni der FS-K5 geoffnet.
Gleichzeitig wird in die Zero Span-Darstellung gewechselt und der Trigger auf den GSM-
Trigger umgeschaltet.

2) Der GSM/EDGE-Modus ist aktiv, der Hotkey GSM/EDGE ist griin hinterlegt:
Da die meisten Tasten des Gerates bedienbar sind, kann man das GSM/EDGE-Menii durch
Dricken einer Taste verlassen. Dabei bleibt der GSM/EDGE-Modus aktiv. Um wieder in das
GSM/EDGE-Hauptment zu gelangen, wird der GSM/EDGE Hotkey gedriickt.
» Durch Driuicken des Hotkeys GSM/EDGE wird in das Hauptmeni der FS-K5 umgeschaltet.
Die Messungen laufen dabei weiter. Alle vom Anwender geanderten Parameter bleiben
erhalten.

E SPECTRUM Betriebsart Analyzer GSM/EDGE j

Verlassen der Starten der
T h Applikation L Appllkat|on
([sPEcTRUM] Betriebsart GSM/EDGE )
Zurick zum
¢ Hauptment
»
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Meni-Ubersicht

FS-K5

Menu-Ubersicht

GSM/EDGE _| — P> GENERAL >
SETTINGS g, REF LEVEL
DEMOD ~
EXTERNAL
SETTINGS g | SELECT ATTEN
MIDAMBLE
PHASE/FREQ || MODULATION | 4 AUTO
ERROR AcCURACY | 1) SET USER LEVEL&TIME
MIDAMBLE
CARRIER
POWER
VSTIME § > FULL TRIGGER
BURST OFFSET
MODULATION ) TRIGGER
SPECTRUM RISING
EDGE MULTISLOT EXTERN

FALLING

AUTO
EDGE LEVEL&TIME

TOP
HIGH RESOL POINT/SYN;B RF POWER
NO. OF
MODULATION BURSTS

TRIGGER
2)

EDGE

START
REF MEAS

TRANSIENT | START
SPECTRUMJ LIST
SPURIOUS LIST
RESULTS
PAGE
uP
v
PAGE
START
LIST
LIST
RESULTS
START
REF MEAS

LIMIT
REL

START
REF MEAS

Bild 2-2  Ubersicht der Meniis
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1): Nur verfugbar, wenn unter DEMOD SETTINGS

MODULATION = 8PSK eingestellt wurde.

2): Nur verfugbar, wenn Option FSP-B6 installiert

2.2



FS-K5 Wahl der Voreinstellungen

Wahl der Voreinstellungen

Externe Referenzfrequenz

In Abhangigkeit davon, ob die Mobilstation in einen Servicemodus versetzt werden kann oder ob ein
zusatzliches Gerat (CMD, CMU) das Mobile "anruft”, kann es notwendig sein, die Referenzfrequenz der
verwendeten Gerate zu synchronisieren.

Dies ist insbesondere dann wichtig, wenn der Phasen/Frequenzfehler oder die Tragerleistung
gemessen werden sollen.

Das Umschalten auf externe Referenzfrequenz erfolgt wie im Grundgerat.

Meni SETUP:
REFERENCE Der Softkey REFERENCE INT / EXT schaltet zwischen der internen und der
INT g EXT externen Referenzquelle um.
@ Hinweise: Fehlt bei Umschaltung auf externe Referenz das Referenz-

signal, so erscheint die Meldung "EXREF" als Hinweis auf die
fehlende Synchronisierung.

Bei Umschaltung auf interne Referenz ist darauf zu achten, daf3
das externe Referenzsignal abgezogen wird, um Wechsel-
wirkungen mit dem internen Referenzsignal zu vermeiden.

|IEC-Bus-Befehl: ROSC: SOUR | NT

Menu GENERAL SETTINGS

Menli GSM/EDGE

Der Softkey GENERAL SETTINGS o6ffnet ein Untermen(, in dem
REF LEVEL die wichtigsten Einstellungen der Applikation GSM/EDGE Basis-
und Mobilstationstests vorgenommen werden kénnen.
EXTERNAL ) ) ) ) )
ATTEN Bei Aufruf des Menls erscheint die Burst-Maske, die das grafisch
unterstitzte Einstellen des Referenzpegels und des Triggeroffsets
Ve AME ermdoglicht. Die Burst-Maske entspricht den PVT-Grenzwertlinien.
Fur eine korrekte Messung mul3 der GSM/EDGE-Signalburst
automatisch oder manuell zwischen diesen Linien positioniert
werden (siehe Bild 2-3 und Softkeys REF LEVEL, TRIGGER
TRIGGER OFFSET und AUTO LEVEL & TIME).
OFFSET Das grafisch unterstiitzte Einstellen des Referenzpegels (REF
TRIGGER LEVEL) und die Triggereinstellungen fir die Applikation kénnen
EXTERN ausschlieRlich in diesem Untermenl vorgenommen werden.
— o Der Softkey AUTO LEVEL & TIME ermdoglicht die automatische
IF POWER Einstellung von Referenzpegel und Triggeroffset des aktiven GSM-
Triggers.
TRIGGER
RF POWER Der Softkey TRIGGER RF POWER ist nur mit der Option FSP-B6
(TV- und RF-Trigger) verfligbar.
NO. OF
BURSTS
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Grenzwertlinien

TRIGGER OFFSET REW 1 MHz
-25.75 ps #UBKH 1 MHz REF LEUEL
Ref & dBi Attt 2@ dB SHT 28@ ps=
110 LTOMIT CHERK — FQm EXTERHAL
LTHE TEGULG — FAIL ATTEH
150 |a ,_ — L
AVG
Ejnstellen des|REF LEVEL | | .
LEVEL&TIHE
--10
— Einstellgn des V

-2 Tl AT
T oo T T PLrT

EXT

L _p
o TRIGGER
IF POMER
¥ 47 e
bl iy
-50 |
Center 1 GHz 8@ pse HO. OF |
[ ] DL

Bild 2-3  Graphisch unterstiitztes Einstellen des Triggeroffsets und des Referenzpegels

REFE LEVEL Der Softkey REF LEVEL aktiviert die Eingabe des Referenzpegels.

Der Referenzpegel kann graphisch justiert werden, indem durch Drehen am Drehrad
das Burstdach zwischen den beiden horizontalen Grenzwertlinien positioniert wird.

Bei der graphischen Justierung wird bericksichtigt, dal der Referenzpegel ca.
3 dB Uber der Leistung der Mobilstation liegen muf3. Deshalb liegt die Burstmaske
3 dB unter dem Referenzpegel. Damit wird ein Ubersteuern des Analysators
vermieden.

Im sonstigen Verhalten ist die Wirkung des Softkeys identisch mit der des Softkeys
REF LEVEL im AMPT-Meni des Spektrumanalysators in der Betriebsart Analysator.

IEC-Bus-Befehl
DI SPI ay[ : W NDow<1>]: TRACe<1. .. 3>: Y[: SCALe] : RLEVel
-130dBm ... 30dBm

Der Softkey EXTERNAL ATTEN aktiviert die Eingabe der externen Dampfung.

EXTERNAL
ATTEN

Diese wird bei der Korrektur der Pegelanzeige beriicksichtigt. Alle gemessenen
Pegel und die Beschriftung der Y-Achse des MeRwertdiagramms werden um den
gewahlten Korrekturwert verschoben.

Hinweis: Es wird empfohlen, die automatische Einstellung des Referenzpegels und
des Trigger-Offsets mit Softkey AUTO LEVEL & TIME zu verwenden

Die Wirkung des Softkeys ist identisch mit der Eingabe eines Pegeloffsets mit
Softkey REF LEVEL OFFSET im AMPT-MenlU des Spektrumanalysators in der
Betriebsart Analysator.

IEC-Bus-Befehl
Dl SPI ay[ : W NDow<1>] : TRACe<1. . 3>: Y[ : SCALe] : RLEVel : OFFSet
<num val ue>
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AUTO
LEVEL&TI

TRIGGER
OFFSET

1141.1515.41

Der Softkey AUTO LEVEL & TIME startet die automatische Einstellung des
Triggeroffsets und des Referenzpegels.

AuRerdem wird bei Bedarf der IF-oder RF-Triggerpegel und die Einstellung der
mechanischen und (falls vorhanden) der elektronischen Eichleitung optimiert.

Folgende Parameter missen VOR dem Starten dieser Auto-Funktion korrekt
eingestellt werden:

Mittenfrequenz

GSM-Triggertyp,

Modulationsart,

Multisloteinstellungen

Midamble

Wahrend AUTO LEVEL & TIME Routine wird der Signalpegel bestimmt und der
Referenzpegel 3dB Uber den gemessenen Signalpegel eingestellt.

Nach erfolgreichem Abschlu3 der Messung werden Signalleistung und Triggerpegel
angezeigt.

Wird die Messung nicht vollstandig und erfolgreich durchlaufen (Abbruch durch
Anwender oder aufgrund eines Fehlers, ,Carrier Overload” bei mehr als +27dBm
oder ,No Carrier”), so wird keine der Einstellungen verandert.

Wahrend der automatischen Einstellung werden die Dampfung auf AUTO und die
Triggerflanke auf POSITIVE (nur bei IF-Power Trigger) gesetzt. Nach der AUTO
LEVEL & TIME Routine sind die vom Bediener gesetzten Einstellungen
wiederhergestellt.

Im Verlauf der AUTO LEVEL & TIME Routine wird die Vormessung fur PVT
durchgefiihrt. Diese muf3 bei erfolgreichem Verlauf der AUTO LEVEL & TIME
Routine nicht nochmals durchgefiihrt werden. Aufgrund der unterschiedlichen
MeRbandbreite muf3 die Vormessung der MOD-Messung jedoch extra ausgefuhrt
werden.

Sollte die automatische Einstellung nicht erfolgreich sein, so sind mit dem Softkey
REF LEVEL und TRIGGER OFFSET die Einstellungen manuell vorzunehmen.

IEC-Bus-Befehl READ: AUTG LEVTi me?

Der Softkey TRIGGER OFFSET aktiviert die manuelle Eingabe des Triggeroffsets
(Zeit zwischen Trigger und Beginn der Darstellung).

Der Triggeroffset kann graphisch justiert werden, indem durch Drehen am Drehrad
der Burst innerhalb der senkrechten Grenzwertlinien positioniert wird (siehe Bild 2-3).

Hinweis: Es wird empfohlen, die automatische Einstellung des Trigger Offsets
und des Referenzpegels mit Softkey AUTO LEVEL & TIME zu
verwenden.

Sowohl fir den externen GSM-Trigger als auch fir die GSM-Trigger IF Power wird
ein eigener Triggeroffset-Wert gespeichert. Dies bedeutet:

Ist der GSM-Trigger Extern aktiv, wird mit Softkey TRIGGER OFFSET der
Triggeroffset des externen Triggers eingestellt.

Ist der GSM-Trigger IF Power aktiv, wird mit Softkey TRIGGER OFFSET der
Triggeroffset des IF Power-Triggers eingestellt.

Beim Wechseln des Triggers wird der zum jeweiligen Trigger gehérende
Triggeroffset mit eingeschaltet.

Beim Verlassen der Triggeroffset-Einstellung wird in einem Hinweisfenster der GSM-
Triggeroffset (Zeit zwischen dem Trigger und dem Beginn des Slots) angezeigt, der
fur die Fernbedienung benétigt wird. Die Zeitbeziige sind im Kapitel 1, Abschnitt
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TRIGGER
EXTERN

TRIGGER
IF POWER

1141.1515.41

"Triggereinstellungen” erlautert.

|
Trigger Offset betueen
external Trigger and ‘begin of slot’:
A.BA ps

Trigger Offset betu=en
IF Pouer Trigoger and ‘begin of slot”®:
B.08 ps

Hinweis: Die hier ermittelten Werte fir den GSM-Triggeroffset miissen bei
Fernbedienung fur eine korrekte Synchronisation mit den Befehlen
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : EXTer nal ,
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : RFPower oder
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : | FPower angegeben
werden.

IEC-Bus-Befehl -- (bei Fernbedi enung muf3 der GSM Tri gger of f set
angegeben wer den)

Der Softkey TRIGGER EXTERN schaltet den GSM-Trigger Extern ein.

Die Triggerung erfolgt dabei entweder durch einen externen Trigger (PFE, CPW,
PVT, MOD) oder freilaufend (TRA, SPU), siehe Kapitel 1, Abschnitt
"Triggereinstellungen".

Bei Verwendung des externen Triggers erfolgt die Triggerung durch ein TTL-Signal
an der Eingangsbuchse EXT TRIGGER/GATE an der Gerateriickwand.

Hinweis: Bei Fernbedienung erfolgt gleichzeitig mit der Auswahl des GSM-Trigger
die Eingabe des GSM-Triggeroffsets.

IEC-Bus-Befehl
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : EXTer nal -460ps. . 100s

Der Softkey TRIGGER IF POWER schaltet den GSM-Trigger IF Power ein und 6ffnet
das Eingabefeld fur den IF Triggerpegel.

Die Triggerung erfolgt dabei entweder durch den IF Power-Trigger (CPW, MOD) oder
freilaufend (PFE, PVT, TRA, SPU), siehe Kapitel 1, Abschnitt "Triggereinstellungen".

Bei Verwendung des IF Power Triggers erfolgt die Triggerung durch Signale, deren
Leistung in einer Bandbreite von ca. 10MHz (FSP) bzw. 40MHz (FSU) um die
eingestellte Mittenfrequenz herum einen einstellbaren Pegelwert Uberschreiten.

Das Geréat verwendet dazu einen Pegeldetektor auf der dritten Zwischenfrequenz.
Dessen Schwelle ist einstellbar und liegt voreingestellt bei etwa -20 dBm Pegel an
der Eingangsbuchse. Die Funktionalitat ist im Grundgeratehandbuch beschrieben.
Die Bandbreite auf der Zwischenfrequenz betragt ca. 10 MHz beim FSP und ca.
40MHz beim FSU. Die Triggerung erfolgt dann, wenn in einem 10/40-MHz-Bereich
um die eingestellte Frequenz (= Startfrequenz im Frequenzsweep) die
Triggerschwelle tberschritten wird.

Hinweis: Bei Fernbedienung erfolgt gleichzeitig mit der Auswahl des GSM-Trigger
die Eingabe des GSM-Triggeroffsets.

IEC-Bus-Befehl
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : | FPower -460us. . 100s
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NO. OF
BURSTS

1141.1515.41

Der Softkey TRIGGER RF POWER schaltet den GSM-Trigger RF Power ein und
offnet das Eingabefeld fir den RF Triggerpegel.

Dieser Softkey ist nur bei installierter Option FSP-B6 und nur im FSP verfugbar.

Die Triggerung erfolgt dabei entweder durch den RF Power-Trigger (CPW, MOD)
oder freilaufend (PFE, PVT, TRA, SPU), siehe Kapitel 1, Abschnitt
"Triggereinstellungen".

Bei Verwendung des RF Power Triggers erfolgt die Triggerung durch Signale, die
sich in einer Bandbreite von ca. 80MHz um die eingestellte Mittenfrequenz befinden
und dort einen einstellbaren Pegelwert Uberschreiten.

Der Spektrumanalysator verwendet dazu einen Pegeldetektor auf der zweiten
Zwischenfrequenz. Dessen Schwelle ist einstellbar und liegt voreingestellt bei etwa -
40 dBm Pegel an der Eingangsbuchse. Die Funktionalitat ist im
Grundgeratehandbuch beschrieben.

Die Bandbreite auf der Zwischenfrequenz betragt ca. 80 MHz. Die Triggerung erfolgt
dann, wenn in einem +40-MHz-Bereich um die eingestellte Frequenz
(= Startfrequenz im Frequenzsweep) die Triggerschwelle Uberschritten wird.

Hinweis: Bei Fernbedienung erfolgt gleichzeitig mit der Auswahl des GSM-Trigger
die Eingabe des GSM-Triggeroffsets.

IEC-Bus-Befehl
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : RFPower -460us. . 100s

Der Softkey NO. OF BURSTS aktiviert die Eingabe der Anzahl der bei der
Berechnung zu berticksichtigenden Bursts.

Die Wirkung des Softkeys ist identisch mit der des Softkeys SWEEP COUNT im
SWEEP-Menii des Spektrumanalysators in der Betriebsart Analysator.

IEC-Bus-Befehl [ SENSe<1| 2>:] SWEep: COUNt 0. ..32767
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Menu DEMOD SETTINGS

Meni GSM/EDGE

DEMOD ) SELECT Der Softkey DEMOD SETTINGS 6ffnet ein Untermen(, in dem die
SETTING MIDAMBLE wichtigsten Einstellungen des Demodulators der Applikation

GSM/EDGE vorgenommen werden kdnnen.

SET USER . . . . . . .
MIDAMBLE Es ist nicht mdoglich, diese Einstellungen in der Betriebsart

Analysator des Spektrumanalysators vorzunehmen.

BURST FIND

SYNC FIND

MULTISLOT

AUTO
LEVEL&TIME

POINT/SYMB
4 8

MODULATION
GSM | EDGE

SELECT

SELECT Der Softkey SELECT MIDAMBLE 6ffnet eine Auswahlbox zur Auswahl der

Midamble.

Mit diesem Softkey kann die zu verwendende Midamble fir die GSM/EDGE-
Messungen mit Demodulation ( PFE und PVT) angegeben werden.

Der Benutzer kann eine der 8 fir GSM oder EDGE normierten Standard-
Trainingssequenzen oder eine selbstdefinierte Trainingssequenz (TSC_USER)
auswahlen.

M DAMBLE

TSC 0

o TSC 1
TSC 2
TSC 3
TSC 4
TSC 5
TSC 6
TSC 7
TSC_USER

TSC-BITMUSTER BEI GMSK

NAME PATTERN (Bit no.: 61 - 86) HexCode

TSC 0O 00 1001 0111 0000 1000 1001 0111 x0970897
TSC 1 00 1011 0111 0111 1000 1011 0111 x0b778b7
TSC 2 01 0000 1110 1110 1001 0000 1110 x10ee90e
TSC 3 01 0001 1110 1101 0001 0001 1110 x1lledlle
TSC 4 00 0110 1011 1001 0000 0110 1011 x06b906b
TSC_ 5 01 0011 1010 1100 0001 0011 1010 x13acl3a
TSC_6 10 1001 1111 0110 0010 1001 1111 x29f 629f
TSC 7 11 1011 1100 0100 1011 1011 1100 x3bc4bbc
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SET USER
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TSC-BITMUSTER BEI EDGE

NAME PATTERN (Bit no.: 61 - 86)

TSCO 001001 111001001111 001111111111 001001001001 111001001001
111001001111 001111111111

TSC1 001001 111001111111 001111111111 001111111111 111001001001
111001111111 OO1111111111

TSC2 001111 001001001001 111111111001 111111111001 111001001111
001001001001 111111111001

TSC3 001111 001001001111 111111111001 111111001111 001001001111
001001001111 111111111001

TSCA 001001 001111111001 111001111111 111001001111 001001001001
001111111001 111001111111

TSC5 001111 001001111111 111001111001 111111001001 001001001111
001001111111 111001111001

TSC6 111001 111001001111 111111111111 001111111001 001001111001
111001001111 111111111111

TSC7 111111 111001111111 111111001001 001111001001 111001111111
111001111111 111111001001

Das Bitmuster von EDGE geht aus dem Symbolmuster von EDGE aus folgender
Transformation hervor:

SYMBOL BITMUSTER

0 111
011
010
000
001
101
100
7 110

Ul WN P

IEC-Bus-Befehl CONFi gure: CHANnel : TSC 0...7 | USER

Der Softkey SET USER MIDAMBLE offnet das Einagbefeld fir eine frei
definierbare Midamble.

Die Midamble wird bitweise (GMSK: 1Bit/Symbol, 8PSK: 3 Bits/Symbol)
eingegeben.

Als Werte sind nur “1“ und “0“ zulassig. Alle von 0 und 1 verschiedenen
Eingaben werden zu 1 gesetzt.

Nicht vollstandig ausgeflllte Eingabefelder werden mit “0* aufgefillt, zu lange
Eingaben werden abgeschnitten. Ist dies der Fall, so wird im Eingabefeld
gesondert darauf hingewiesen. Dies muf3 mit wieder mit ENTER bestatigt
werden.

Die Eingabe der Midamble fir EDGE (8PSK) erfolgt nacheinander in zwei
Eingabefeldern. Im ersten Feld werden die ersten 40 Bits eingegeben, im
zweiten Feld die restlichen 38.

Wird die Eingabe des zweiten Eingabefeldes mit ESC/CANCEL abgebrochen,
so wird die Eingabe des ersten Eingabefeldes trotzdem tibernommen.

Die User-Midamble wird fur jede Modulationsart getrennt gespeichert und erst
beim Ausschalten des Gerates bzw. bei PRESET auf Null gesetzt.

IEC-Bus-Befehl: CONFi gur e: CHANnel : TSC: USER <stri ng>
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BURST FIND

SYNC FIND

MULTISLOT
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Der Softkey BURST FIND zeigt an, dal3 der BURST FIND-Modus aktiv ist.

Im eingeschalteten Zustand setzt die GSM/EDGE-Mel3software einen
gefundenen Burst voraus.

Ein Burst gilt als gefunden, wenn der Burstpegel gréRer als der halbe in einem
Frame vorliegende maximale Burstpegel ist.

Auf3erdem muf3 die Burstlange zwischen 140 und 170 Symbolen liegen.

Der BURST FIND-Modus ist immer aktiv. Der Benutzer wird durch eine
Messagebox darauf hingewiesen.

BURST FIHND alwaus OH
in this wversion

IEC-Bus-Befehl -

Der Softkey SYNC FIND zeigt an, dal® der SYNC FIND-Modus aktiv ist.

Im eingeschalteten Zustand setzt die GSM/EDGE-MeR3software voraus, daf? die
gefundene Midamble der eingestellten TSC entspricht.

Der SNYC FIND-Modus ist immer aktiv. Der Benutzer wird durch eine
Messagebox darauf hingewiesen.

HOTE
SYHC FIND alwaus OH
in this wersion

IEC-Bus-Befehl -

Der Softkey MULTISLOT o6ffnet die Auswahlbox fir die zu vermessende Slot-
und Midamblestruktur.

ACTIVE SLOTS: SYHC TO SLOT:
1 1
Z z
3 1
] i
] 3
4 1
4 z
4 3
4 4
a 1
a z
a 3
a 4
a 5
a =]
2 T
a a
2.10 D-5
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In der Spalte ACTIVE SLOT wird die Anzahl der aktiven Slots eingestellt.

In der Spalte SYNC TO SLOT wird der Slot eingestellt,
a) auf den bei den Messungen PFE & PVT synchronisiert wird
b) der bei den Messungen CPW, MOD ausgewertet wird.

Die unter SELECT MIDAMBLE eingestellte Midamble mul3 der des in der Spalte
SYNC TO SLOT eingestellten Slots entsprechen.

Bei dieser Umschaltung werden auch die Grenzwertlinien an die gewahlte
Multislotstruktur angepal3t.

Beispiel 1: 2 Slots aktiv, die PFE Messung soll auf dem ersten Slot
durchgefiihrt werden (siehe Bild oben)

Einstellung: ACTIVE SLOTS =2, SYNC TO SLOT =1

Beispiel 2: 2 Slots aktiv, die PFE Messung soll auf dem zweiten Slot
durchgefiihrt werden

Einstellung: ACTIVE SLOTS =2, SYNC TO SLOT =2

Beispiel 3: 3 Slots aktiv, die PVT Messung soll auf dem zweiten Slot
synchronisiert sein

Einstellung: ACTIVE SLOTS =3, SYNC TO SLOT =2

Beispiel 4: 3 Slots aktiv, EDGE/GSM/EDGE, die MAC Messung soll auf
dem zweiten EDGE-Slot (also Slot 3) durchgefihrt werden

-> ACTIVE SLOTS =3, SYNC TO SLOT =3
IEC-Bus-Befehl: CONFi gur e: CHANnel : SLOT: MULTi ACT1SYNC1

Hinweise zur optimalen Messung durch Variation dieses Parameters sind bei
den einzelnen Messungen (MOD und TRA) zu finden.

Der Softkey AUTO LEVEL & TIME startet die automatische Justage des
Triggeroffsets und des Referenzpegels.

AulBerdem wird bei Bedarf der IF-oder RF- Triggerpegel und die Einstellung der
mechanischen und (falls vorhanden) der elektronischen Eichleitung optimiert.

Wird die Messung nicht vollstandig und erfolgreich durchlaufen (Abbruch durch
Anwender oder aufgrund eines Fehlers), so wird keine der Einstellungen
verandert.

Folgende Parameter missen VOR dem Starten dieser Auto-Funktion korrekt
eingestellt werden:

Center Frequenz

GSM-Triggertyp,

Modulationsart,

Multisloteinstellungene

Midamble

Sollte die automatische Einstellung nicht erfolgreich sein, so sind mit dem
Softkey REF LEVEL und TRIGGER OFFSET die Einstellungen manuell
vorzunehmen.

IEC-Bus-Befehl: READ: AUTO. LEVTi me?
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POINT/SYMB
4 8

MODULATION
GSM  EDG

1141.1515.41

Der Softkey POINT/SYMB schaltet fir die Auflésung der Messungen
PFE/MAC/PVT zwischen 4 und 8 Punkten pro zu analysierendem Symbol um.

Die CPW/MOD/TRA/SPU Messung bleiben von dieser Einstellung unberihrt.

Die tatsachliche Auflosung wahrend der PFE/MAC/PVT - Messung wird dadurch
héher. Die Geschwindigkeit der Messungen PFE/MAC/PVT wird dadurch jedoch
aufgrund eines héheren Rechenaufwandes niedriger.

Bei POINT/SYMB =8 wird die doppelte datenmenge berechnet. Die Daten
kénnen mit der TRACE ASCIl EXPORT Funktion vom User Interface oder
mittels des Fernbedienkommandos TRAC. DATA? TRACEL ausgelesen werden.

IEC-Busbefehl: CONFi gur e: PRATe 4 | 8

Der Softkey MODULATION GSM / EDGE schaltet zwischen den zu
analysierenden Modulationsarten um. Bei dieser Umschaltung werden auch die
Grenzwertlinien an die gewahlte Modulationsart angepalit.

IEC-Bus-Befehl: CONFi gur e: MTYPe GVBK | EDGE
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Wahl der Voreinstellungen

Wiederherstellen der Grenzwertlinien- Softkey RESTORE GSM LINES

Menu LINES

RESTORE
GSM LINE

1141.1515.41

Der Softkey RESTORE GSM LINES setzt sdmliche Grenzwertlinien (Limit Lines)
der Applikation GSM/EDGE in die Grundeinstellung zurick.

Dieser Softkey erscheint im LINES-Menil des Spektrumanalysators sobald die
Applikation GSM/EDGE freigeschaltet ist.

Der Benutzer kann die vorgegebenen Grenzwertlinien flir seine Zwecke
anpassen. Diese Anpassungen bleiben bei Preset erhalten. Nur wenn der
Benutzer explizit den Softkey RESTORE GSM LINES drickt, werden seine
Anderungen uberschrieben.

Um das Uberschreiben selbstdefinierter Grenzwertlinien bei Driicken des
Softkeys RESTORE GSM LINES zu verhindern, missen die benutzerdefinierten
Grenzwertlinien Namen haben, die von denen der GSM/EDGE-Grenzwertlinien
abweichen.

IEC-Bus-Befehl CONFi gur e: RESTor e
Hinweis: Bei Fernbedienung sind die Namen der Grenzwertlinien fest

vorgegeben. Der Benutzer mul3 den Grenzwertlinien vor der
Verwendung diese Namen zuweisen:

Beispiel:
CALCul atel: LI Mt 1: NAME ' PVTU (A’

wobei PVT = Messung (PVT / CPW/ MO / TRA)
U = Qhere Genzwertlinie (Upper / Lower)
_G = Modul ationsart (GVSK / EDGE)
4 = Miltislot, 4 Slots aktiv (nur PVT)
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Einstellen des Sendekanals

Die Arbeitsfrequenz wird - wie im Spektrumanalysator tblich - mit der Taste FREQ eingestellt.

FREQ

¥

P-GSM 900
E-GSM 900
R-GSM 900
DCS 1800

PCS 1900
GSM 450
GSM 480

GSM 850

1141.1515.41

Die Taste FREQ 6ffnet das Eingabefenster zur Eingabe der Mittenfrequenz.

IEC-Bus-Befehl

Nachfolgend sind die

FREQ CENT 100MHz

zwischen Kanalnummer und Frequenz abgebildet.

in den Normen spezifizierten Zusammenhénge

Tabelle 2-1  Zuordnung der Frequenzen zu den Kénélen
P-GSM 900 FI(n) = 890 + 0.2*n 1< n< 124 Fu(n) = FI(n) + 45
E-GSM 900 Fl(n) = 890 + 0.2*n 0< n< 124 | Fu(n) = Fi(n) + 45
Fl(n) = 890 + 0.2%(n-1024) 975< n< 1023
R-GSM 900 Fl(n) = 890 + 0.2*n 0<n<124 Fu(n) = FI(n) + 45
Fl(n) = 890 + 0.2%(n-1024) 955 < n < 1023
DCS 1 800 Fl(n) = 1710.2 + 0.2%(n-512) 512< n< 885 | Fu(n) = Fi(n) + 95
PCS 1 900 FI(n) = 1850.2 + .2%(n-512) 512< n< 810 | Fu(n) = Fi(n) + 80
GSM 450 FI(n) = 450.6 + .0.2*(n-259) 250< n< 293 Fu(n) = FI(n) + 10
GSM 480 FI(n) = 479 + .0.2*(n-306) 308< n< 340 Fu(n) = FI(n) + 10
GSM 850 FI(n) = 824.2 + .0.2*(n-128) 128< n< 251 Fu(n) = FI(n) + 45
935.2MHz 959.8MHz | FREQ
1 124 | ARFCN
925.2MHz 934.8 935 935.2 959.8MHz | FREQ
975 1023 0 1 124 ARECN
921.2MHz 934.8 935 935.2 959.8MHz | FREQ
955 1023 0 1 124 ARECN
1805.2MHz 1879.8MHz | FREQ
512 885 ARFCN
1930.2MHz 1989.8MHz FREQ
512 810 ARFCN
450.6MHz 457.4MHz FREQ
259 293 ARFCN
479MHz 485.8MHz | FREQ
306 340 ARFCN
824.2MHz 848.8MHz | FREQ
128 251 ARFCN
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Messung der Modulationsgenauigkeit von EDGE Signalen

Die Modulationsgenauigkeit 8PSK modulierter Signale wird durch den Betrag des Fehlervektors (EVM:
error vector magnitude) beschrieben.

Der Fehlervektor EVM ist der Betrag des Fehlervektors, der den gemessenen |- und Q-Wert in der
komplexen Ebene mit dem idealen I- und Q- Wert an den Entscheidungspunkten verbindet.

Bei der Messung wird gemalR GSM 05.05 und GSM 11.21 von jedem der 142 vorgeschriebenen
Symbole eines ,Normal Burst* der EVM einzeln bestimmt, angezeigt und gegen die Grenzwerte
verglichen. Es werden der RMS-Wert und der Spitzenwert des EVM ausgewertet.

Als statistische GréRe die den EVM beschreibt wird die 95:th Percentile angegeben. Das ist der Wert
der EVM, der in 95% aller Falle unterschritten und folglich in 5% aller Félle Gberschritten wird.

Als Mal fur die Tragerunterdrickung wird die ,origin offset suppression“ (oder auch der IQ-Offset)
angegeben. Dieser Wert wird laut Norm in dB angegeben. Da hier Uberprift werden soll, dal3 eine
minimale Unterdriickung nicht unterschritten wird, wird mit dem ,HLD" Wert die minimal gemessene
Unterdrickung gespeichert (min hold).

Der 1Q-Offset wird zusétzlich in ‘%"‘ ausgegeben.

Aus der Phasenlage der Symbole wird normgemald der Frequenzfehler errechnet und ebenfalls
angezeigt.

Zusatzlich wird auch die IQ-Imbalance in ‘%' ausgegeben.

Bei Multislotmessungen (mehr als ein Slot aktiv) wird mit dem Softkey MULTISLOT der Parameter
SYNC TO SLOT auf den zu vermessenden Slot eingestellt (Bsp: 2 aktive Slots, der zweite soll
vermessen werden: SYNC TO SLOT=2).

Anforderungen an das Melf3signal

* Mindestens ein Slot muf3 isoliert aktiv sein, da nur so ein Burst (unabhangig von der
Flankensteilheit) sicher erkannt wird (gilt nur fir Multislot off, d.h. active slots = sync to slot = 1)

¢ Sync-Sequenz mul3 im zu vermessenden Slot vorhanden sein

Kurzreferenz

Die Kurzreferenz stellt ohne Erklarung die zum Messen notwendigen Einstellungen in einer sinnvollen
Reihenfolge dar. Fir die hier beschriebene Bedienabfolge wird vorausgesetzt, da? vor Beginn der
Einstellungen die Preseteinstellung aufgerufen (Taste PRESET) ausgerufen wurde.

Einstellung Bedienung
Frequenz einstellen Taste FREQ
Applikation starten Hotkey GSM/EDGE
Modulationsart EDGE einschalten Softkey DEMOD SETTINGS
Softkey MODULATION EDGE

Midamble einstellen Softkey DEMOD SETTINGS

Default: TSCO Softkey SELECT MIDAMBLE
GSM-Trigger wahlen Softkey GENERAL SETTINGS

Default: IF Power Softkey TRIGGER EXTERN oder IF POWER
Pegel auf ca. 3dB genau einstellen Softkey AUTO LEVEL&TIME (empfohlen) oder

Softkey REF LEVEL
- Burst in Maske positionieren

Messung starten Hotkey PREV
Softkey MODUALTION ACCURACY
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Messung
Menu GSM/EDGE

MODULATION
ACCURAC

1141.1515.41

Der Softkey MODULATION ACCURACY startet die Messung der

Modulationsgenauigkeit gemaf Standard (siehe Bild 2-4).

Am Bildschirm wird die Zusammenfassung der numerischen Modulationsfehler

angezeigt. Die Fehlerberechnung wird dabei Uber die 147 "useful symbols”

ohne Tailbits (also Uber 142 Symbole) durchgefiihrt.

Es wird der EVM-Wert jedes Symbols bestimmt und als Trace dargestellt.

AnschlieRend werden die folgenden Werte berechnet und angezeigt:

PEAK HLD: Spitzenwert des EVM, ermittelt Uber
142 bits * NO OF BURSTS

PEAK AVG: Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen EVM -Wertes,
ermittelt Uber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von
Bursts

RMS HLD: Maximalwert des RMS-Wertes des EVM, ermittelt tiber 142 bits *
NO OF BURSTS

RMS AVG: Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen RMS-Wertes
der EVM, ermittelt Uber die unter NO OF BURSTS eingestellte
Anzahl von Bursts

FREQ HLD: Spitzenwert des Betrages des Frequenzfehlers, ermittelt tGber
142 bits * NO OF BURSTS

FREQ AVG: Mittelwert des Frequenzfehlers, ermittelt Uber die unter NO OF
BURSTS eingestellte Anzahl von Bursts

OOS HLD: Spitzenwert der Origin Offset Suppression, ermittelt Gber
142 bits * NO OF BURSTS

OO0S AVG: Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen OOS —Wertes,
ermittelt Uber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von
Bursts

PERC HLD: Spitzenwert der 95:th percentile Wertes, ermittelt Uber
142 bits * NO OF BURSTS

PERC AVG: Mittelwert des pro Burst anfallenden PERC Wertes, ermittelt
Uber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von Bursts

IQOF HLD:  Spitzenwert des IQ Offset, ermittelt Uber
142 bits * NO OF BURSTS

IQOF AVG:  Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen IQ Offset,
ermittelt Uber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von
Bursts

IQIM HLD: Spitzenwert der IQ Imbalance, ermittelt Uber
142 bits * NO OF BURSTS

IQIM AVG: Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen IQ Imbalance,
ermittelt tber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von
Bursts

Diese Anzeigen koénnen im Menu MEAS / TIME DOM POWER ein- und
ausgeschaltet werden.

Im MelRfenster wird der EVM Wert Uber der Zeit innerhalb der 142 bits des
Normal-Bursts dargestellt. Die Anzeige erfolgt gleichzeitig in 3 Traces:

Trace Nr. 1:Clear Write; Trace Nr. 2: Max Hold; Trace Nr. 3: Min Hold
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Zur Synchronisation wird die im Meni DEMOD SETTINGS / SELECT
MIDAMBLE gewéhlite Midamble benutzt.
IEC-Bus-Befehle | NSTrunent [ : SELect] MGSM

CONFi gur e: M'YPe EDGE

CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | Mvedi at e]

SWEep: COUNt 20

I NI Tiate: | Mvedi ate; *WAl

Ergebnisabfrage:
FETCh: BURSt : MACCur acy: RMS: AVERage?
FETCh: BURSt : MACCur acy: RMS: MAXi nunf
FETCh: BURSt : MACCur acy: PEAK: AVERage?
FETCh: BURSt : MACCur acy: PEAK: MAXi munf
FETCh: BURSt : MACCur acy: OSUPr ess: AVERage?
FETCh: BURSt : MACCur acy: OSUPr ess: MAXi nmunf?
FETCh: BURSt : MACCur acy: PERCent i | e: AVERage?
FETCh: BURSt : MACCur acy: PERCent i | e: MAXi mun?
FETCh: BURSt : MACCur acy: FREQuency: AVERage?
FETCh: BURSt : MACCur acy: FREQuency: MAXi munf
FETCh: BURSt : MACCur acy: | QOFf set : AVERage?
FETCh: BURSt : MACCur acy: M QOFf set : MAXi munf
FETCh: BURSt : MACCur acy: | Q Moal ance: AVERage?
FETCh: BURSt : MACCur acy: | Q Moal ance: MAXi munf

Modulation Accuracy Marker 1 [T1 1
5 peg PRINT
Fef -1 cBm Att 10 B SWT S24.25 ps 27 147687 p= SCREEN
# 40 SUMMARY [ 113
PEAK HLD 14.558 PRINT
PEAK AUG 10.683 »
| 2 |
AMS HLD  5.536 = WilIEE
1sA RMS AUG 5.764 »
CLRUR | -, FREQ HLD  23.82 Hz PRINT
FREQ AUG  424.41 wHz
005 HD 30.80 o8 AECH
28 005 AUG  41.65 o8 {TDF
- FERC HLD 1@.290 HARDCOPY
| 5, FERC AUG  8.570 | ABORT

I00F HLD  2.884 =
INOF AUG @.8%6 =
I0IM HLD 5.935 =
IQIM AUG 5.717 =

Fz@

4EXT

16

DEVICE 2

Iy f 1 L [ COLORS ©

LA N e bV AP AGA g
7 UU I uﬂm\m\ﬂw” UNIREE I —

1)

HH D000

Center 1 GHz 5Z.43 p=s COMMENT

SPECTRUN | :I SCREEN B || _SCREEN Epy

Bild 2-4 Messung der Modulationsgenauigkeit
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Der Hotkey SPECTRUM ruft die Betriebsart Analyzer auf. Folgende
Einstellungen werden automatisch geandert, alle anderen Einstellungen werden
aus dem GSM/EDGE-Modus tubernommen:

Span = ZERO SPAN
RBW = 300 kHz

Trigger = GSM-Trigger, d.h.:  IF Power, wenn IF-Power eingestellt war
Externer Trigger, wenn Extern eingestellt war
IEC-Bus-Befehl I NSTrument [ : SELect] SANal yzer

Mel3tips

Anzahl der zu vermessenden Bursts - NO OF BURSTS

Die Grundeinstellung beim Aufrufen der Applikation ist NO OF BURSTS (= SWEEP COUNT) =0.

Eine gleitende Mittelung Uber je 10 Bursts wird durchgefihrt (siehe SPEKTRUMANALYSATOR-
Handbuch). Eine andere Anzahl der zu vermessenden Bursts kann mit NO OF BURSTS eingestellt
werden (z.B. 200).

Die unter NO OF BURSTS / SWEEP COUNT eingestellten Werte gelten fir alle Messungen (sind also
nicht messungsspezifisch).

AuR3erdem kann SINGLE oder CONTINUOUS SWEEP MODE wie in der Betriebsart Analyzer genutzt
werden.

Messung bei Slow Frequency Hopping
Eine Messung bei Slow Frequency Hopping ist moéglich, da nur in den Bursts Fehler berechnet werden,

in denen die Midamble richtig erkannt wurde. Bei hoppendem Tréager werden folglich nur die Bursts
vermessen, deren Frequenz der eingestellten Mittenfrequenz entspricht.
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Messung der Modulationsgenauigkeit von EDGE Signalen

Zusatzliche Hinweise

Die Messung MAC erfordert den zeitlichen Bezug auf die Midamble (TSC 0 bis 7 bzw. User-Midamble).
Fir diese Messung wird das ZF-Signal digitalisiert, demoduliert und weiterverarbeitet (IQ-Modus).
Die angegebenen Zeiten und Namen fur Grenzwertlinien gelten beispielhaft fir EDGE und Single Slot.

Parameter Einstellung Hinweis
MODE 1Q Modus FS-K5 spezifische interner Mode, bei
dem demoduliert wird
SWEEP MODE CONT bei Handbedienung
SINGLE bei Fernsteuerung
RBW analoges Vorfilter mit 10 MHz
600-kHz-Filter
VBW - ohne Bedeutung in 1Q-Modus
Symbolrate 270,833kBit/s

Oversampling

4/8

Sampling Length

1600 * oversampling

Anzahl der aufzuzeichnenden Samples
= Symbole * Oversampling

Bits per Symbol 3 Anzahl Bits, die ein Symbol
beschreiben, Konstante bei EDGE-
Messungen

BURST FIND ON Burst-Suche aktiv

SYNC FIND ON Sync-Suche aktiv

PFE Result Length 142 Anzahl angezeigter Symbole

PFE Sync Mid Offset 0 Offset; um wieviele Symbole die

Midambel aus der Bildschirmmitte
verschoben wird.

Teilung der Y-Achse

0 bis 40 %, Linear, alle 4 % eine
Gridlinie (10 Linien)

Trace zeigt EVM (Error Vector
Magnitude) an

TRACE 1 CLEAR WRITE Trace zeigt EVM (Error Vector
Magnitude) an

DETECTOR 1 SAMPLE

TRACE 2 MAX HOLD

DETECTOR 2 MAX PEAK

TRACE 3 MIN HOLD

DETECTOR 3 MIN PEAK

LIMIT LINE None

LIMIT CHECK -
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FS-K5

Verfugbarkeiten der Tasten und Softkeys

Parameter

Verfigbarkeit

Hinweis

Alle BW-Parameter (Menu BW)

nicht verfugbar

Amplitudenverteilung (SIGNAL STATISTICS)

Funktion nicht verfligbar

Trigger (VIDEO, IF POWER, EXTERN, FREE
RUN, RF POWER)

Funktion nicht verfigbar

Es werden die GSM-Trigger-
einstellungen verwendet

Gated Sweep-Modus
(GATED TRIGGER, GATE SETTINGS)

Funktion nicht verfligbar

Startfrequenz (START)

Funktion nicht verflgbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Stoppfrequenz (STOP)

Funktion nicht verfligbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Span-Parameter
(SPAN, FULL/ZERO/LAST SPAN)

Funktion nicht verfigbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Kopplung der Schrittweite der Mittenfrequenz an
Auflésebandbreite (AUTO X x RBW)

Funktion nicht verfligbar

die Schrittweite der Mittenfrequenz wird
auf manuell, Wert 2 kHz, umgeschaltet

Pegelanzeige
(REF LEVEL, RANGE LOG/MANUAL/ LINEAR,
REF LEVEL POSITION, GRID ABS/REL)

Funktion nicht verfigbar

Y Achse ist nicht Pegelachse sondern

zeigt Phasenwinkel in DEG

Frequenzzéhler
(SIGNAL COUNT, COUNTER RESOLUTION)

Funktion nicht verflgbar

Reference Fixed-Marker
(REFERENCE FIXED-Men)

Funktion nicht verfiigbar

Rauschmessung (NOISE MEAS)

Funktion nicht verfligbar

Messung des Phasenrausches
(PHASE NOISE-Menii)

Funktion nicht verfligbar

Einstellen des Referenzpegels auf Aktuellen
Markerwert (REF LEVEL = MKR LEVEL)

Funktion nicht verfigbar

Y Achse ist nicht Pegelachse sondern

zeigt Phasenwinkel in DEG

Detektoren Quasipeak, Autopeak
(DETECTOR AUTO PEAK, DETECTOR QPK)

Funktion nicht verfligbar

Bildschirmdarstellung (SPLIT SCREEN, REF
LEVEL COUPLED, CENTER A = MARKER B,
CENTER B = MARKER A, SCREEN B, )

Funktion nicht verfigbar

Time Domain-Messung - Ermitteln von Funktion nicht verfigbar Unit in DEG
Referenzwerten (SET REFERENCE)

Time Domain-Messung - Wahl der Funktion nicht verflgbar Unit in DEG
Leistungsmessung (POWER ABS/REL)

Time Domain-Messung - Einstellen der Funktion nicht verfligbar Unit in DEG

Standardabweichung (STANDARD DEVIATION)

Wahl der Einheit (UNIT-Men)

Funktion nicht verfigbar

Erstellen von Grenzwertlinien
(NEW LIMIT LINE)

Funktion nicht verfigbar

Es gibt keine Grenzwertlinien mit
Einheit DEG

1141.1515.41
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Messung des Phasen- und Frequenzfehlers

Bei dieser Messung wird gemaf GSM 05.05 und GSM 11.10 fir Modulationsart GMSK die Genauigkeit
der Phase jedes der 147 nutzbaren Symbole ("useful bits") einzeln bestimmt und der RMS-
Phasenfehler Uber die useful bits sowie der maximale Phasenfehler angezeigt.

Aus der Phasenlage der Symbole wird normgemal der Frequenzfehler errechnet und ebenfalls zur
Anzeige gebracht.

Zusatzlich werden der 1Q-Offset und die IQ-Imbalance jeweils in ‘%‘ angezeigt.

Bei Multislotmessungen (mehr als ein Slot aktiv) wird mit dem Softkey MULTISLOT der Parameter
SYNC TO SLOT auf den zu vermessenden Slot eingestellt (Bsp: 2 aktive Slots, der zweite soll
vermessen werden: SYNC TO SLOT=2).

Anforderungen an das Melf3signal

¢ mindestens ein Slot muf} isoliert aktiv sein, da nur so ein Burst (unabhéngig von der
Flankensteilheit) sicher erkannt wird (gilt nur fir Multislot off, d.h. active slots = sync to slot = 1)
¢ Sync-Sequenz mul3 im zu vermessenden Slot vorhanden sein

Kurzreferenz

Die Kurzreferenz stellt ohne Erklarung die zum Messen notwendigen Einstellungen in einer sinnvollen
Reihenfolge dar. Fur die hier beschriebene Bedienabfolge wird vorausgesetzt, daf3 vor Beginn der
Einstellungen die Preseteinstellung aufgerufen (Taste PRESET) ausgerufen wurde.

Einstellung Bedienung

Frequenz einstellen Taste FREQ

Applikation starten Hotkey GSM/EDGE

GSM-Trigger wahlen Softkey TRIGGER EXTERN oder IF POWER

Default: IF Power

Pegel auf ca. 3dB genau einstellen Softkey AUTO LEVEL&TIME (Triggeroffset einstellen entféllt ) oder
Softkey REF LEVEL
- Burst in Maske positionieren

Midamble einstellen Softkey DEMOD SETTINGS
Default: TSCO Softkey SELECT MIDAMBLE
Messung starten Hotkey PREV

Softkey PHASE/FREQ ERROR
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Messung

Meni GSM/EDGE

PHASE / FREQ
ERROR

1141.1515.41

Der Softkey PHASE/FREQ ERROR startet die Messung des Phasen- und
Frequenzfehlers gemaf Standard (siehe Bild 2-5).

Am Bildschirm wird die Zusammenfassung der numerischen Modulationsfehler
angezeigt. Die Fehlerberechnung wird dabei Uber die 147 "useful bits" durch-

geflhrt.

Es wird der Betrag des Phasenfehlers jedes der 147 Symbole bestimmt.
Anschliel3end werden die folgenden Werte berechnet und angezeigt:

PEAK HLD:

PEAK AVG:

RMS HLD:

RMS AVG:

FREQ HLD:

FREQ AVG:

IQOF HLD:

IQOF AVG:

IQIM HLD:

IQIM AVG:

Spitzenwert des Betrages des Phasenfehlers, ermittelt Uber
147 useful bits * NO OF BURSTS

Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen Phasenfehlers,
ermittelt Uber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von
Bursts

Maximalwert des RMS-Wertes des Phasenfehlers, ermittelt Giber
147 useful bits * NO OF BURSTS

Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen RMS-Wertes
des Phasenfehlers, ermittelt Uber die unter NO OF BURSTS
eingestellte Anzahl von Bursts

Spitzenwert des Betrages des Frequenzfehlers, ermittelt Gber
147 useful bits * NO OF BURSTS

Mittelwert des Frequenzfehlers, ermittelt Gber die unter NO OF
BURSTS eingestellte Anzahl von Bursts

Spitzenwert des IQ Offset, ermittelt Uber
147 bits * NO OF BURSTS

Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen 1Q Offset,
ermittelt tber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von
Bursts

Spitzenwert der IQ Imbalance, ermittelt Uber
147 bits * NO OF BURSTS

Mittelwert des pro Burst anfallenden maximalen IQ Imbalance,
ermittelt tber die unter NO OF BURSTS eingestellte Anzahl von
Bursts

Diese Anzeigen kénnen im Menu MEAS / TIME DOM POWER ein und
ausgeschaltet werden.

Im MeRfenster wird der Phasenfehler Uber der Zeit innerhalb der 147 "useful
bits" des Normal-Bursts dargestellt. Die Anzeige erfolgt gleichzeitig in 3 Traces:

Trace Nr. 1:Clear Write
Trace Nr. 2: Max Hold
Trace Nr. 3: Min Hold
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FS-K5 Messung des Phasen- und Frequenzfehlers
Zur Synchronisation wird die im Meni DEMOD SETTINGS / SELECT
MIDAMBLE gewéhlite Midamble benutzt.

IEC-Bus-Befehle  INSTrument[:SELect] MGSM
CONFigure:MTYPe GMSK
CONFigure:BURSt:PFERror[:IMMediate]
SWEep:COUNt 20
INITiate:IMMediate; *WAI
Ergebnisabfrage:
FETCh: BURSt : PERRor : RVS: AVERage?
FETCh: BURSt : PERRor : RVS: MAXi munf
FETCh: BURSt : PERRor : PEAK: AVERage?
FETCh: BURSt : PERRor : PEAK: MAXi nunf?
FETCh: BURSt : FERRor : AVERage?
FETCh: BURSt : FERRor : MAXi mun®
FETCh: BURSt : | QOFf set : AVERage?
FETCh: BURSt : | QOFf set : MAXi munt?
FETCh: BURSt : | Q Mbal ance: AVERage?
FETCh: BURSt : | Q Moal ance: MAXi nunf
PhazeFrequency Error Marker 1 [Tim?42 e EETTERL
Ref -1 dBm Att 10 48 SWT 54275 p= 31@.732877 p= SETTINGSD
des |5 SUMMARY CT1]
FEAK HLD 5.08 d=g DEHMOD
o v |
1 SA RMS AUG 2.36 deg
CLRUR | FREQ HLD  —11.87 H=
FREQ AUG —41.88 wHz
TOOF HLD  1.548 =
1@ TOOF AUG @.758 TDF
3 HI I0IrM HLD 5,706 CARRIER
nom | I0IN AUG 5.8m|2 v POMER
%ﬂum | MUM ﬂwﬁ Ly Mwmuw L .
Us TIHE 2
hﬂ?wl&WWMWMNdwﬂwmemL' MwwwlwﬂfﬂfﬂliujﬂﬂyﬂﬂminyWV\MuﬂMQiﬂyﬂ&yygﬂ&
B HODULATION
SPECTRUM o
-1
TRANSIENT
--15 SPECTRUMNS
]
-25
Center 1 GH=z 54.77 p=s
[ srecun | s |
Bild 2-5 Messung des Phasen- und Frequenzfehlers
Der Hotkey SPECTRUM ruft die Betriebsart Analyzer auf. Folgende

1141.1515.41

Einstellungen werden automatisch gedndert, alle anderen Einstellungen werden
aus dem GSM/EDGE-Modus tbernommen:

Span = ZERO SPAN

RBW = 300 kHz

Trigger = GSM-Trigger, d.h.:  IF Power, wenn IF-Power eingestellt war
Externer Trigger, wenn Extern eingestellt war

IEC-Bus-Befehl I NSTrument [ : SELect] SANal yzer
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Messung des Phasen- und Frequenzfehlers FS-K5

Meldtips

Anzahl der zu vermessenden Bursts - NO OF BURSTS

Die Grundeinstellung beim Aufrufen der Applikation ist NO OF BURSTS (= SWEEP COUNT) =0.
Eine gleitende Mittelung Uber je 10 Bursts wird durchgefiihrt (siehe SPEKTRUMANALYSATOR-
Handbuch). Eine andere Anzahl der zu vermessenden Bursts kann mit NO OF BURSTS eingestellt

werden (z.B. 200).
Die unter NO OF BURSTS / SWEEP COUNT eingestellten Werte gelten fir alle Messungen (sind also
nicht messungsspezifisch).

AuBerdem kann SINGLE oder CONTINUOUS SWEEP MODE wie in der Betriebsart Analyzer genutzt
werden.

Messung bei Slow Frequency Hopping
Eine Messung bei Slow Frequency Hopping ist méglich, da nur in den Bursts Fehler berechnet werden,

in denen die Midamble richtig erkannt wurde. Bei hoppendem Tréger werden folglich nur die Bursts
vermessen, deren Frequenz der eingestellten Mittenfrequenz entspricht.
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FS-K5

Messung des Phasen- und Frequenzfehlers

Zusatzliche Hinweise

Die Messung PFE erfordert den zeitlichen Bezug auf die Midamble (TSC 0 bis 7 bzw. User-Midamble).
Fir diese Messung wird das ZF-Signal digitalisiert, demoduliert und weiterverarbeitet (IQ-Modus).
Die angegebenen Zeiten und Namen fur Grenzwertlinien gelten beispielhaft fir GSM und Single Slot.

Parameter Einstellung Hinweis
MODE 1Q Modus FS-K5 spezifische interner Mode, bei
dem demoduliert wird
SWEEP MODE CONT bei Handbedienung
SINGLE bei Fernsteuerung
RBW analoges Vorfilter mit 10 MHz
600-kHz-Filter
VBW - ohne Bedeutung in 1Q-Modus
Symbolrate 270,833kBit/s
Oversampling 4/8

Sampling Length

1600 * oversampling

Anzahl der aufzuzeichnenden Samples
= Symbole * Oversampling

Bits per Symbol

Anzahl Bits, die ein Symbol
beschreiben, Konstante bei GSM-
Messungen

Receiver Filter

Gauss mit BT =0,3

Konstant bei GSM-Messung

BURST FIND ON Burst-Suche aktiv

SYNC FIND ON Sync-Suche aktiv

PFE Result Length 147 Anzahl angezeigter Symbole
PFE Sync Mid Offset 0 Offset; um wieviele Symbole die

Midambel aus der Bildschirmmitte
verschoben wird.

Teilung der Y-Achse

-20 bis +20 Degree
Linear, alle 4 Degree eine Gridlinie

Trace zeigt Phase Uber Zeit an

TRACE 1 CLEAR WRITE Trace zeigt Phase Uber Zeit an
DETECTOR 1 SAMPLE

TRACE 2 MAX HOLD

DETECTOR 2 MAX PEAK

TRACE 3 MIN HOLD

DETECTOR 3 MIN PEAK

LIMIT LINE None

LIMIT CHECK -
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Messung des Phasen- und Frequenzfehlers

FS-K5

Verfugbarkeiten der Tasten und Softkeys

Parameter

Verfigbarkeit

Hinweis

Alle BW-Parameter (Menu BW)

nicht verfugbar

Amplitudenverteilung (SIGNAL STATISTICS)

Funktion nicht verfligbar

Trigger (VIDEO, IF POWER, EXTERN, FREE
RUN, RF POWER)

Funktion nicht verfigbar

Es werden die GSM-Trigger-
einstellungen verwendet

Gated Sweep-Modus
(GATED TRIGGER, GATE SETTINGS)

Funktion nicht verfligbar

Startfrequenz (START)

Funktion nicht verflgbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Stoppfrequenz (STOP)

Funktion nicht verfligbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Span-Parameter
(SPAN, FULL/ZERO/LAST SPAN)

Funktion nicht verfigbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Kopplung der Schrittweite der Mittenfrequenz an
Auflésebandbreite (AUTO X x RBW)

Funktion nicht verfligbar

die Schrittweite der Mittenfrequenz wird
auf manuell, Wert 2 kHz, umgeschaltet

Pegelanzeige
(REF LEVEL, RANGE LOG/MANUAL/ LINEAR,
REF LEVEL POSITION, GRID ABS/REL)

Funktion nicht verfigbar

Y Achse ist nicht Pegelachse sondern

zeigt Phasenwinkel in DEG

Frequenzzéhler
(SIGNAL COUNT, COUNTER RESOLUTION)

Funktion nicht verflgbar

Reference Fixed-Marker
(REFERENCE FIXED-Men)

Funktion nicht verfiigbar

Rauschmessung (NOISE MEAS)

Funktion nicht verfligbar

Messung des Phasenrausches
(PHASE NOISE-Menii)

Funktion nicht verfligbar

Einstellen des Referenzpegels auf Aktuellen
Markerwert (REF LEVEL = MKR LEVEL)

Funktion nicht verfigbar

Y Achse ist nicht Pegelachse sondern

zeigt Phasenwinkel in DEG

Detektoren Quasipeak, Autopeak
(DETECTOR AUTO PEAK, DETECTOR QPK)

Funktion nicht verfligbar

Bildschirmdarstellung (SPLIT SCREEN, REF
LEVEL COUPLED, CENTER A = MARKER B,
CENTER B = MARKER A, SCREEN B, )

Funktion nicht verfigbar

Time Domain-Messung - Ermitteln von Funktion nicht verfigbar Unit in DEG
Referenzwerten (SET REFERENCE)

Time Domain-Messung - Wahl der Funktion nicht verflgbar Unit in DEG
Leistungsmessung (POWER ABS/REL)

Time Domain-Messung - Einstellen der Funktion nicht verfligbar Unit in DEG

Standardabweichung (STANDARD DEVIATION)

Wahl der Einheit (UNIT-Men)

Funktion nicht verfigbar

Erstellen von Grenzwertlinien
(NEW LIMIT LINE)

Funktion nicht verfigbar

Es gibt keine Grenzwertlinien mit
Einheit DEG
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FS-K5 Messung der Tragerleistung (Carrier Power)

Messung der Tragerleistung (Carrier Power)

Mit der Messung der Tragerleistung wird die Ausgangsleistung des Mobiles wahrend der "useful bits”
vermessen.

Diese Messung ist fir den Anwender gedacht, dessen Signal keine Midamble zur zeitlichen
Synchronisation aufweist.

Die Messung wird im Zeitbereich (Zero Span) auf der eingestellten Frequenz durchgefihrt.

Im Unterschied zur Leistungsanzeige in der PVT-Messung wird bei dieser Messung das Signal nicht
demoduliert. Diese Messung ist somit ohne Midamble méglich.

Sowohl die zeitlich richtige Einstellung des Triggeroffsets als auch die richtige Einstellung des Referenz-
pegels sind Voraussetzung fur eine korrekte Messung (Softkey AUTO LEVEL&TIME).

Bei Multislotmessungen (mehr als ein Slot aktiv) wird mit dem Softkey MULTISLOT der Parameter
SYNC TO SLOT auf den zu vermessenden Slot eingestellt (Bsp: 2 aktive Slots, der zweite soll
vermessen werden: SYNC TO SLOT=2).

Anforderungen an das Melf3signal

Die zu vermessende Spitzenleistung des Signals darf nicht mehr als 1 dB Uber dem Referenzpegel
liegen.

Kurzreferenz

Die Kurzreferenz stellt ohne Erklarung die zum Messen notwendigen Einstellungen in einer sinnvollen
Reihenfolge dar. Fir die hier beschriebene Bedienabfolge wird vorausgesetzt, daf3 vor Beginn der
Einstellungen der Grundzustand mit der Taste PRESET hergestellt wurde.

Einstellung Bedienung
Frequenz einstellen Taste FREQ
Applikation starten Hotkey GSM/EDGE
Externe Dampfung eingeben Softkey GENERAL SETTINGS
Default: 0dB Softkey EXTERNAL ATTEN
GSM-Trigger wéhlen Softkey TRIGGER EXTERN oder TRIGGER IF POWER
Pegel auf ca. 1dB genau einstellen Softkey AUTO LEVEL&TIME (Triggeroffset einstellen entféllt dadurch) oder

Softkey REF LEVEL
- Burst in Maske positionieren

Triggeroffset einstellen Softkey TRIGGER OFFSET
- Burst zeitlich genau in Maske positionieren

Messung starten Hotkey PREV
Softkey CARRIER POWER
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Messung der Tragerleistung (Carrier Power) FS-K5

Messung

Meni GSM/EDGE

CARRIER
POWER

SPECTRUM

1141.1515.41

Der Softkey CARRIER POWER startet die Messung der Tragerleistung Uber die
147 'useful bits' geman Standard.

Es werden die Grenzwertlinien angezeigt.

Liegt die Leistung genau 3 dB unter dem Referenzpegel, so befindet sich der
Trace in der Mitte zwischen oberer und unterer Grenzwertlinie.

IEC-Bus-Befehle | NSTrunent[: SELect] MGSM
CONFi gur e: MTYPe GVBK
CONFi gur e: BURSt : PONer [ : | Mvedi at e]
SWEep: COUNt 20
I NI Ti ate: | Medi ate; *WAl

Ergebnisabfrage:
CALCul at e: MARKer : FUNCt i on: SUMVar y: MEAN: RESul t ?
CALCul atel:LIMt1: NAME ' CPWJ_G
CALCul atel:LIMt2: NAME ' CPW._G
CALCul atel:LIMt1: FAIL?
CALCul atel:LIMt2: FAIL?

Hinweis: Bei Fernbedienung mul® der Benutzer den Grenzwertlinien vor der
Verwendung folgende Namen zuweisen:
CALCul atel: LIMt1: NAME ' CPWJ_G bzw. 'CPWJ_F
CALCul atel: LIMt2: NAME ' CPWL_G bzw. 'CPW._F

REW 1 IHz Marker 1 [T1]

#UBW 1 MHz -28.76 dBn GEHERAL
Ref -18 dBn Akt 2@ dB SHT 542.75 ps 75.851008 s
| .- ]Jn POMER [ T11
CIFIT CHERR  FAE FMEAN 20|75 cBn DEHOD
= SETTINGS ®
1 e 2= 1
G 1L PHASE /FREQ
--25 ERROR

POUER
Us TIHE »

HODULATION

N TRANSIEHT
SPECTRUN®

|IHENEEE

Center 1 GHz E4.27 pss
srorun [N el =0

Bild 2-6 Messung der Tragerleistung

Der Hotkey SPECTRUM ruft die Betriebsart Analyzer auf. Alle Einstellungen
werden aus dem GSM/EDGE-Modus Ubernommen. Bei GSM-Trigger IF Power,
wird IF-Power eingestellt, bei GSM-Trigger Extern der externe Trigger.

IEC-Bus-Befehl I NSTrument [ : SELect] SANal yzer
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FS-K5 Messung der Tragerleistung (Carrier Power)

Meldtips

Steigerung der MelRgeschwindigkeit

Eine erhebliche Steigerung der MefRRgeschwindigkeit bei Fernbedienung laRt sich mit Hilfe des
SENSe:MPOWer - Subsystems erreichen. Somit kdnnen z.B. in aufeinanderfolgenden Bursts mit pro
Burst abnehmender Leistung die Power Control Level schnell vermessen werden.

Die Befehle dieses Subsystems dienen zur Bestimmung der mittleren Leistung oder Spitzenleistung bei
gepulsten Signalen fiir eine vorgegebene Anzahl von Pulsen und zur Ausgabe der Ergebnisse in einer
MeRwertliste. Durch die Zusammenfassung der fur die Messung notwendigen Einstellungen in einem
Kommando wird die MelRgeschwindigkeit gegentiber Einzelbefehlen erheblich gesteigert.

Zur Erfassung der Signalpulse wird die Funktion GATED SWEEP im Zeitbereich eingesetzt, wobei die
Steuerung des Gate entweder von einem externen Triggersignal oder dem Videosignal ibernommen
wird. FUr jeden zu messenden Einzelpuls ist dabei ein eigenes Triggerereignis notwendig. Im Falle des
externen Triggersignals ist die Ansprechschwelle dabei fest auf TTL-Pegel gelegt, bei Verwendung des
Videosignals ist die Ansprechschwelle einstellbar.

Die nachfolgende Grafik verdeutlicht den Zusammenhang zwischen Triggerzeitpunkt, Triggeroffset (fur
verzdgertes Offnen des Gate) und Mel3zeit:

Measurement Measurement Measurement
Time Time Time
_1& A \
—» | — |- —> | t

Trigger Trigger Trigger
Offset Offset Offset

Trigger Trigger Trigger

Signal Signal Signal

Die MeRdatenerfassung erfolgt abhéngig von der gewéhlten Einstellung mit dem RMS-Detektor fur die
effektive Leistung oder dem PEAK-Detektor flr die Spitzenleistung. Die Funktion verwendet dabei stets
TRACE 1 im ausgewahlten Screen.

Die Einstellparameter fir diese Messung sind:
¢ Analyzerfrequenz

¢ Aufldsebandbreite

* Mel3zeit bezogen auf den Einzelpuls

« Triggerquelle

e Triggerschwelle

« Triggeroffset

e Art der Leistungsmessung (PEAK, MEAN)
¢ Anzahl der zu messenden Pulse

Details des SENSe:LIST — Subsystems sind dem aktuellen Grundgeratehandbuch zu entnehmen.
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Messung der Tragerleistung (Carrier Power) FS-K5

Transducer Factors

The FS-K5 allows for measurements with transducer factors as decscribed for the basic unit. Thus, the
frequency response of external components (power splitter, cables, attenuator pads) can be corrected
or taken into consideration.

Transducer factors can activated for CPW, MOD, TRA and SPU general and list measurements. They
are set, stored and modified in the SETUP menu using the TRANSDUCER softkey.

Anzahl der zu vermessenden Bursts -> NO OF BURSTS

Die Grundeinstellung beim Aufruf der Firmwareapplikation ist NO OF BURSTS (= SWEEP COUNT) =0.
Hierbei wird eine gleitende Mittelung tber je 10 Bursts durchgefuhrt (sieche SPEKTRUMANALYSATOR-
Handbuch). Eine andere Anzahl der zu vermessenden Bursts kann mit NO OF BURSTS eingestellt
werden (z.B. 200).

Die unter NO OF BURSTS / SWEEP COUNT eingestellten Werte gelten fir alle Messungen (sind also
nicht messungsspezifisch).

AuBerdem kann SINGLE oder CONTINUOUS SWEEP MODE wie in der Betriebsart Analyzer genutzt
werden.

Messung bei Slow Frequency Hopping

Eine Messung bei Slow Frequency Hopping ist nur unter folgenden Bedingungen moglich:

Bei GSM-Trigger Extern: Die Triggerung darf nur dann erfolgen, wenn der Burst auf der eingestellten
Frequenz gesendet wird.

Bei GSM-Trigger IF Power: Der IF-Triggerpegel ist fest voreingestellt und kann nicht verandert werden.

Somit ist die Messung bei Slow Frequency Hopping nur sehr eingeschrankt in Abhangigkeit vom zu
vermessenden Pegel moglich.
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FS-K5

Messung der Tragerleistung (Carrier Power)

Vermessung der einzelnen Power Control Level und der Power Class

Nachfolgend sind die in den Normen spezifizierten Zusammenhéange zwischen Leistung, Norm und
PowerClass dargestellt.

Tabelle 2-2 Leistungsklassen (Power Class)

Power | Leistung
Class | P-GSM 900 | E/P/R- DCS1800 DCS1800 PCS1900
Phase | GSM900 Phase | Phase Il
Phase Il
1 43 dBm - 30 dBm 30 dBm 30 dBm
2 39 dBm 39 dBm 24 dBm 24 dBm 24 dBm
3 37 dBm 37 dBm - 36 dBm 33 dBm
4 33 dBm 33 dBm - - -
5 29 dBm 29 dBm - - --

Tabelle 2-3 Power Control Level

Power Control Leistung
Level GSM900 | GSM900 DCS1800 DCS1800 PCS1900
Phase | Phase Il/1I+ Phase | Phase Il/1I+
29 - - - 36 dBm reserviert
30 - - - 34 dBm 33 dBm
31 - - - 32 dBm 32dBm
0 43 dBm 39 dBm 30 dBm 30 dBm 30 dBm
1 41 dBm 39 dBm 28 dBm 28 dBm 28 dBm
2 39 dBm 39 dBm 26 dBm 26 dBm 26 dBm
3 37 dBm 37 dBm 24 dBm 24 dBm 24 dBm
4 35dBm 35dBm 22 dBm 22 dBm 22 dBm
5 33 dBm 33 dBm 20 dBm 20 dBm 20 dBm
6 31dBm 31dBm 18 dBm 18 dBm 18 dBm
7 29 dBm 29 dBm 16 dBm 16 dBm 16 dBm
8 27 dBm 27 dBm 14 dBm 14 dBm 14 dBm
9 25 dBm 25 dBm 12 dBm 12 dBm 12 dBm
10 23 dBm 23 dBm 10 dBm 10 dBm 10 dBm
11 21 dBm 21 dBm 8 dBm 8 dBm 8 dBm
12 19 dBm 19 dBm 6 dBm 6 dBm 6 dBm
13 17 dBm 17 dBm 4 dBm 4 dBm 4 dBm
14 15 dBm 15 dBm - 2dBm 2 dBm
15 13 dBm 13 dBm - 0dBm 0 dBm
16 - 11 dBm - 0dBm reserviert
17 - 9dBm - 0dBm reserviert
18 - 7 dBm - 0dBm reserviert
19 - 5dBm - 0dBm reserviert
20..28 - - - 0dBm reserviert
20..31 - 5dBm - - -
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Messung der Tragerleistung (Carrier Power)

FS-K5

Zuséatzliche Hinweise

Parameter Einstellung Hinweis
MODE Zero Span
SWEEP-Modus CONT bei Handbedienung
SINGLE bei Fernsteuerung
RBW 1 MHz
VBW 1 MHz Coupling off
SWEEP TIME 147 * Symboldauer=
147 * 3,6923 ps = 542,75 ps
REF LEVEL POSITION 90%
Y-Achse LOG_50DB
TRACE 1 AVERAGE
DETECTOR 1 RMS
TRACE 2 BLANK
DETECTOR 2 -
TRACE 3 BLANK
DETECTOR 3 -
Limit Line CPWU_G (GSM) X relativ zu Bildschirm links,
X-Werte symmetrisch zu 0,
CPWU_E (EDGE) deshalb X-Offset s.u.
Y relativ zu Referenzpegel
Limit Checks ON
Limit Line CPWL_G (GSM) “
CPWL_ E (EDGE)
Limit Checks ON
Limit X OFFSET SWT/2 = 270us Damit 0-symmetrische Limit Line

zentriert auf Bildschirm erscheint

Limit Y OFFSET

- 3dB

Time Domain Power-Messung

ON fir Trace 1
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FS-K5

Messung der Tragerleistung (Carrier Power)

Verfugbarkeiten der Tasten und Softkeys

Parameter

Verfligbarkeit

Hinweis

Sweepzeit (SWEEP TIME)

Funktion nicht verfugbar

Startfrequenz (START)

Funktion nicht verfugbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Stoppfrequenz (STOP)

Funktion nicht verflgbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Amplitudenverteilung (SIGNAL STATISTICS)

Funktion nicht verfiigbar

Trigger
(VIDEO, IF POWER, EXTERN, FREE RUN,
RF POWER)

Funktion nicht verflgbar

Es werden die GSM-Trigger-
einstellungen verwendet

Gated Sweep-Modus
(GATED TRIGGER, GATE SETTINGS)

Funktion nicht verfiigbar

Span-Parameter
( SPAN, FULL SPAN, ZERO SPAN, LAST SPAN)

Funktion nicht verfiigbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Bildschirmdarstellung (SPLIT SCREEN, REF
LEVEL COUPLED, CENTER A = MARKER B,
CENTER B = MARKER A, SCREEN B, )

Funktion nicht verfiigbar

Filter (FILTER TYPE)

Funktion nicht verfigbar
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Messung der Tragerleistung Uber der Zeit (Power vs Time) FS-K5

Messung der Tragerleistung tber der Zeit (Power vs Time)

Mit der Messung der Tragerleistung Uber der Zeit kdnnen der zeitliche Verlauf der Leistung eines Bursts
und der zeitliche Bezug der Burstflanken zur Midamble kontrolliert werden.

AuBerdem wird die Leistung des Bursts (wie im Standard vorgeschrieben) synchronisiert auf die
Midamble gemessen und angezeigt.Hierzu werden frei definierbare Grenzwertlinien dargestellt, gegen
welche der zeitliche Verlauf der Tragerleistung im ZERO SPAN-Modus vermessen wird.

Zur korrekten Pegelung der Grenzwerte steht eine Referenzmessung (im weiteren Text auch
Vormessung) zur Verfligung.

Die Synchronisation auf die Midamble des Bursts ist in dieser Messung (anders als bei Carrier Power)
aktiv (Bitubergang 13/14 der Midamble). Damit ist jederzeit der exakte zeitliche Bezug des Bursts
gewahrleistet.

Bei Multislotmessungen (mehr als ein Slot aktiv) wird mit dem Softkey MULTISLOT der Parameter
SYNC TO SLOT auf den Slot eingestellt, auf den synchronisiert werden soll. Dieser Slot dient dann als
zeitlicher Bezugspunkt fir die anderen aktiven Slots. (Bsp: 2 aktive Slots, auf den zweiten Slot soll
synchronisiert werden: SYNC TO SLOT=2).

Bei Nutzung eines externen Triggers wird auBerdem die Zeit zwischen externem Trigger und erstem
Sample des ersten Symbols der Midamble vermessen und angezeigt.

Anforderungen an das Melf3signal

« mindestens ein Slot muf isoliert aktiv sein, da nur so ein Burst (unabhéngig von der
Flankensteilheit) sicher erkannt wird (gilt nur fir Multislot off, d.h. active slots = sync to slot = 1)

¢ Sync-Sequenz mufd im Slot auf den synchronisiert werden soll vorhanden sein

Kurzreferenz

Die Kurzreferenz stellt ohne Erklarung die zum Messen notwendigen Einstellungen in einer sinnvollen
Reihenfolge dar. Fir die hier beschriebene Bedienabfolge wird vorausgesetzt, daf3 vor Beginn der
Einstellungen die Preseteinstellung aufgerufen (Taste PRESET) ausgerufen wurde.

Einstellung Bedienung
Frequenz einstellen Taste FREQ
Applikation starten Hotkey GSM/EDGE

GSM-Trigger wéhlen

Softkey GENERAL SETTINGS
Softkey TRIGGER EXTERN oder TRIGGER IF POWER

Pegel auf ca. 3dB genau einstellen

Softkey AUTO LEVEL&TIME oder

Softkey REF LEVEL
- Burst in horizontalen Grenzwertlinien positionieren

Externe Dampfung eingeben
Default: 0dB

Softkey EXTERNAL ATTEN

Midamble einstellen
Default: TSCO

Softkey DEMOD SETTINGS
Softkey SELECT MIDAMBLE

Messung starten

Hotkey PREV
Softkey POWER VS TIME

Referenzmessung starten

Softkey START REF MEAS
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FS-K5 Messung der Tragerleistung Uber der Zeit (Power vs Time)

Messung

Meni GSM/EDGE

POVER | —p| FULL
VS TIVER BURST

Rl SI NG
EDGE

FALLI NG
EDGE

TOP
HI GH RESOL

START
REF MEAS

1141.1515.41

Der Softkey POWER VS TIME startet die Messung der
Tragerleistung Uber die Zeit und ruft ein Untermend auf, in dem die
Darstellung konfiguriert werden kann.

Auflerdem wird die Leistung des Bursts normgemdafl auf die
Midamble zentriert vermessen und angezeigt.

Bei Nutzung eines externen Triggers wird zuséatzlich die Zeit
zwischen externem Trigger und erstem Sample des ersten Symbols
der Midamble gemessen und am Bildschirm (nicht bei Rising und
Falling Edge) dargestellt. Siehe auch Bild 1-4 im Kapitel 1, Abschnitt
"Trigger- und Zeitbezlige"

Hierbei werden zwei Werte dargestellt:
TRGS HLD MaxHold Wert der Zeit zwischen ext. Trigger und
Beginn der Midamble
Der absolut grof3te Wert wird angezeigt.
Beispiel 1: 20, -10, 30 => Max 30.
Beispiel 2: 20, -10, -30 => Max —30.

TRGS AVG Mittelwert der Zeit zwischen ext. Trigger und
Beginn der Midamble

Der Momentanwert laf3t sich kontinuierlich ohne Mittelung auslesen,
wenn Sweep Count (=No.Of Bursts) = 1 eingestellt wird.
Es werden drei Mel3kurven dargestellt:

Max Peak, Min Peak und Average (bei Anzahl der Bursts > 1, bei
Anzahl der Bursts = 1 wird nur eine Kurve angezeigt).

Die Grenzwertprifung erfolgt gegen den Average Trace (default).

Moéchte man den MAX-Trace gegen die obere Grenzwertlinie und
den MIN-Trace gegen die untere Grenzwertlinie vergleichen, so ist
dies im LINES-Menu einstellbar.

4 Darstellungsarten sind moglich:
¢ Darstellung des gesamten Bursts (FULL BURST)

» Darstellung des Burstdaches mit hoher Auflosung (TOP HIGH
RESOL)

« Darstellung der steigenden Burstflanke (RISING EDGE)
¢ Darstellung der fallenden Burstflanke (FALLING EDGE)

Die fur das MelRwertdiagramm verwendete Darstellart ist frei
wahlbar.

IEC-Bus-Befehle
I NSTrunent [ : SELect] MGSM
CONFi gur e: MT'YPe GVBK
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e[ : | Mvedi at €]
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect FULL
SWEep: COUNt 20
READ: BURSt : PTEMpl at e: REFer ence[ : | Mvedi ate] ?
I NI Tiate: | Medi ate; *WAI

Ergebnisabfrage:

FETCh: BURSt : PTEMpI at e: TRGS: AVERage?
FETCh: BURSt : PTEMpI at e: TRGS: MAXi nunf
CALCul atel: LI Mt 1: NAME ' PVTU G
CALCul atel: LI Mt 2: NAME ' PVTL_G
CALCul atel: LIMt1: FAIL?

CALCul atel: LIMt2: FAI L?
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FULL BURST

1 B
AvG

3 HI
HIWH

Hinweis: Bei Fernbedienung muf3 der Benutzer den Grenzwert-
linien vor der Verwendung folgende Namen zuweisen:

CALCul atel: LIMt1: NAME ' PVTU G bzw. ' PVTUFE
CALCul atel: LIMt2: NAME ' PVTL_G bzw. ' PVTU_F

Bei Multislotmessungen wird zusatzlich eine Ziffer angehangt, die
die Anzahl der aktiven Slots beschreibt.

Beispiel: EDGE (single slot): PVTU_E

EDGE (multi slot, 4 aktive): PVTU E4
Zur Orientierung werden die Namen neben der jeweils
eingeschalteten Grenzwertlinie angezeigt. Die obere und die untere
Grenzwertlinie fur 8 aktive Slots ist jeweils aus zwei Grenzwertlinien

(A und B) zusammengesetzt. In diesem Fall wird an den bisher
beschriebenen Namen noch ein A oder B angehangt.

Der Softkey FULL BURST schaltet die Darstellungsart so um, dafd
der gesamte Burst bzw. bei Multislotsignalen die eingestellte Anzahl
der aktiven Slots auf dem Bildschirm betrachtet werden kann.

Die Prufung gegen die Grenzwertlinien erfolgt mit einer Auflésung
von 4 bzw. 8 points per symbol, nicht mit der u.U. erheblich
geringeren Bildschirmauflésung.

Alle diese Darstellung betreffenden Einstellungen werden auf ihre
Defaultwerte zuriickgesetzt (siehe Mel3tips). Hierbei erfolgt keine
Referenzmessung oder Justierung der Grenzwerte.

Die zugehérigen Grenzwertlinien werden am Bildschirm dargestellt.
IEC-Bus-Befehl CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect FULL

Power wersus Time Marker 1 [T1 1
-@8.77 dBn
Ref 2.3 dBm Att 15 dB ZUT 8B1.25 ps 9.86@8157 ps
gl UHHARY CT13 1
LINIT CHERK  PAES MEAH -@.74 dBn RISIHG
TRGE HLD | 266.82 HE EDGE
1@ TRES AUG | 266.25 ps ]
n 1 I FALLIHG
[ EDGE
18 ToP
HIGH RESOL
-2
=38
-
-5
| . START
" ey REF HEAS
|
Center 1 GHz 88.12 ps»

| scorun || ssgmmee] 5c oo oc} [ sonce o |

Bild 2-7 PVT-Messung - FULL BURST
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1 RH
AVG

3 HI
HIHH

Ref 2.3 dBu

Att 15 4B

SHT 2.529 ns

Narker 1 [T1 1
-@.42 dBa
9.7V24238 ps

LInIT

CHEEE.  FAL

LIME FUTULGY  FAL

SUMMARY CT13

NEAN -@.4@ dBw
TRGE HLD Z65.@87 ps

I

CORE FUTCEGS FHIIC

TRGE AUG 264,57 ps

TRG

10

20

ZHA 71

pf

u

Center 1 GHz

soccrn | g 5: o i

Bild 2-8 PVT-Messung - FULL BURST, 4 Slots aktiv

2.37

Z252.9 pss

SIHGLE
SUEEP

CONTIHUE
SGL SUEEP

SHEEFTINE
NAHUAL

SHEEFTIHE
AUTO

SUEEP
COUNHT

SHUEEP
POINTS

SGL SHEEP
DISP OFF

i D0EEEE
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RI SI NG
EDGE

|

1141.1515.41

Der Softkey RISING EDGE schaltet die Darstellungsart so um, dal die
steigende Flanke des Bursts auf dem Bildschirm betrachtet werden kann.

Bei Multislotsignalen wird die steigende Flanke des ersten aktiven Bursts
dargestellt.

Alle diese Darstellung betreffenden Einstellungen werden auf ihre Defaultwerte
zurlickgesetzt (siehe Meltips). Hierbei erfolgt keine Referenzmessung oder
Justierung der Grenzwerte.

Die zugehdrigen Grenzwertlinien werden am Bildschirm dargestellt.

Die Prifung der dargestellten 30 Symbole gegen die Grenzwertlinien erfolgt mit
einer Auflésung von 4 bzw. 8 points per symbol.

IEC-Bus-Befehl CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect RI Si ng

FULL
Ref -8.5 dBn *Att 18 dB SWT 465.25 ps [ BURST |
LIMIT CHERK — PAES
Lo
1BH I,(
WG | 10 | L FALLING
| =@ f
|
HIRE 3@ HIGH -RESD
|-4a EXT

EWA 26 bf  Z@k

-7

ot g g g oy

5 — I
o
Center 1 GHz ] 46.53 ps/
|_SPECTRON | I | SCREEN B | [
Bild 2-9 PVT-Messung - RISING EDGE
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FALLI NG Der Softkey FALLING EDGE schaltet die Darstellungsart so um, dal3 die
| EDCE, fallende Flanke des Bursts auf dem Bildschirm betrachtet werden kann.
Bei Multislotsignalen wird die fallende Flanke des letzten aktiven Bursts
WJ dargestellt.

Alle diese Darstellung betreffenden Einstellungen werden auf ihre Defaultwerte
zurlickgesetzt (siehe Meltips). Hierbei erfolgt keine Referenzmessung oder
Justierung der Grenzwerte.

Die zugehdrigen Grenzwertlinien werden am Bildschirm dargestellt.

Die Prifung der dargestellten 30 Symbole gegen die Grenzwertlinien erfolgt mit
einer Auflésung von 4 bzw. 8 points per symbol.

IEC-Bus-Befehl CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect FALLI ng

FULL

Ref -8.5 dBnm sAtt 1@ dB SHT 4E5.25 ps [ BURST |
LIMIT CHERK  PAES RISIHG

i EDGE

1R \\
WG |4 TRG

| _=p \
3 HI l TOP
HIMH |}-30 HIGH RESOL

) EXT
EWA 25 bf  Z@w

-850 T T T T n
Dl b
-39 |
Center 1 GHz 46.53 pss
I — — I —
|_SPECTRON | ! | SCREEN B | [t
Bild 2-10 PVT - Messung - FALLING EDGE
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TOP
H GH RES

|

1141.1515.41

Der Softkey TOP HIGH RESOL schaltet die Darstellungsart so um, da das
Dach des/der gesamten Bursts mit 1 dB/Div Pegelauflésung auf dem Bildschirm
betrachtet werden kann.

Die Prifung gegen die Grenzwertlinien erfolgt mit einer Auflésung von 4 bzw. 8
points per symbol, nicht mit der u.U. erheblich geringeren Bildschirmauflésung.

Alle diese Darstellung betreffenden Einstellungen werden auf ihre Defaultwerte
zurlickgesetzt (siehe Mel3tips). Hierbei erfolgt keine Referenzmessung oder
Justierung der Grenzwerte.

Die zugehorigen Grenzwertlinien werden am Bildschirm dargestellt.
IEC-Bus-Befehl CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect TOP

MNarker 1 [T1 1
-8.63 dBm
Fef 2.3 dBin Att 15 4B ST 1.377 ns QUVEETED ps

E UHnARY CT1] ]
LINIT CHERK  PRES MEAN -@.68 dBm SIHGLE
TRGS-HLD 26677 HE SUEEP
2 TRGE AUG Z66.33 ps
1 RH

AUG

lLY COHTIHUE
SGL SHEEP

=

SHEEPTINE
1|~ AAHUAL

3 HI
HIHH

—

SHEEPTIHE
AUTO

S 9z pf 18k

| 5 SUEEP
COUNT

-

SHEEP

POINTS
L5

-~ —

Center 1 GHz 137.7 pss SGL SHEEP

| | screen p ||_DISP OFF

Bild 2-11 PVT - Messung - TOP HIGH RESOLUTION

1 DDBEES
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START Der Softkey START REF MEAS startet die Vormessung (Referenzmessung) zur
REF

1141.1515.41

Ermittlung der Bezugsleistung fur die relativen MelRwerte und zur korrekten
Pegelung der Grenzwertlinien der Messung.

Abhangig vom dabei ermittelten Pegel wird in einer kurzen Meldung auf den
optimalen Referenzpegel hingewiesen. Damit wird eine optimale Aussteuerung
des Gerates maoglich.

IEC-Bus-Befehl | NSTrument[: SELect] MGSM
CONFi gur e: BURSt : PTEMol at e[ : | MMedi at €]
CONFi gur e: BURSt : PTEMpI at e: SELect FULL
READ: BURSt : PTEMpl at e: REFer ence[ : | Mvedi at e] ?

Details der Referenzmessung:

Bei der Referenzmessung wird der Bezug fur die einzuhaltenden Grenzwerte
ermittelt. Dabei wird immer Uber mindestens 20 Bursts gemittelt, unabhangig
von der Anzahl der Bursts (NO. OF BURSTS = SWEEP COUNT), die zur
eigentlichen Messung gewabhlt sind.

Bei Abbruch der Vormessung wird der bestehende Pegel der Grenzwertlinien
nicht beeinfluf3t.

Bei erfolgreicher Vormessung wird der gemessene Pegel angezeigt und die
Limit Line mittig um diesen zentriert, d.h., der Parameter Y-Offset der Limit
Lines wird neu berechnet.

Der einmal ermittelte Referenzpegel bleibt so lange erhalten, bis entweder durch
Preset der Presetwert des Referenzpegels = -20 dBm eingestellt wird oder bis
eine neue Referenzmessung gestartet wird.

Das heif3t, bei gleichem Signal kann der Benutzer nach einmaliger Referenz-
messung auch andere GSM-Messungen durchfiihren.

Der einmal gemessene Referenzpegel bleibt auch nach Verlassen der
GSM/EDGE-Applikation erhalten, steht also bei Wiedereintritt zur Verfugung.

Warnmeldungen bei der Referenzmessung

Es wird erwartet, dal3 die Ausgangsleistung (Expected Power) des MelRobjekts
3dB unterhalb des Referenzpegels liegt. Wiirden die GSM/EDGE-Messungen
direkt auf dem Referenzpegel ausgefihrt, bestiinde die Gefahr, dal3 der
Analysator oberhalb des Referenzpegels tbersteuert wird.

Ist der Referenzpegel zu klein, d.h.
Signalpegel MeRobjekt — (Referenzpegel + Referenzpegeloffset) > - 5 dB
so wird folgende Meldung angezeigt:

REF LEVEL too low!

‘ Signal pouser = -B.35 dBm. ‘
IHCREASE REF LELVEL to 2.85 dBEm*

Das Carrier Overload Bit in der IEC-Bus-Statusverwaltung wird gesetzt.
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SPECTRUM

1141.1515.41

Ist der Referenzpegel zu grof3, d.h.
Signalpegel MelRRobjekt — (Referenzpegel + Referenzpegeloffset) > - 11 dB
so wird folgende Meldung angezeigt:

[ uARNINEY ]
Signal pouser = -9.24 dBm.
‘ REF LEUEL too hight ‘
DECREASE FEF LEUEL to -5.34 dBm*

Das No Carrier Bit in der IEC-Bus-Statusverwaltung wird gesetzt.

Ist der Referenzpegel im gliltigen Bereich, d.h.
-11 dB < Signalpegel MelRobjekt— (Refpegel + Referenzpegeloffset) < - 5dB
so wird folgende Meldung angezeigt:

[ GSM PUT FEF IMEAS ok! |

‘ Signal power = -@.77 dBm.

Der Hotkey SPECTRUM ruft die Betriebsart Analyzer auf. Folgende
Einstellungen werden automatisch wie folgt geandert, alle anderen
Einstellungen werden aus dem GSM/EDGE-Modus (ibernommen:

Span = ZERO SPAN
RBW = 300 kHz
Trigger = GSM-Trigger

IEC-Bus-Befehl | NSTrument [ : SELect] SANal yzer
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Meldtips

Leistungsmessung mit Bezug auf Midamble

Mit der PVT-Messung kann die Leistung des Bursts hochgenau bezogen auf den Bitiibergang 13/14 der
Midamble durchgefihrt werden.

Nachfolgend sind die in den Normen spezifizierten Zusammenhange zwischen Leistung, Norm und
Leistungsklassen dargestellt.

Tabelle 2-4 Leistungsklassen (Power Class)

Power Leistung
Class | P-GSM 900 | E/P/R- DCS1800 DCS1800 PCS1900
Phase | GSM900 Phase | Phase Il
Phase Il
1 43 dBm - 30 dBm 30 dBm 30 dBm
2 39 dBm 39 dBm 24 dBm 24 dBm 24 dBm
3 37 dBm 37 dBm - 36 dBm 33 dBm
4 33 dBm 33 dBm - - -
5 29 dBm 29 dBm - - -
Tabelle 2-5 Power Control Level
Power Control Leistung
Level GSM900 | GSM900 DCS1800 DCS1800 PCS1900
Phase | Phase Il/II+ Phase | Phase Il/II+
29 -- -- -- 36 dBm reserviert
30 - - - 34 dBm 33dBm
31 - - - 32 dBm 32 dBm
0 43 dBm 39 dBm 30 dBm 30 dBm 30 dBm
1 41 dBm 39 dBm 28 dBm 28 dBm 28 dBm
2 39 dBm 39 dBm 26 dBm 26 dBm 26 dBm
3 37 dBm 37 dBm 24 dBm 24 dBm 24 dBm
4 35 dBm 35 dBm 22 dBm 22 dBm 22 dBm
5 33 dBm 33 dBm 20 dBm 20 dBm 20 dBm
6 31 dBm 31 dBm 18 dBm 18 dBm 18 dBm
7 29 dBm 29 dBm 16 dBm 16 dBm 16 dBm
8 27 dBm 27 dBm 14 dBm 14 dBm 14 dBm
9 25 dBm 25 dBm 12 dBm 12 dBm 12 dBm
10 23 dBm 23 dBm 10 dBm 10 dBm 10 dBm
11 21 dBm 21 dBm 8 dBm 8 dBm 8 dBm
12 19 dBm 19 dBm 6 dBm 6 dBm 6 dBm
13 17 dBm 17 dBm 4 dBm 4 dBm 4 dBm
14 15 dBm 15 dBm - 2 dBm 2 dBm
15 13 dBm 13 dBm - 0dBm 0dBm
16 - 11 dBm - 0dBm reserviert
17 - 9 dBm - 0dBm reserviert
18 - 7 dBm - 0dBm reserviert
19 -- 5dBm -- 0dBm reserviert
20..28 - - - 0dBm reserviert
20..31 - 5dBm - - --
1141.1515.41 2.43
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Messung bei Slow Frequency Hopping

In die Auswertung des zeitlichen Burstverlaufs und die Leistungsanzeige werden nur die Bursts
einbezogen, die

a) richtig demoduliert werden kénnen und
b) die unter DEMOD SETTINGS eingestellte Midamble aufweisen.

Im anderen Fall wird durch die Anzeige "SYNC NOT FOUND” darauf hingewiesen und die Auswertung
der MeB3werte gestoppt. Bei Eintreffen eines Bursts mit der eingestellten Midamble wird die Messung
automatisch fortgesetzt.

Nur wenn der Trager des MelRobjekts auf der eingestellten Frequenz steht, kann demoduliert werden.
Somit wird eine Verfalschung der Messung durch nicht im ARFCN liegende Bursts oder solche mit
falscher Midamble vermieden.

Anzahl der zu vermessenden Bursts -> NO OF BURSTS

Die Grundeinstellung beim Aufrufen der Applikation ist NO OF BURSTS (= SWEEP COUNT) =0.

Hierbei wird eine gleitende Mittelung tber je 10 Bursts durchgefuhrt (sieche SPEKTRUMANALYSATOR-
Handbuch). Eine andere Anzahl der zu vermessenden Bursts kann mit NO OF BURSTS eingestellt
werden (z.B. 200).

Die unter NO OF BURSTS / SWEEP COUNT eingestellten Werte gelten fir alle Messungen (sind also
nicht messungsspezifisch).

AuBerdem kann SINGLE oder CONTINUOUS SWEEP MODE wie in der Betriebsart Analyzer genutzt
werden.

Messung mit hochstmaglicher Dynamik

Hat man mit der Messung FULL BURST oder TOP HIGH RESOLUTION geprift, dal die
Grenzwertlinien nach oben nicht verletzt werden, so kann man mit nachfolgend beschriebener Methode
die nutzbare Dynamik des Analyzers nochmals um einige dB erweitern:

» Referenzpegel um maximal 2 dB unter die tatsachliche Leistung des Signals (siehe
Leistungsanzeige auf Bildschirm bei Full Burst) legen,

» RF ATTEN so weit wie moglich verringern

» Messung erneut wahlen (FULL BURST, RISING EDGE, FALLING EDGE)
Hierbei wird das Gerat geringfligig Ubersteuert, ohne dafl} dies die Messung verfalscht. Die
Maske wird nun automatisch wieder um den tatséchlichen Pegel zentriert.

Hinweis: Sollte die abgegebene Leistung des Mobiles kleiner als —20 dBm sein, so ist externe
Dampfung unbedingt zu entfernen, um die maximal mdgliche Dynamik erzielen zu
kénnen.

Man gewinnt dabei ungefahr soviel dB zusatzlichen Rauschabstand, wie man den Referenzpegel
verringert und Dampfung entfernt hat (bei RF ATTEN = 10dB).
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Erhdhung der Messgeschwindigkeit bei Fernbedienung

Nachfolgend ist ein Beispiel angegeben, in dem gezeigt wird, wie ohne Vormessung (Start Ref Meas)
sehr schnell PVT gemessen werden kann.

Der korrekte Pegel des Signals wird hier wahrend der Messung ermittelt.

Anhand dieses Pegels wird dann vor der Grenzwertprifung der Pegel der Grenzwertlinien richtig
eingestellt.

1

/IPVT_without_refmeas_cnt0.cmd

/ no PVT reference measurement because Limit Line Y Offset calculated alone
/I the reference level is correctly set due to the power control level

/I Complete time with display off: 1.5 s

/I Select PVT MEAS -> switch to single sweep automatically

/IAssumes following settings before script:
/INST:SEL MGSM
//ICONFIGURE:BURST:PTEMPLATE
/[SENSE1:SWEEP:COUNT 0

/I Mid channel PLO

FREQ:CENTER 1.0GHZ
DISP:WIND:TRAC:Y:SCAL:RLEVEL 3 DBM
(INPUT1:ATTENUATION 15

/l'no ref meas! :READ:BURST:PTEMPLATE:REFERENCE?
INIT;*WAI

/Iread out value of mean power
:CALCULATE1:MARKER1:FUNCTION:SUMMARY:MEAN:RESULT?
/lthe limit values are relative to the reference level

/[calculate the y-limit offset so that the lines correspond

/Iwith the current measured mean power: YOffVal=MeanResult-RefLevel
/lUse the calculated new YOffVal
/[.CALCULATEL.LIMIT:UPPER:OFFSET YOffval
:CALCULATEL:LIMIT:UPPER:OFFSET -0.5 //[Example
:CALCULATEL.LIMIT1:FAIL?

:CALCULATEZL:LIMIT2:FAIL?

/I Mid channel PL8

/I no FREQ:CENTER because same channel
DISP:WIND:TRAC:Y:SCAL:RLEVEL 4 DBM
(INPUT1:ATTENUATION 20

INIT;*WAI

/Iread out value of mean power
:CALCULATE1:MARKER1:FUNCTION:SUMMARY:MEAN:RESULT?
/lthe limit values are relative to the reference level

/[calculate the y-limit offset so that the lines correspond

/lwith the current measured mean power: YOffVal=MeanResult-RefLevel
/IUse the calculated new YOffVval
/[.CALCULATEL.LIMIT:UPPER:OFFSET YOffval
:CALCULATEZL:LIMIT:UPPER:OFFSET -0.3  //[Example
:CALCULATEL.LIMIT1:FAIL?

:CALCULATEZL:LIMIT2:FAIL?
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/I Low channel PL15

FREQ:CENTER 0.999999GHZ
DISP:WIND:TRAC:Y:SCAL:RLEVEL 5 DBM
:INPUTL:ATTENUATION 25

INIT;*WAI;

/Iread out value of mean power
:CALCULATE1L:MARKER1:FUNCTION:SUMMARY:MEAN:RESULT?
/lthe limit values are relative to the reference level

/lcalculate the y-limit offset so that the lines correspond

/with the current measured mean power: YOffVal=MeanResult-RefLevel
/Use the calculated new YOffVal
/[:CALCULATE1:LIMIT:UPPER:OFFSET YOffval
:CALCULATEL.LIMIT:UPPER:OFFSET -0.6  //[Example
:CALCULATEZL:LIMITL1:FAIL?

:CALCULATEL.LIMIT2:FAIL?

1141.1515.41 2.46 D-5



FS-K5

Messung der Tragerleistung Uber der Zeit (Power vs Time)

Zuséatzliche Hinweise

Die Messung PVT erfordert den zeitlichen Bezug auf die Midamble (TSC 0 bis 7). Fur diese Messung
wird das ZF-Signal digitalisiert, demoduliert und weiterverarbeitet (IQ-Mode).
Die angegebenen Zeiten und Namen fur Grenzwertlinien gelten beispielhaft fir GSM und Single Slot.

Parameter Einstellung Hinweis
MODE 1Q-Modus FS-K5 spezifische interner Modus, bei dem
demoduliert wird
SWEEP MODE CONT bei Handbedienung
SINGLE bei Fernsteuerung
RBW analoges Vorfilter mit 10MHz
600-kHz-Filter
VBW - ohne Bedeutung in 1Q-Modus
REF LEVEL POSITION 90 % Pegeluberschwinger werden sichtbar bei 90%
Symbolrate 270,833 kBit/s
Oversampling 4/8

Sampling Length

1600 * oversampling

Anzahl der aufzuzeichnenden Samples =
Symbole * Oversampling

Bits per Symbol

Anzahl Bits, die ein Symbol beschreiben,
konstant bei GSM-Messungen

Receiver Filter

Gauss mit BT =0,3

konstant bei GSM-Messung

BURST FIND ON Burst-Suche aktiv

BURST FIND ON Sync-Suche aktiv

PVT Result Length Anzahl angezeigter Symbole

FULL BURST & TOP HIGH RES 217

RISING EDGE 126

FALLING EDGE 126

PVT Sync Mid Offset Offset , um wieviele Symbole die Midambel aus
der Bildschirmmitte verschoben wird. Positiv

FULL BURST & TOP HIGH RES 0 hei3t, Midamble ist rechts von der Bildmitte.

RISING EDGE 93 o MRS )

FALLING EDGE “03 Erklarung: Rising soll auf Symb 82 stehen:
82 — 0.5 Result Length + Symbole zwischen
Flanke und Midamble = 82 — 0.5*126 + 0.5*148
Falling soll auf Symb 44 stehen:
0.5*126-44-0.5*148=-55

Y-Achsen Teilung Trace zeigt Pegel Uber Zeit an

FULL & RISING & FALLING LOG_100DB

TOP HIGH RESOL LOG_10DB

TRACE 1 AVERAGE

DETECTOR 1 RMS

TRACE 2 MAX HOLD

DETECTOR 2 MAX PEAK

TRACE 3 MIN HOLD

DETECTOR 3 MIN PEAK

Limit Line PVTU_G

Limit Checks ON

Limit Line PVTL_G

Limit Checks ON

Limit X-Offset Limit Line wird auf Midamble zentriert

FULL BURST & TOP HIGH RES 400,625us

RISING EDGE 576,00us

FALLING EDGE -110.75ps

Limit Y-Offset

in Vormessung gemessene Signalleis-
tung — (Ref Level + Ref Level Offset)

Vormessungsergebnis korrigiert damit die
Grenzwertlinien

1141.1515.41
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Verfugbarkeiten der Tasten und Softkeys

Verfiigbarkeiten

Alle BW-Parameter (Meni BW)

nicht verfiigbar

Parameter im 1Q-Modus nicht verfigbar

Amplitudenverteilung (SIGNAL STATISTICS)

Funktion nicht verflgbar

Trigger (VIDEO, If POWER, EXTERN, FREE
RUN, RF POWER)

Funktion nicht verfiigbar

Es werden die GSM-Trigger-
einstellungen verwendet

Gated Sweep-Modus
(GATED TRIGGER, GATE SETTINGS)

Funktion nicht verfiigbar

Startfrequenz (START)

Funktion nicht verfugbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Stoppfrequenz (STOP)

Funktion nicht verflgbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Span-Parameter ( SPAN, FULL SPAN, ZERO
SPAN, LAST SPAN )

Funktion nicht verfiigbar

Die Messung erfolgt im Zeitbereich

Kopplung der Schrittweite der Mittenfrequenz
an Aufldsebandbreite (AUTO X x RBW)

Funktion nicht verfugbar

die Schrittweite der Mittenfrequenz wird
auf manuell, Wert 2 kHz, umgeschaltet

Frequenzzéhler
(SIGNAL COUNT, COUNTER RESOLUTION)

Funktion nicht verflgbar

Reference Fixed-Marker
(REFERENCE FIXED-Men)

Funktion nicht verflgbar

Detektoren Quasipeak, Autopeak
(DETECTOR AUTO PEAK, DETECTOR QPK)

Funktion nicht verflgbar

Bildschirmdarstellung (SPLIT SCREEN, REF
LEVEL COUPLED, CENTER A = MARKER B,
CENTER B = MARKER A, SCREEN B, )

Funktion nicht verfiigbar

Umschalten auf lineare Skalierung
(RANGE LINEAR)

Funktion nicht verfigbar

Logarithmisches Skalierung bei PVT

Rauschmessung (NOISE MEAS)

Funktion nicht verfugbar

Messung des Phasenrausches
(PHASE NOISE-Menii)

Funktion nicht verfigbar

Triggeroffset (TRIGGER OFFSET)

Funktion nicht verfugbar

Dieser Parameter kann zwar im
GENERAL SETTINGS Meni geandert
werden, hat aber bei dieser Messung
keinen EinfluR3.
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Messung des Modulationsspektrums (Spectrum due to Mo-
dulation)

Um die benachbarten Kanale in der Ubertragungsqualitéat nicht zu beeinflussen, muf sichergestellt wer-
den, daB die Leistung des GSM-Sendesignals in den Nachbarkanéalen die in den GSM-Standards vor-
gegebene Grenzen nicht Uberschreitet. Aufgrund der TDMA-Struktur des GSM-Signals ist dabei zwi-
schen der Leistung verursacht durch die Modulation und der Leistung verursacht durch die Schaltflan-
ken der TDMA-Bursts zu unterscheiden. Bei der Messung des Modulationsspektrums wird die Leistung
auRerhalb des Ubertragungskanals aufgrund des verwendeten GMSK-Modulationsverfahrens und des
Rauschens bestimmt.

Die Messung des Modulationsspektrums erfolgt laut GSM-Standard im Bereich zwischen 50% und 90%
der aktiven TDMA-Bursts. Dadurch ist sichergestellt, daR der Einflul3 der Burstflanken ausgeschlossen
wird.

Abhéngig von der Sendeleistung des Transmitters und des Abstands von der nominalen Kanalfrequenz
sind vorgegebene Grenzwerte einzuhalten. Diese Grenzwerte sind (abgesehen von absoluten Unter-
grenzen) relativ zu der bei 30 kHz RBW gemessenen Leistung. Um diese Leistung zu ermitteln, ist eine
Vormessung notwendig. Abhangig vom Ergebnis der Vormessung wahlt der Spektrumanalysator den
richtigen Bezugswert fur die vom Anwender gewahlten Grenzwerte fur das Modulationsspektrum aus.
Die FS-K5 bietet zwei unterschiedliche Messungen des Modulationsspektrums an:

 Eine Ubersichtsmessung im Frequenzbereich (Softkey FREQUENCY SWEEP) mit Darstellung des
Spektrums und

» Die Messung des Modulationsspektrums im Zeitbereich bei diskreten Frequenzen (100, £200, +250
kHz, + n x 200 kHz (2 < n < 38) von der Tragerfrequenz) und Ausgabe der Me3werte in einer Liste
(Softkey START LIST).

Der Zeitbezug fur die Messung ist der eingestellte Triggeroffset. Ausgehend von diesem Zeitpunkt wird
das Spektrum zwischen 50% und 90% des aktiven Bursts gemessen (gating). Die richtige Einstellung
des Triggerzeitpunkts im Menli GENERAL SETTINGS ist daher wichtig fur eine korrekte Messung des
Modulationsspektrums.

Die korrekte Einstellung des Referenzpegels ist fir die optimale Dynamik des Spektrumanalysator wich-

tig.

Anforderungen an das Melf3signal

Mindestens ein GSM/EDGE-Timeslot mul3 beim zu messenden Signal eingeschaltet sein.

Multislot-Messungen

Sind mehrere Slots aktiv (Multislot-Messung), so stehen zwei MeBmethoden zur Auswahl:
1. Messung eines (aus den aktiven Slots) auswahlbaren Slots
2. Messung mehrerer aktiver Slots und Zusammenfassung in ein Ergebnis.
Mit dieser Methode kann die Mel3geschwindigkeit der MOD-Messung erheblich gesteigert werden.

MelRmethode 1
Anwendung:
Diese Melimethode kommt zur Anwendung, wenn bei mehreren aktiven Slots das Modulations-
spektrum eines speziellen Slots isoliert vermessen werden soll.

Voraussetzung:
Ein externer Frametrigger muf3 vorhanden sein.
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Einstellungen:
» Anzahl der aktiven Slots (Softkey ACTIVE SLOTS) und der zu vermessende Slot (Softkey
SYNC TO SLOT) im Untermenu MULTISLOT einstellen.
Mit SYNC TO SLOT wird der GSM/EDGE Mel3software mitgeteilt, der wievielte Slot vermes-
sen werden soll. Die GSM/EDGE MefRsoftware stellt den Triggeroffset (und damit die Zeiten
fur das Gaten) fur den gewahlten Slot richtig (basierend auf dem Slot-Timing entsprechend
ETSI-Norm) ein.

» Sind die Slots durch variable Offsets voneinander getrennt, so wird empfohlen, die AUTO
LEVEL&TIME Funktion vor dem Start der MOD-Messung aufzurufen. Hierbei ist vorher die
Midamble des zu vermessenden Slots unter DEMOD SETTINGS / SELECT MIDAMBLE kor-
rekt einzustellen. Somit ist die Einstellung des Triggeroffsets des zu vermessenden Slots auf
dessen Midamble bezogen.

MeRmethode 2
Anwendung:
Diese Melimethode kommt zur Anwendung, wenn bei mehreren aktiven Slots das Modulations-
spektrum eines jeden Slots vermessen und die Ergebnisse gemittelt (Anzahl = NO. OF
BURSTS) werden sollen.
Die MeRRgeschwindigkeit steigt mit der Anzahl der aktiven Slots.

Beispiel:
Messung 1
NO. OF BURSTS =200
Frame-Pattern: 10000000 (,1“ Slot aktiv, ,,0 Slot inaktiv)
theor.MeRRdauer = 20 sec
(Burstanzahl(200) x FrequenzmefRpunkte (22) x Framedauer (4,6ms))

Messung 2:
NO. OF BURSTS =200
Frame-Pattern: 10101010 (,1“ Slot aktiv, ,0“ Slot inaktiv)
theor.MeRRdauer > 5sec
(Burstanzahl(200) x FrequenzmefRpunkte (22) x Framedauer (4,6ms) / 4)

Voraussetzung:
RF-Powertrigger (FSP) bzw IF-Powertrigger (FSU) oder ein (nur bei aktiven Slots auftretender)
externer Slottrigger muf3 eingestellt sein.

Einstellungen:
Anzahl der aktiven Slots auf 1 mit dem Softkey MULTISLOT einstellen.
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Kurzreferenz

Die Kurzreferenz stellt ohne Erklarung die zum Messen notwendigen Einstellungen in einer sinnvollen
Reihenfolge dar. Fir die hier beschriebene Bedienabfolge wird vorausgesetzt, dafld vor Beginn der Ein-
stellungen die Preseteinstellung aufgerufen (Taste PRESET) ausgerufen wurde..

Einstellung Bedienung
Frequenz einstellen Taste FREQ
Applikation starten Hotkey GSM/EDGE

Externe Dampfung eingeben
Default =0 dB

Softkey GENERAL SETTINGS
Softkey EXTERNAL ATTEN

Trigger wahlen

Softkey TRIGGER EXTERN oder TRIGGER IF POWER

Pegel auf ca. 3dB genau einstellen

Softkey AUTO LEVEL&TIME (Triggeroffset einstellen entfallt dann) oder

Softkey REF LEVEL
- Burst in Maske positionieren

Triggeroffset einstellen

Softkey TRIGGER OFFSET
- Burst zeitlich genau in Maske positionieren

Referenzmessung starten

Hotkey PREV
Softkey START REF MEAS

Messung starten

Softkey START LIST

1141.1515.41
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Der Softkey MODULATION SPECTRUM ruft das Untermenu zur
Messung des Modulationsspektrums auf. In der Grundeinstellung
midt der SPEKTRUMANALYSATOR das Modulationsspektrum im
Frequenzbereich (FREQUENCY SWEEP).

Alternativ kann dem Standard entsprechend mit START LIST die
Messung im Zeitbereich durchgefihrt werden.

Der SPEKTRUMANALYSATOR mif3t dabei an den vom GSM-
Standard gefordeten Frequenzoffsets (im spektralen Melbereich
von maximal ARFCN +/- 7.6 MHz) das Modulationsspektrum im
Zeitbereich und stellt die MeRRergebnisse in einer Liste dar.

Jeweils die letzte Messung im Zeitbereich kann mit LIST RESULTS
dargestellt werden. Uberschreiten die Listeneintrage die Darstell-
moglichkeiten des Bildschirms, kann mit PAGE UP und PAGE
DOWN die Liste durchgeblattert werden.

Beim erstmaligen Eintritt in das MODULATION SPECTRUM Menl
werden die Parametergrundeinstellungen nach GSM-Standards
durchgefiihrt (weitere Einstellungen siehe zusatzliche Hinweise):

Span 3,6 MHz
Auflosebandbreite 30 kHz
Videobandbreite 30 kHz

Detektor/Trace Average, log Average
Sweepzeit 75 ms

Sweep Count 0 (gleitende Trace-Mittelung)
Sweep gated (50 bis 90 % des Bursts)

Die Einstellungen entsprechen denen, die beim Betétigen des Soft-
keys FREQUENCY SWEEP vorgenommen werden. Die Parameter
konnen verandert werden. Sie werden nur zuriickgesetzt, wenn die
MOD-Messung verlassen wird (durch Starten einer anderen Mes-
sung oder Verlassen der GSM/EDGE) oder wenn der Softkey
FREQUENCY SWEEP gedrickt wird.

Beim Starten der List- (START LIST) oder Vormessung (START
REF MEAS) werden die zu diesem Zeitpunkt eingestellten Para-
meter angewendet.

Die einzuhaltenden Grenzwerte sind auf den absoluten Pegel des
Signals gemessen in einer frei definierbaren (Preset 30 kHz) Band-
breite bezogen. Dieser Bezugspegel wird durch eine Vormessung
ermittelt, die mit START REF MEAS ausgefiuhrt wird.
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FRg\?VléEElgCY Der Softkey FREQUENCY SWEEP startet eine fortlaufende Messung des Mo-

dulationsspektrums im ,Continuous Sweep“-Modus.

Alle Parameter der MOD-Messung werden auf ihre Gundeinstellungen zurick-
gesetzt (siehe oben, Softkey MODULATION SPECTRUM).

Der SPEKTRUMANALYSATOR stellt das Spektrum und eine Grenzwertlinie mit
Grenzwerten entsprechend dem Pegel (ermittelt bei der Vormessung) des Me-
Bobjekts dar.

IEC-Bus-Befehle
| NSTrunent[: SELect] MGSM
CONFi gur e: MTYPe GVBK
CONFi gur e: SPECt rum MODul ati on[: | Mvedi at €]
SWEep: COUNt 20
READ: SPECt r um MODul at i on: REFer ence[: | Medi ate] ?
I NI Ti at e: | Mvedi ate; *WAI

Ergebnisabfrage:
CALCul atel: LIMt1: NAME ' MODU_G
CALCul atel:LIMt1: FAIL?

Hinweis: Bei Fernbedienung mul3 der Benutzer der Grenzwertlinie vor der
Verwendung folgenden Namen zuweisen:

CALCul atel: LIMt1: NAME ' MODU_G bzw. ' MODU_FE

#FBI 3@ kHz
#*UBI 3@ kH=z
Ref -8.5 dBm #Att 18 dB #3HT ¥5 ms

LINIT CHERK|  MARG START
|10 L THE . HFII'\:BIG“I" i ] =l LIST
i Ay f Ll GAT
e | _op TRG LIST
f \ RESULTS
=50
-0 j/ \N ﬂ
ZHA 13 pf Zow / \

-0 START

REF HEAS

-108
Center 1 GHz 368 kHz/ Span 3.6 Hz

rccran [N svevce| (scseen o

[=]

Bild 2-12 Modulationsspektrum im Frequenzbereich
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START
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Der Softkey START LIST startet die Messung des Modulationsspektrums im
Zeitbereich in dem in den Standards definierten Abschnitt des TDMA-Bursts
(50% bis 90% des nutzbaren Teils (useful part)).

Der Analysator mif3t auf folgenden Frequenzoffsets zur Kanalfrequenz:

+ 100 kHz, + 200 kHz, +250 kHz, +400 kHz, +n*200 kHz

(n ganzzahlig und n < 38; Grenzfrequenz eingeschlossen, die Kanalfrequenz
selbst ist ausgeschlossen).

Die Anzahl n der diskreten Frequenzen wird durch den Span festgelegt, der von
200 kHz bis 15,2 MHz frei wahlbar ist. Dieser Wert wird immer aus dem SPAN-
Wert ermittelt, der auch fir die FREQUENCY SWEEP-Messung gilt.:

Es gelten dabei folgende Konventionen:

SPAN =0 spektr. MeR3bereich =+ 1.8 MHz
0 < SPAN <200 kHz spektr. MeR3bereich =+ 100 kHz.
200 kHz < SPAN <15,2kHz  spektr. MeRbereich = SPAN
SPAN > 15,2 MHz spektr. Me3bereich + 7.6 MHz.

Die Auflésebandbreite ist frei wahlbar, wird jedoch beim Betatigen des Softkeys
FREQUENCY SWEEP auf 30 kHz zurlickgesetzt.

Die Messung erfolgt im Zeitbereich mit dem Average-Detektor.

Die Mittelung erfolgt am Bereich 50-90% des gewdahlten Bursts.

Die Mel3zeit ergibt sich aus der Anzahl der gewahlten Mittelungen (SWEEP
COUNT= Anzahl der zu mittelnden TDMA-Bursts).

Wahrend der Messung werden kurz die MeRRwerte an den verschiedenen Fre-
quenzoffsets im MeRdiagramm dargestellt. An der dargestellten Mel3kurve ist
der Meffortschritt sichtbar.

Die bei der Vormessung mit einer frei einstellbaren Auflésebandbreite ermittelte
Leistung wird als Bezugsleistung fir die relativen MeB3werte und fir die Lage der
Grenzwertlinien genutzt. FUr eine korrekte Messung ist deshalb erst eine ent-
sprechend parametrisierte Vormessung durchzufiihren.

Nach Beendigung der Mel3sequenz werden die Ergebnisse in Form einer Liste
angezeigt.

Die mit einem x gekennzeichneten Werte verletzen den Margin-Bereich.
Die mit einem * gekennzeichneten Werte verletzen den Grenzwert.

IEC-Bus-Befehle
| NSTrunent[: SELect] MGSM
CONFi gur e: MTYPe GVBK
CONFi gur e: SPECt rum MODul ati on[: | Mvedi at €]
SWEep: COUNt 20
READ: SPECt r um MODul at i on: REFer ence[ : | Medi ate] ?
READ: SPECt r um MODul ati on[ : ALL] ?
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REL 3@ kHz
* BN 3@ kHz FREQUEHCY
Ref @ dEa £Att 10 dB SWT 75 s SUEEP
START
¢ LIST
SEL
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RESULTS
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| lea PAGE
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=

=]

=

T
=

LIST HEAS
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Bild 2-13 Laufende Zeitbereichsmessung

#*RBH 38 kHz
#* JBY 3B kH=z FREQUENCY
Ref @ dBm #Att 1@ dB #5WT 75 ms SHEEP

MODULATION SPECTRUMN LIST

1.80008 GH= SFATLED<
1 AU [ dEn at REM:

+Limit

eHter pan 3.6 [Hz START

Bild 2-14 Ergebnisse der Zeitbereichsmessung
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Der Softkey LIST RESULTS zeigt die zuletzt ermittelten MefRergebnisse der
Zeitbereichs-Messung erneut an.

IEC-Bus-Befehle
FETCh: SPECt r um MODul at i on: REFer ence?
FETCh: SPECt r um MODul ati on[: ALL] ? ARFCn

Der Softkey PAGE UP ermdglicht das Blattern in der Ergebnistabelle, falls mehr
als eine Seite von den Ergebnissen belegt ist (abhangig vom Span).

Der Softkey PAGE DOWN ermdéglicht das Blattern in der Ergebnistabelle, falls
mehr als eine Seite von den Ergebnissen belegt ist (abhangig vom Span).

Der Softkey START REF MEAS startet die Vormessung (Referenzmessung) zur
Ermittlung der Bezugsleistung fir die relativen Mefl3werte und zur korrekten Pe-
gelung der Grenzwertlinien der Messung.

Abhangig vom dabei ermittelten Pegel wird in einer kurzen Meldung auf den
optimalen Referenzpegel hingewiesen. Damit wird eine optimale Aussteuerung
des Gerates moglich.

Details der Referenzmessung:

Bei der Referenzmessung wird der Bezug fur die einzuhaltenden Grenzwerte
ermittelt. Dabei wird immer Uber mindestens 20 Bursts gemittelt, unabhangig
von der Anzahl der Bursts (NO.OF BURSTS= SWEEP COUNT), die zur eigent-
lichen Messung gewahlt sind.

Die Vormessung hat die Aufgabe, den Referenzpegel fur die Messung des Mo-
dulationsspektrums zu bestimmen. Verlauft die Messung erfolgreich, wird die
Referenzleistung abgespeichert. Zusatzlich wird die dabei verwendete Auflose-
bandbreite abgespeichert (bei Preset ist diese 30 kHz). Bei nicht tolerierbarem
Ergebnis (siehe unten) wird eine Warnmeldung ausgegeben, jedoch mit dem
gemessenen Wert trotzdem weitergearbeitet. Bei Abbruch durch den Benutzer
wird keine Anderung der Referenzleistung vorgenommen.

Bei erfolgreicher Vormessung wird der gemessene Pegel angezeigt und die
Limit Line relativ zu diesem positioniert (der Parameter Y-Offset der Limit Lines
wird neu berechnet).

Der einmal ermittelte Referenzpegel bleibt so lange erhalten, bis entweder ein
Preset durchgefuhrt wird (Grundeinstellung des Referenzpegels = -20 dBm)
oder eine neue Referenzmessung gestartet wird.

IEC-Bus-Befehle
I NSTrunent [ : SELect] MGSM
CONFi gur e: MT'YPe GVBK
CONFi gur e: SPECt rum MODul ati on[ : | Mvedi at €]
SWEep: COUNt 20
READ: SPECt r um MODul ati on: REFer ence[ : | Mvedi at e] ?
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SPECTRUM
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Ist der Referenzpegel zu klein, d.h.
Signalpegel Mef3objekt — (REF LEVEL + REF LEVEL OFFSET) > untere Pegelgrenze - 3 dB
so wird folgende Meldung angezeigt:

REF LEVEL too low!

‘ Signal pouser = -B.35 dBm. ‘
IHCREASE REF LELVEL to 2.85 dBEm*

Das Carrier Overload Bit in der IEC-Bus-Statusverwaltung wird gesetzt.

Ist der Referenzpegel zu grof3, d.h.
Signalpegel Mef3objekt — (REF LEVEL + REF LEVEL OFFSET) > obere Pegelgrenze - 3 dB

so wird folgende Meldung angezeigt:

RFEF LELEL too hight

‘ Signal power = -9.24 dBam. ‘
DECREASE FEF LEUEL to -5.34 dBm!

Das No Carrier Bit in der IEC-Bus-Statusverwaltung wird gesetzt.

Die Werte "Untere Pegelgrenze" und "Obere Pegelgrenze" sind abhangig von
der gewahlten Bandbreite:

Pegelgrenze \ RBW <30kHz 100kHz 2300kHz
Untere Pegelgrenze | -7dB -5dB +1dB
Obere Pegelgrenze | -13dB -11dB -5dB

Werte zwischen 30kHz und 100kHz sowie 100kHz und 300kHz werden auf ei-
nen naheliegenden Wert aus der Tabelle abgebildet.

Ist der Referenzpegel im gultigen Bereich, so wird folgende Meldung angezeigt:

REF MEAS ok*

Es wird erwartet, dal3 die Ausgangsleistung (Expected Power) des MelRobjekts
3dB unterhalb des Referenzpegels liegt. Bei anderen Einstellungen besteht die
Gefahr, dal der Analyzer Ubersteuert wird bzw. die maximale Dynamik nicht
ausgenutzt wird.

Der Hotkey SPECTRUM ruft die Betriebsart Analyzer auf. Folgende Einstellun-
gen werden automatisch wie folgt geandert, alle anderen Einstellungen werden
aus dem GSM/EDGE-Modus Ubernommen:

Triggeroffset = OFF
Trigger = GSM-Trigger
Gating = OFF

IEC-Bus-Befehl | NSTrument [ : SELect] SANal yzer

2.57 D-5



Messung des Modulationsspektrums (Spectrum due to Modulation) FS-K5

Meldtips

Steigerung der MelRgeschwindigkeit

Eine Steigerung der MefRRgeschwindigkeit wird durch die Nutzung der oben beschriebenen zwei MelR3-
methoden (MelBmethodel & 2) ermdglicht. Die Mel3geschwindigkeit [&R3t sich somit im manuellen wie
ferngesteuertem Betrieb fiir Frequency Sweep und List Mode erhéhen.

Die beste Performance erhalt man, wenn die Bildschirmausgabe wahrend des Fernsteuerbetriebes
ausgeschaltet ist (SYST: DI SP: UPD OFF).

Zusétzlich ist es mit dem SENSe:LIST — Subsystems mdglich, bei anwenderspezifischen Frequenzen
zu messen, die nicht von der FS-K5 angeboten werden.

Die Befehle dieses SENSe:LIST — Subsystems dienen zur Messung der Leistung an einer Liste von
Frequenzpunkten mit unterschiedlichen Gerateeinstellungen. Die Messung erfolgt stets im Zeitbereich
(Span = 0 Hz).

Fir jeden Mef3punkt wird ein eigenes Triggerereignis benotigt (Ausnahme: Trigger FREE RUN).

Die MeRergebnisse werden als Liste in der Reihenfolge der eingegebenen Frequenzpunkte ausgege-
ben. Dabei richtet sich die Anzahl der MeRergebnisse pro Mel3punkt nach der Anzahl der gleichzeitig
aktiven Messungen (Peak/RMS/Average).

Die Auswahl der gleichzeitig aktiven Messungen erfolgt ebenso wie die Einstellung der fur die gesamte
Messung konstanten Parameter Uber ein eigenes Konfigurationskommando
(SENSe:LIST:POWer:SET). Darin enthalten sind u.a. die Einstellung fur Trigger- und Gate-Parameter.

Folgende Einstellparameter kdnnen fur jeden Frequenzpunkt unabhéngig gewahlt werden:
* Analyzerfrequenz
» Referenzpegel

* HF-Dampfung
» HF-Dampfung el. Eichleitung (nur mit Option B25)

» Auflosefiltertyp

* Auflésebandbreite
* Videobandbreite
* Melzeit

» Detektor

Details des SENSe:LIST — Subsystems sind dem aktuellen Grundgeratehandbuch zu entnehmen.
Melbeispiel:

/1 Script for MODULATI ON SPECTRUM MEASUREMENT
/1 with user set frequencies.

/1l Assumnes the foll ow ng Signal:

/1 1 GHz, GSM Signal with O dBm Power, External Trigger avail able
/1 Sl ot 0 1 2 3 4 5 6 7

/1 Power off on off off off off off off

/1 TSC - 1 - - - - - -

/| Reset Device
*

/Switch to Single Sweep
NI T: CONT OFF
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/1 Set Center Frequency
FREQ CENTER 1.0GHz

/1 Set Level 3 dB above expected Signal Power
//Precise value is neasured with the auto | evel and
//time function bel ow

DI SP: W ND: TRAC: Y: SCAL: RLEVEL 3 DBM

//Switch to GSM Mode
|

NST MGSM
/1 Set GSM Trigger nmode to external and specifiy
//t'ne fromext Trigger to begin of virtual slot
/10 is used for unknown val ue which is nmeasured
//wn h the auto level and tine function bel ow
TRI G SEQ SYNC:. ADJ: EXT 0S

/] Set the Trainings Sequence
CONF: CHAN: TSC 1

/1 Do Auto |l evel and Time nmeasurenent.

/I (Attention: Correct TSC, Moddul ation type GSM EDGE and Mul ti sl ot

/1l settings necessary for successful term nation of Auto Level and Tine )
[11f the values for Reference LEVEL and Tine for ext Trigger

//to begin of slot are already known, this measurenent

[/ can be ski pped.

READ: AUTG: LEVTI ME?

[/returns: Status, Signal Power, Tinme between Trigger and begin of virtua
slot, Trig. Level, reserved

/| Exanpl e: PASSED, -0.37, 6.0300000e-004, 1.4, O

/1 Sel ect Spectrum due to nodul ati on measurenment which adjusts the trigger
/1 hold off

/1 for nodul ati on spectrum purpose

CONF: SPEC: MOD

// Read out the Tinme between ext. Trigger and begi n Mddul ati on Measurenent

/1 Time begin Mod = Time between Trigger and begin of virtual slot + 340us +
/1l SyncToSl ot* 576, 92us

/1 The SyncToSlot is O if only one slot is nmeasured. See Miultislot Settings.
TRI G HOLD?

/I Exanpl e: 0. 000943S

Y

the reference Measurenent
READ: SPEC: MOD: REF?
[ Exanpl e -7.78042,0.219582, 30000
[/ The first value -7.78 dBmis the nodul ation reference | eve

/ Read out the Reference Level in dBm
DI SP: W ND: TRAC: Y: SCAL: RLEVEL?
/[ Exanple: 2.6

Read out the RF manual attenuation in dB
Exanple 15

//Switch on the sense |ist power conmmand

/[lthe <trigger offset> is the value Tinme between ext. Trigger and begin M-
/1 dul ation Measurenent

//the <gate length> is 170 us according to GSM Spec

/] Paranmeters: <PEAK neas>, <RM5 neas>, <AVG neas>, <tri gger node>, <trigger sl o-
/1 pe>, <trigger offset> <gate |ength>

LI ST: POWN SET OFF, OFF, ON, EXT, POCsS, 943Us, 170 US

//Do the |ist power neasurenent:

[l <anal yzer freqg> <ref level> <rf att> <el att> <filter type>,

/] <rbw>, <vbw>, <rmreas tinme>, <trigger |evel>,..

/I Expl anation: <analyzer freq>is the carrier frequency -/+ offset val ues
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<ref |

<rf at
<el at

<filte
<r bw>

<vbw>

<nmeas

<trigg

200, +250, +400, +
n kHz from Carri er

ST: POA? 0. 994GHZ,

. 9982CGHZ,

. 9988GHZ,

. 9994CGHZ,

. 9996 GHZ,

. 99975 GHZ,

. 9998 GHzZ,

. 0002 Gz,

. 00025GHz,

. 0004GHz,

. 0006GHZ,

. 0012GHz,

/1
11
11
11
/1
11
11
Iy
11
11
11
11
I
11
11
11
I
11
L

.0018GHz
. 006 GHz,
The results are the
Exanpl e: -6000 -84.
- 1800 - 84.
-1200 - 89.
- 600 -86.
- 400 -77.
- 250 -48.
200 -44.
200 -43.
250 -49.
400 -78.
+ 600 -85.
+1200 -90.
+1800 - 84.
+6000 -82.

PRRPRRPRRPRPROOOOOO

+ + +

/1
11
/1
11
/1
11
/1
11
/1
11
/1
11
/1
11
/1

evel >

t>
t>

r type>

ti me>
er |evel >

600, +1200
1 GHz:
.4DBM 1
.4DBM 1
.4DBM 1
.6DBM 1
.6DBM 1
.6DBM 1
.6DBM 1
.6DBM 1
.6DBM 1
.6DBM 1
.6DBM 1
.4DBM 1
.4DBM 1
.6DBM 1
absol ute
5517272949
1594314575
9604415894
0749740601
7151641846
4437561035
0330238342
6994476318
1217575073
8327560425
5941925049
5564193726
2997055054
7216644287

List for the follow ng freq:
+
[

[
~

NNNNDNDNPNNNNNNN

is the read out reference Level, if analyzer
freq 800kHz or nore away from

carrier the value can be reduced by 10 dB to
i ncrease dynanic

is the read out rf manual att val ue

0 (if device supports el att, read out the
val ue al so before List neas)

NORMAL

30kHz, if analyzer freq 1800kHz or nore away
fromcarrier 100 kHz

30kHz, if analyzer freq 1800kHz or nore away
fromcarrier 100 kHz

nunber of sweeps * <gate length> , with 20
sweeps -> 3.4 M5

0 (dummy paraneter)

- 6000, -1800, -1200, -600, -400, -250, -200,
, +1800, +6000

5DB, 0DB, NORM 100KHZ, 100KHZ, 3.4Ms, O,

5DB, 0DB, NORM 100KHZ, 100KHZ, 3.4Ms5, O,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms, O,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4M5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4Ms5, 0,
5DB, 0DB, NORM 30KHZ, 30KHZ, 3.4M5,0

5DB, 0DB, NORM 100KHZ, 100KHZ, 3.4NB:O,
5DB, 0DB, NORM 100KHZ, 100KHZ, 3.4MS5, 0
| evel s in dBm

/1 1f the nmodul ation reference level (-7.79 dBm is substracted fromthese
results the relative value can be conpared against the Iimt for that fre-

quency:
/'l eg. -250KHz Offset:
Check i s Passed

-48. 44 -

(-7.79) = -40.65 dB < -33.0 dB Limt ->

/I Attention! Switch back to Spectrum due to nodul ati on neasurenent
//to obtain the overvi ew neasurenent again!

CONF: SPEC: MOD

1141.1515.41
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Transducerfaktoren

Um den Frequenzgang von externen Komponenten (Leistungsteilern, Kabeln, Damfungsgliedern) be-
ricksichtigen bzw. korrigieren zu kdnnen, ist es maoglich, auch in der K5 mit den im Grundgerat be-
schriebenen Transducerfaktoren zu messen.

Die Transducerfaktoren kénnen bei den Messungen CPW, MOD, TRA und SPU Uber den Hardkey
SETUP und den Softkey TRANSDUCER eingestellt gespeichert und geéndert werden und werden bei
den Ubersichts und Listmessungen beriicksichtigt.

Messung bei Slow Frequeny Hopping

Wenn das Melobjekt im Slow Frequency Hopping Modus arbeitet ist folgendes zu beachten:

1) Bei Verwendung eines externen Triggersignals, darf dieses den Spektrumanalysator nur dann trig-
gern, wenn ein Burst auf der am Spektrumanalysator eingestellten Frequenz gesendet wird.

2) Der IF-Trigger ist prinzipiell verwendbar. Dessen Triggerschwelle ist jedoch fest (-16dBm am Ein-
gangsmischer). Das hei3t, dal3 der Pegel des Mel3signals grol3 genug sein muf3, um die Messung zu
triggern.

Anzahl der zu vermessenden Bursts -> NO OF BURSTS

Die Grundeinstellung beim Aufrufen der Applikation ist NO OF BURSTS (= SWEEP COUNT) =0.

Hierbei wird eine gleitende Mittelung Uber je 10 Bursts durchgefiihrt (siehe Geratehandbuch). Eine an-
dere Anzahl der zu vermessenden Bursts kann mit NO OF BURSTS eingestellt werden (z.B. 200).

Die unter NO OF BURSTS / SWEEP COUNT eingestellten Werte gelten fir alle Messungen (sind also
nicht messungsspezifisch).

AuBerdem kann SINGLE oder CONTINUOUS SWEEP MODE wie in der Betriebsart Analyzer genutzt
werden.
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FS-K5

Zuséatzliche Hinweise

Die folgenden Tabellen zeigen die Grundeinstellung nach Driicken des Softkeys FREQUENCY SWEEP

bzw. START LIST.

FREQUENCY SWEEP Messung:

Parameter Einstellung Hinweis
MODE Frequenz Sweep, Span 3,6 MHz
SWEEP MODE CONT bei Handbedienung
SINGLE bei Fernsteuerung
RBW 30 kHz, NORM Es werden 3-dB-Sweepfilter verwendet.
VBW 30 kHz Coupling off
SWT 75 ms Zeit aus GSM Norm
GATED TRIGGER ON
GATE MODE Edge
GATE DELAY 340 ps ist ein Wert aus GSM Norm:

GSM TRIGGER: Extern
GSM TRIGGER: IF Power

= GSM Extern Triggeroffset + 340 ps
= GSM IF Triggeroffset

50-90% exklusive Midamble
(vgl. Bild 1-1 in Kapitel 1).

+ 340 ps

GATE LENGTH 170 ps Wert aus GSM-Norm

TRACE 1 AVERAGE

DETECTOR 1 LOG AVERAGE

TRACE 2 BLANK

TRACE 3 BLANK

Limit Line MODU_G X relativ zu Mittenfrequenz (CF),,
X-Werte symmetrisch zu CF,
deshalb kein X-Offset s.u.
Y relativ zu Referenzpegel

Limit Checks ON

Limit X OFFSET 0 0, da symmmetrisch zur CF

Limit Y OFFSET

Vormessergebnis — (REF LEVEL + REF
LEVEL OFFSET)

Mit Vormessungsergebnis werden die
Limit Lines korrigiert.

1141.1515.41
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LIST Messung:

Parameter

Einstellung

Hinweis

SWEEP COUNT

Ubernommen aus Frequency Sweep,
falls 0 wird auf 10 geéndert

MODE Zero Span reduzierte Darstellung
RBW frei wahlbar, Grundeinstellung 30kHz

VBW frei wahlbar, Grundeinstellung 30kHz

SWT 170 ps

REF LEVEL POSITION 100% Preset Wert

TRIGGER OFFSET
GSM-Trigger :Extern
GSM-Trigger : IF Power

= GSM Extern Triggeroffset+ 340 ps
= GSM IF Triggeroffset + 340 ps

TRACE 1 AVERAGE

DETECTOR 1 Average

TRACE 2, 3 Nicht méglich

Limit Line MODU_G X relativ zu Mittenfrequenz (CF),,

X-Werte symmetrisch zu CF,
deshalb kein X-Offset s.u.
Y relativ zu Referenzpegel

1141.1515.41
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Verfugbarkeiten der Tasten und Softkeys

Parameter

Verfligbarkeit

Hinweis

FFT Filter (FILTER TYPE FFT)

Funktion nicht verfiigbar

Amplitudenverteilung (SIGNAL STATISTICS)

Funktion nicht verflgbar

Kanal- und Nachbarkanalleistungsmessungen
(CHAN POWER / ACP)

Funktion nicht verfiigbar

Messung der belegten Bandbreite
(OCCUPIED BANDWIDTH)

Funktion nicht verfiigbar

Trigger
(VIDEO, IF POWER, EXTERN, FREE RUN, RF POWER)

Funktion nicht verfiigbar

Es werden die GSM-Trigger-
einstellungen verwendet

Gated Sweep-Modus
(GATED TRIGGER, GATE SETTINGS)

Funktion nicht verfiigbar

Bildschirmdarstellung
(SPLIT SCREEN, REF LEVEL COUPLED, CENTER A =
MARKER B, CENTER B = MARKER A, SCREEN B, )

Funktion nicht verfiigbar

Einheit (UNIT-Menl)

Funktion nicht verfigbar

Lineare Skalierung (RANGE LINEAR)

Funktion nicht verfiigbar

1141.1515.41
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Messung des Transientenspektrums (Spectrum due to
Transients)

Das Transientenspektrum ist definiert als das Spektrum, das durch Tragermodulation und durch Schalt-
vorgange des Burstsignals hervorgerufen wird. Dieses wird mit Hilfe des Max-Peak-Detektors und Max
Hold gemessen. Hierbei wird angenommen, daf3 das durch die Schaltvorgange erzeugte Spektrum U-
berwiegt.

Die FS-K5 bietet zwei unterschiedliche Messungen des Transientenspektrums an:

+ Ubersichtsmessung im Frequenzbereich (FREQUENCY SWEEP) und

» Die Messung des Transientenspektrums im Zeitbereich bei diskreten Frequenzen (x n x 200 kHz von
der Tragerfrequenz) und Ausgabe der Mel3werte in einer Liste (Softkey START LIST).
Die MelRergebnisse kdnnen gegen relative oder absolute Grenzwerte verglichen werden.

Anforderungen an das Melf3signal

Mindestens eine steigende und eine fallende Flanke sollten im Frame-Pattern vorhanden sein.

Kurzreferenz

Die Kurzreferenz stellt ohne Erklarung die zum Messen notwendigen Einstellungen in einer sinnvollen
Reihenfolge dar. Fur die hier beschriebene Bedienabfolge wird vorausgesetzt, da vor Beginn der Ein-
stellungen die Preseteinstellung aufgerufen (Taste PRESET) ausgerufen wurde.

Einstellung Bedienung
Frequenz einstellen Taste FREQ
Applikation starten Hotkey GSM/EDGE
Externe Dampfung eingeben Softkey GENERAL SETTINGS

Default: 0dB Softkey EXTERNAL ATTEN
Pegel auf ca. 3dB genau einstellen Softkey AUTO LEVEL&TIME oder

Softkey REF LEVEL
- Burst in Maske positionieren

Messung starten Softkey START LIST
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Messung

Meni GSM/EDGE

TRANSI ENT
SPECTRUME

FREQUENCY
SVEEP

START
LI ST

LI ST
RESULTS

LIMT
ABS REL

START
REF MEAS

1141.1515.41

Der Softkey TRANSIENT SPECTRUM ruft das Untermeni zur
Messung des Transientenspektrums auf. In der Grundeinstellung
midt der SPEKTRUMANALYSATOR das Transientenspektrum im
Frequenzbereich (FREQUENCY SWEEP).

Alternativ kann exakt dem Standard entsprechend mit START LIST
die Messung im Zeitbereich durchgefiihrt werden. Der
SPEKTRUMANALYSATOR mif3t dabei an den vom GSM-Standard
gefordeten Frequenzoffsets das Transientenspektrum im Zeitbe-
reich und stellt die MeRergebnisse in einer Liste dar. Jeweils die
letzte Messung im Zeitbereich kann mit LIST RESULTS dargestellt
werden.

Beim erstmaligen Eintritt in das TRANSIENTEN SPECTRUM-Menl
werden die Parametergrundeinstellungen nach GSM-Standards
durchgefihrt (weitere Einstellungen siehe zusatzliche Hinweise):

Span 3,6 MHz
Auflosebandbreite 30 kHz
Videobandbreite 100 kHz

Detektor/Trace Max Peak, max Hold
Sweepzeit 2.5s
Sweep Count 0 (gleitende Trace-Mittelung)

Die Einstellungen entsprechen denen, die beim Betatigen des Soft-
keys FREQUENCY SWEEP vorgenommen werden. Die Parameter
kénnen veréandert werden.

Sie werden nur zurlickgesetzt, wenn die TRA-Messung verlassen
wird (durch Starten einer anderen Messung oder Verlassen der
GSM/EDGE) oder wenn der Softkey FREQUENCY SWEEP ge-
drickt wird.

Beim Starten der Listmessung (START LIST) werden die zu die-
sem Zeitpunkt eingestellten Parameter angewendet (au3er SPAN).

Mit dem Softkey LIMIT ABS/REL kann ausgewéhlt werden, ob die
Grenzwerte absolut oder relativ (abhangig von der Vormessung)
sind.
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FRE\?VléEElgCY Der Softkey FREQUENCY SWEEP startet eine fortlaufende Messung des Tran-

sientenspektrums im "Continuous Sweep"-Modus (siehe Bild 2-15).

Alle Parameter der TRA-Messung werden auf ihre Gundeinstellungen zurlck-
gesetzt (siehe oben, Softkey TRANSIENTEN SPECTRUM).

IEC-Bus-Befehle
| NSTrunent [ : SELect] MGSM
CONFi gur e: MTYPe GVBK
CONFi gur e: SPECt rum SW Tchi ng[ : | Mvedi at €]
SWEep: COUNt 20
NI Ti at e: | Mvedi at e; *WAI
CALCul atel: LIMt 1: NAME ' TRAU G
CALCul atel: LIMt1: FAIL?

Hinweis: Bei Fernbedienung mul3 der Benutzer der Grenzwertlinie vor der
Verwendung folgenden Namen zuweisen:

CALCul atel: LIMt1: NAME ' TRAU_ G bzw. ' TRAU_F

Transient Spectrum «RBI 3@ kHz

BN 108 kH=z
Fef 1.9 dBm Att 15 dB #3UT 2.5 =
Lo

LOHIT cﬁE‘T PAEE START
| ia LIST
1 PEK
HAXH LIST

/ \ RESULTS

60 k

i Mh\nﬂ. T

--7a
20
| START
- REF NERS
Center 1 GHz 268 kHz» Span 3.6 MHz
spEcTRUM [] ] 3 FOD LE EZ1
Bild 2-15 Transientenspektrum im Frequenzbereich
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START
LIST

1141.1515.41

1 PK

Transient Spectrum REW 3@ kH=z
«UBI 1088 kHz AR HilEy
Fef 1.9 dBm Att 15 4B SUT 2.5 = SHEEP
K *
1@ SEL
CLRHR LIST
2@
RESULTS

Der Softkey START LIST startet die Messung des Transientenspektrums im
Zeitbereich (Zero Span).

Der Analysator mif3t fest auf folgenden Frequenzoffsets zur Kanalfrequenz:
+ 400 kHz, + 600 kHz, *+ 1200 kHz, + 1800 kHz.

Die Auflosebandbreite ist frei wahlbar, wird jedoch beim Betétigen des Softkeys
FREQUENCY SWEEP auf 30 kHz zuriickgesetzt.

Die Messung erfolgt im Zeitbereich mit dem MAX PEAK-Detektor. Das auf der
Zwischenfrequenz digitalisierte, mit einer Bandbreite von 30kHz gefilterte und
Uber das Videofilter bandbregrenzte Videosignal wird Uber die gewahlte MeRRzeit
durch den Max Peak-Detektor erfal3t. Die Mel3zeit ergibt sich aus der Anzahl der
gewahlten Mittelungen (SWEEP COUNT= Anzahl der zu mittelnden TDMA-
Bursts).

Wahrend der Messung werden kurz die Mel3werte an den verschiedenen Fre-
guenzoffsets im MeRRdiagramm dargestellt. An der dargestellten Mel3kurve ist
der Mef3fortschritt sichtbar (siehe Bild 2-16).

In den GSM-Normen ist die Leistungsklasse des Mobils maRgeblich fir die
Auswahl der richtigen Grenzwertlinie. Die hier vorgegebenen Grenzwertlinien
sind deshalb fest definiert.

Nach Beendigung der Mel3sequenz werden die Ergebnisse in Form einer Liste
angezeigt (siehe Bild 2-17). Die mit einem x gekennzeichneten Werte verletzen
den Margin-Bereich. Die mit einem * gekennzeichneten Werte verletzen den
Grenzwert.

IEC-Bus-Befehle
| NSTrument [ : SELect] MGSM
CONFi gur e: MTYPe GVBK
CONFi gur e: SPECt rum SW Tchi ng[ : | Mvedi at e]
SWEep: COUNt 20
READ: SPECt r um SW Tchi ng[ : ALL] ?

/!f?a I LIST MERS I
--50 ﬂ
| START

- REF NERS

Center 1 GHz ZEB mss

I ) Cscieen o
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Bild 2-16 Laufende Zeitbereichsmessung

Transient Spectrum «RBI 3@ kHz
BN 108 kH=z
Fef 1.9 dBm Att 15 dB #3WT 2.5 =

TRANSTIENT SPECTRUM LIST
.BPBRA GHz =
.8 dB
=l dBm

+0f fset +Limit

[dBm]

2nter z

| seccrin || eswpemee] 5 Foo uc|

Bild 2-17 Ergebnisse der Zeitbereichsmessung

START
LIST
LIST

RESULTS

START
REF NERS

LIST Der Softkey LIST RESULTS zeigt die zuletzt durch START LIST ermittelten
RESULTS, MeRergebnisse der List-Messung erneut an.
' IEC-Bus-Befehl FETCh: SPECt r um SW Tchi ng[ : ALL] ?

LIMIT Mit dem Softkey LIMIT ABS/REL kann ausgewahlt werden, ob die Grenzwerte

RE absolut oder relativ (abhangig von der Vormessung) sind.

IEC-Bus-Befehl CONFi gur e: SPECt rum SW Tchi ng: LIMt RELative
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START
REF MEAS

1141.1515.41

Der Softkey START REF MEAS startet die Vormessung (Referenzmessung) zur
Ermittlung der Bezugsleistung fir die relativen Mel3werte und zur korrekten Pe-
gelung der Grenzwertlinien der Messung.

Abhangig vom dabei ermittelten Pegel wird in einer kurzen Meldung auf den
optimalen Referenzpegel hingewiesen. Damit wird eine optimale Aussteuerung
des Gerates moglich.

IEC-Bus-Befehl READ: SPECt r um SW Tchi ng: REFer ence[ : | MVedi at e] ?

Details der Referenzmessung:

Bei der Referenzmessung wird der Bezug fir die einzuhaltenden relativen
Grenzwerte ermittelt. Dabei wird immer Uber mindestens 20 Bursts die maxi-
male Leistung ermittelt, unabhangig von der Anzahl der Bursts (NO.OF
BURSTS= SWEEP COUNT), die zur eigentlichen Messung gewabhlt sind.

Verlauft die Messung erfolgreich, wird die Referenzleistung abgespeichert. Bei
nicht tolerierbarem Ergebnis (siehe unten) wird eine Warnmeldung ausgegeben,
jedoch mit dem gemessenen Wert trotzdem weitergearbeitet. Bei Abbruch durch
den Benutzer wird keine Anderung der Referenzleistung vorgenommen.

Bei erfolgreicher Vormessung wird der gemessene Pegel angezeigt und die
Limit Line relativ zu diesem positioniert (der Parameter Y-Offset der Limit Lines
wird neu berechnet).

Der einmal ermittelte Referenzpegel bleibt so lange erhalten, bis entweder ein
Preset durchgefuihrt wird (Grundeinstellung des Referenzpegels = -20 dBm)
oder eine neue Referenzmessung gestartet wird.

Ist der Referenzpegel zu klein, d.h.

Signalpegel Mef3objekt — (REF LEVEL + REF LEVEL OFFSET) > untere Pegelgrenze - 3 dB
so wird folgende Meldung angezeigt:

Signal pouser = -B.35 dBm.
REF LEUEL too lowt
IHCREASE REF LELVEL to 2.85 dBEm*

Das Carrier Overload Bit in der IEC-Bus-Statusverwaltung wird gesetzt.
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SPECTRUM
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Ist der Referenzpegel zu grof3, d.h.
Signalpegel Mef3objekt — (REF LEVEL + REF LEVEL OFFSET) > obere Pegelgrenze - 3 dB

so wird folgende Meldung angezeigt:

REF LEVEL too hight

‘ Signal pouser = -9.24 dBm. ‘
DECREASE FEF LEUEL to -5.34 dBm*

Das No Carrier Bit in der IEC-Bus-Statusverwaltung wird gesetzt.

Die Werte "Untere Pegelgrenze" und "Obere Pegelgrenze" sind:
Untere Pegelgrenze +4dB
Obere Pegelgrenze -5dB

Ist der Referenzpegel im gultigen Bereich, so wird folgende Meldung angezeigt:

REF MEAS ok*

Es wird erwartet, dal3 die Ausgangsleistung (Expected Power) des MelRobjekts
3dB unterhalb des Referenzpegels liegt. Bei anderen Einstellungen besteht die
Gefahr, da der Analyzer Ubersteuert wird bzw. die maximale Dynamik nicht
ausgenutzt wird.

Der Hotkey SPECTRUM ruft die Betriebsart Analyzer auf. Folgende Einstellun-
gen werden automatisch geandert, alle anderen Einstellungen werden aus dem
GSM/EDGE-Modus ibernommen:

Triggeroffset = OFF
Trigger= GSM-Trigger

IEC-Bus-Befehl I NSTrument [ : SELect] SANal yzer
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Meldtips

Messung bei Slow Frequency Hopping
Wenn das MeRobjekt im Slow Frequency Hopping Modus arbeitet ist folgendes zu beachten:

» Die Default-Sweepzeit stellt sicher, dal3 fur jedes Pixel des Bildschirms mindestens ein Frame auf-
genommen wird. Diese Sweepzeit mul3 verdreifacht werden, falls mit einer Periode von drei Frames
ge-"hopped" (B M T) wird.

Steigerung der MelRgeschwindigkeit

Eine Steigerung der MelRgeschwindigkeit wird durch die Nutzung der in der MOD-Messung beschriebe-
nen zwei Me3methoden ermdglicht.

Eine erhebliche Steigerung der MeRgeschwindigkeit bei Fernbedienung laRt sich mit Hilfe des
SENSe:LIST — Subsystems erreichen.

Die Befehle dieses Subsystems dienen zur Messung der Leistung an einer Liste von Frequenzpunkten
mit unterschiedlichen Gerateeinstellungen. Die Messung erfolgt stets im Zeitbereich (Span = 0 Hz).

Fir jeden Mel3punkt wird ein eigenes Triggerereignis bendtigt (Ausnahme: Trigger FREE RUN).

Die MelRergebnisse werden als Liste in der Reihenfolge der eingegebenen Frequenzpunkte ausgege-
ben. Dabei richtet sich die Anzahl der Mel3ergebnisse pro Mel3punkt nach der Anzahl der gleichzeitig
aktiven Messungen (Peak/RMS/Average).

Die Auswahl der gleichzeitig aktiven Messungen erfolgt ebenso wie die Einstellung der fir die gesamte
Messung konstanten Parameter Uber ein eigenes Konfigurationskommando
(SENSe:LIST:POWer:SET). Darin enthalten sind u.a. die Einstellung fur Trigger- und Gate-Parameter.

Folgende Einstellparameter kdnnen fiir jeden Frequenzpunkt unabhangig gewahlt werden:
* Analyzerfrequenz

» Referenzpegel

» HF-Dampfung

» HF-Dampfung el. Eichleitung (nur mit Option B25)

» Auflosefiltertyp

* Auflésebandbreite

* Videobandbreite

* Melzeit

» Detektor

Details des SENSe:LIST — Subsystems sind dem aktuellen Grundgeratehandbuch zu entnehmen.
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Sweepzeit-Optimierung

Die eingestellte Sweepzeit kann verringert werden, wenn mehr als ein Slot aktiv ist (Multislot-Betrieb).

Beispiel:
Messung 1. Frame-Pattern: 20000000 (,1“ Slot aktiv, ,,0“ Slot inaktiv)
Sweepzeit = 2.5 sec (FSP), = 2.9 sec (FSU)

Messung 2: Frame:Pattern: 10101010 (,1“ Slot aktiv, ,0" Slot inaktiv)
Sweepzeit = 2.5/4 sec (FSP), = 2.9/4 sec (FSU)

Die Sweepzeit der TRA-Messung beim FSU ist groRer, da das Display mehr Pixel als das des FSP hat.

Siehe hierzu auch MOD-Messung (zwei Me3methoden).

Transducerfaktoren

Um den Frequenzgang von externen Komponenten (Leistungsteilern, Kabeln, Damfungsgliedern) be-
ricksichtigen bzw. korrigieren zu kdnnen, ist es moglich, auch in der K5 mit den im Grundgerat be-
schriebenen Transducerfaktoren zu messen.

Die Transducerfaktoren kénnen bei den Messungen CPW, MOD, TRA und SPU Uber den Hardkey
SETUP und den Softkey TRANSDUCER eingestellt gespeichert und geéndert werden und werden bei
den Ubersichts und Listmessungen beriicksichtigt.

Anzahl der zu vermessenden Bursts -> NO OF BURSTS

Die Grundeinstellung beim Aufrufen der Applikation ist NO OF BURSTS (= SWEEP COUNT) =0.

Hierbei wird eine gleitende Mittelung tUber je 10 Bursts durchgefuhrt (siehe SPEKTRUMANALYSATOR-
Handbuch). Eine andere Anzahl der zu vermessenden Bursts kann mit NO OF BURSTS eingestellt
werden (z.B. 200).

Die unter NO OF BURSTS / SWEEP COUNT eingestellten Werte gelten fir alle Messungen (sind also
nicht messungsspezifisch).

AuR3erdem kann SINGLE oder CONTINUOUS SWEEP MODE wie in der Betriebsart Analyzer genutzt
werden.
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FS-K5

Zuséatzliche Hinweise

Die folgenden Tabellen zeigen die Grundeinstellung nach Driicken des Softkeys FREQUENCY SWEEP

bzw. START LIST.
FREQUENCY SWEEP Messung:

Parameter Einstellung Hinweis
MODE Frequenz Sweep Span 3,6 MHz
SWEEP MODE CONT bei Handbedienung
SINGLE bei Fernsteuerung
RBW 30 kHz, NORM Es werden 3-dB-Sweepfilter verwendet.
VBW 100 kHz (Coupling off)
SWT 25s Mindestens 1 Frame pro Pixel:
4,6154 ms * 501 = 2,31s
TRIG FREE RUN
TRACE 1 MAX HOLD
DETECTOR 1 MAX PEAK
TRACE 2 BLANK
TRACE 3 BLANK
Limit Line TRAU_G X relativ zu Mittenfrequenz (CF),
X-Werte symmmetrisch zu CF, deshalb
kein X-Offset s.u.
Y absoluter Pegel Y-Offset wirkungslos
Limit Checks ON
Limit X OFFSET 0 0, da symmmetrisch zur CF
Limit Y OFFSET 0 ohne Wirkung, da Y absolut
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FS-K5 Messung des Transientenspektrums (Spectrum due to Transients)

LIST Messung:

Parameter Einstellung Hinweis
SWEEP MODE SINGLE
SWEEP COUNT Ubernehmen,

falls 0 auf 10 einstellen

SPAN ZERO SPAN

TRIG FREE RUN

RBW frei wahlbar, Default 30kHz

VBW frei wéhlbar, Default 100kHz

SWEEP TIME Sweepzeit/501 (FSP) d.h. abh&ngig von Sweepzeit des Frequenz-

Sweepzeit/625 (FSU)

sweeps erfolgt die Listmessung

REF LEVEL POSITION 100% Preset Wert
Y-Achse LOG_100DB
TRACE 1 MAX HOLD
DETECTOR 1 MAX PEAK
TRACE 2, 3 Alle Einstellungen méglich
Limit Line TRAU_G X relativ zu Mittenfrequenz (CF),
X-Werte symmmetrisch zu CF, deshalb kein
X-Offset s.u.
Y absoluter Pegel, Y-Offset wirkungslos!
Marker 1 Normal Marker auf Tracel
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Messung des Transientenspektrums (Spectrum due to Transients) FS-K5
Verfugbarkeiten der Tasten und Softkeys

Parameter Verfligbarkeit Hinweis

FFT Filter (FILTER TYPE FFT) Funktion nicht verfiigbar

Amplitudenverteilung (SIGNAL STATISTICS) | Funktion nicht verfugbar

Kanal- und Nachbarkanalleistungsmessun- Funktion nicht verfiigbar

gen (CHAN POWER / ACP)

Messung der belegten Bandbreite Funktion nicht verfiigbar

(OCCUPIED BANDWIDTH)

Trigger (VIDEO, IF POWER, EXTERN, FREE | Funktion nicht verfugbar Es werden die GSM-Trigger-

RUN, RF POWER) einstellungen verwendet

Gated Sweep-Modus Funktion nicht verfiigbar

(GATED TRIGGER, GATE SETTINGS)

Bildschirmdarstellung (SPLIT SCREEN, REF | Funktion nicht verfigbar

LEVEL COUPLED, CENTER A = MARKER

B, CENTER B = MARKER A, SCREEN B, )

Einheit (UNIT-Menl) Funktion nicht verflgbar

Lineare Skalierung (RANGE LINEAR) Funktion nicht verfligbar
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Messung der Nebenaussendungen (Spurious)

Bei der Messung der Nebenaussendungen wird das komplette Frequenzband (30 MHz — 12.75GHz
oder Frequenzobergrenze des Analysators) nach Stéraussendungen untersucht.

Hinweis:  Die Mittenfrequenz wird dabei automatisch verstellt und bei Verlassen der Messung wie-
derhergestellt.
Anforderungen an das Melf3signal

Alle Slots sind aktiv (sollte zum Beispiel nur ein Slot aktiv sein, so ist die Mel3zeit zu verachtfachen).

Kurzreferenz

Die Kurzreferenz stellt ohne Erklarung die zum Messen notwendigen Einstellungen in einer sinnvollen
Reihenfolge dar. Fir die hier beschriebene Bedienabfolge wird vorausgesetzt, dald vor Beginn der Ein-
stellungen die Preseteinstellung aufgerufen (Taste PRESET) ausgerufen wurde.

Einstellung Bedienung

Applikation starten Hotkey GSM/EDGE

Externe Dampfung eingeben Softkey GENERAL SETTINGS
Default: 0dB Softkey EXTERNAL ATTEN

Pegel auf ca. 1dB genau einstellen Softkey AUTO LEVEL&TIME oder

Softkey REF LEVEL
- Burst in Maske positionieren

Bei Messungen fernab des Tragers kann mehr ausgesteuert (der Referenz-
pegel weiter abgesenkt) werden.

Messung starten Hotkey PREV
Softkey SPURIOUS
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Messung der Nebenaussendungen (Spurious) FS-K5

Messung

Meni GSM/EDGE

SPURIOUS

SPECTRUM

1141.1515.41

Der Softkey SPURIOUS startet die Messung der Storaussendungen im Fre-
quenzsweep (30 MHz — 12.75GHz).

Es werden die Grenzwertlinien angezeigt.

IEC-Bus-Befehle
| NSTrunent [ : SELect] MGSM
CONFi gur e: MTYPe GVBK
CONFi gur e: SPURi ous|[ : | Mvkedi at e]
SWEep: COUNt 20
NI Ti at e: | Mvedi at e; *WAI

Ergebnisabfrage:

CALCul at e: MARKer ON

CALCul at e: MARKer : MAXi mum

CALCul at e: MARKer : MAXi mum NEXT

(der Marker befindet sich auf der groften
St 6r aussendung)

CALCul at e: MARKer : X?; Y?

*RBY 1 MH=z

*UBW 3 IHz LA
Ref -B.5 dBu «Att 10 dB «SUT 8.9 = | _SETTIRGS®|
DEMOD
1@ SETTIHGS o
i Pk
HAXH | - PHASE/FREQ
ERROR
__3@__
CARRIER
- [—_POHER |
o EXT -
SUA 2 bf  Zem
-6
HODULATIOHN
L-70 Pttt by a by, ity EY I SPECTRUN =
[RERPIY TSURPRENFY S RCERLN S r e B
TRAHSIEHT
-5 SPECTRUN®
--o0
-10@
Start 3@ Hz B97 IHzr Stop 7 GHz

e

Bild 2-18 Messung der Stéraussendungen (Spurious)

Der Hotkey SPECTRUM ruft die Betriebsart Analyzer auf. Folgende Einstellungen
werden automatisch geéndert, alle anderen Einstellungen werden aus dem GSM/
EDGE-Modus tibernommen:

Mittenfrequenz = Die Mittenfrequenz, die vor dem Start der Spuriousmessung
eingestellt war, wird restauriert.
Trigger= GSM-Trigger

IEC-Bus-Befehl I NSTrunment [ : SELect] SANal yzer
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FS-K5 Messung der Nebenaussendungen (Spurious)

Meldtips

Anzahl der zu vermessenden Bursts -> NO OF BURSTS

Die Grundeinstellung beim Aufrufen der Applikation ist NO OF BURSTS (= SWEEP COUNT) =0.

Hierbei wird eine gleitende Mittelung Uber je 10 Bursts durchgefuhrt (siehe Spektrumanalysator-
Handbuch). Eine andere Anzahl der zu vermessenden Bursts kann mit NO OF BURSTS eingestellt
werden (z.B. 200).

Die unter NO OF BURSTS / SWEEP COUNT eingestellten Werte gelten fir alle Messungen (sind also
nicht messungsspezifisch).

AuR3erdem kann SINGLE oder CONTINUOUS SWEEP MODE wie in der Betriebsart Analyzer genutzt
werden.

Transducerfaktoren

Um den Frequenzgang von externen Komponenten (Leistungsteilern, Kabeln, Damfungsgliedern) be-
ricksichtigen bzw. korrigieren zu kdnnen, ist es maoglich, auch in der K5 mit den im Grundgerat be-
schriebenen Transducerfaktoren zu messen.

Die Transducerfaktoren kénnen bei den Messungen CPW, MOD, TRA und SPU Uber den Hardkey

SETUP und den Softkey TRANSDUCER eingestellt gespeichert und geéndert werden und werden bei
den Ubersichts und Listmessungen beriicksichtigt.
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Zuséatzliche Hinweise

Parameter Einstellung Hinweis
MODE Frequenz Sweep
SWEEP MODE CONT bei Handbedienung
SINGLE bei Fernsteuerung
START FREQ 30 MHz d.h. die Mittenfrequenz wird bei dieser
Einstellung der SPU-Messung verandert
STOP FREQ Minimum von 12,75 GHz und der max.
Stoppfrequenz des Analysators
RBW 1 MHz
VBW 3 MHz
SWT (5s/3,97GHz) * SPAN
REf LEVEL POSITION 100% Presetwert
TRIG Free Run
TRACE 1 MAX HOLD
DETECTOR 1 MAX PEAK
TRACE 2 BLANK
DETECTOR 2
TRACE 3 BLANK
DETECTOR 3
Limit Line SPUU_G X abs. Frequenz, deshalb X-Offset wirkunslos
Y abs. Pegel, deshalb Y-Offset wirkumgslos
Limit Checks OFF
Limit X OFFSET 0 ohne Wirkung, da X absolut
Limit Y OFFSET 0 ohne Wirkung, da Y absolut
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FS-K5

Messung der Nebenaussendungen (Spurious)

Verfugbarkeiten der Tasten und Softkeys

Parameter

Verfluigbarkeit

Hinweis

FFT Filter (FILTER TYPE FFT)

Funktion nicht verfiigbar

Amplitudenverteilung (SIGNAL STATISTICS)

Funktion nicht verflgbar

Kanal- und Nachbarkanalleistungsmessungen
(CHAN POWER / ACP)

Funktion nicht verfiigbar

Messung der belegten Bandbreite
(OCCUPIED BANDWIDTH)

Funktion nicht verfiigbar

Trigger (VIDEO, IF POWER, EXTERN, FREE
RUN, RF POWER)

Funktion nicht verfigbar

Es werden die GSM-Trigger-
einstellungen verwendet

Gated Sweep-Modus
(GATED TRIGGER, GATE SETTINGS)

Funktion nicht verfiigbar

Zeitbereichsdarstellung (ZERO SPAN)

Funktion nicht verfugbar

Messung erfolgt im Frequenzbereich

Bildschirmdarstellung (SPLIT SCREEN, REF
LEVEL COUPLED, CENTER A = MARKER B,
CENTER B = MARKER A, SCREEN B, )

Funktion nicht verflgbar
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FS-K5 Beschreibung der Befehle

3 Fernbedienung

Die folgenden Abschnitte ergénzen und aktualisieren Kapitel 5 und 6 der Geratebeschreibung.

Der Abschnitt "Beschreibung der Befehle" enthélt die neuen Befehle, die speziell fur die Applikation
FS-K5 gelten sowie alle Befehle, die im GSM/EDGE-Modus nicht oder nur mit Einschrénkungen zur
Verfligung stehen.

Die Befehle werden im Abschnitt "Liste der Befehle" in getrennten Tabellen alphabetisch aufgelistet .
Der Abschnitt "Status-Reporting-Register fir GSM/EDGE-Messungen" informiert Uber die Belegung der
Bits im STATus:QUEStionable und STATus:QUEStionable:SYNC-Register.

Es wurde auf groRtmaogliche Kompatibilitat der FS-K5-Befehle mit denen der Applikation FSE-K10/FSE-
K11/FSE-K20/FSE-K21 fur die FSE-Familie geachtet. Einige Befehle wurden nur aus diesem Grunde
wieder in den Befehlssatz mit aufgenommen.

Bei der Beschreibung der Messungen in Kapitel 2 werden zu jedem Softkey die dazugehdrigen IEC-
Bus-Befehle angegeben.

Hinweis: Die GSM/EDGE-Messungen werden immer im Screen A durchgefihrt. Daher missen die
Befehle, bei denen das numerische Suffix den Bildschirm auswahlt, entweder mit dem
numerischen Suffix 1 (also CALCul at el) oder ohne numerisches Suffix (also CALCul at e)
beginnen.

Beschreibung der Befehle

CALCulate:DELTamarker-System
CALCulate<1|2>:DELTamarker<1...4>:FUNCtion:PNOise[:STATe] ON | OFF
Hinweis: Dieser Befehl istim GSM/EDGE-Modus nicht verfigbar.

CALCulate<l|2>:DELTamarker<1...4>:FUNCtion:PNQOise:RESult?
Hinweis: Dieser Befehl ist im GSM/EDGE-Modus nicht verflgbar.
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Beschreibung der Befehle FS-K5

CALCulate:LIMit - Subsystem

Hinweise: - Die Befehle dieses Subsystems sind im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Modulation
Accuracy (MAC) und Phasen- und Frequenzfehlermessung (PFE) nicht verflgbar.

- Die Namen der Grenzwertlinien sind fest vorgegeben. Der Benutzer muf3 den
Grenzwertlinien vor der Verwendung feste Namen zuweisen:

CALCul atel: LI M t1: NAME ' xxxU yz' bzw
CALCul atel: LI Mt 2: NAME ’ xxxL_yz’

wobei  xxx Messung (PVT / CPW/ MDD /TRA)

U = obere G enzwertlinie (PVT / CPW/ MDD/ TRA
L = untere Grenzwertlinie (PVT /| CPW
y = Modul ati onsart (_G = GwsK; _E = EDGE)
z = fur alle Messungen Leerzeichen,
aulBer far PVT bei Miltislot:
aktive Slots (leer =1 aktiver Slot
2 = 2 aktive Slots
3 = 3 aktive Slots
4 = 4 aktive Slots)
Bei spi el :
CPWJ G = obere Grenzwertlinie far Carrier Power-Mssung bei
GVBK- Modul ati on
PVTL_E3 = untere Grenzwertlinie fir Power versus Tine-Messung bei

EDGE- Modul ation, Multislot: 3 aktive Slots

Abfrage: CALCL: LI ML: FAI L?
CALCL: LI M2: FAI L?
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CALCulate:MARKer- Subsystem

CALCulate:MARKer:COUNt - Subsystem

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:COUNt ON | OFF

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:COUNt:RESolution 0.1 |1 |10 | 100 | 1000 | 10000 Hz

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verfligbar.

CALCulate<1]|2>:MARKer<1...4>:COUNt:FREQuency?

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.

CALCulate:MARKer:FUNCtion - Subsystem

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:NDBDown <numeric_value>

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:NDBDown:STATe ON | OFF

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflgbar.

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:NDBDown:RESult?

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:NDBDown:FREQuency?

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflgbar.

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:NOISe[:STATe] ON | OFF

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:NOISe:RESult?

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verfligbar.
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CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:TOI[:STATe] ON | OFF

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

CALCulate<l|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion: TOIl:RESult?

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

CALCulate:MARKer:FUNCtion:POWer - Subsystem

Hinweis: Die Befehle dieses Subsystems sind im GSM/EDGE-Modus nicht verfiigbar.

CALCulate:MARKer:FUNCtion:SUMMary - Subsystem

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion: SUMMary:MODE ABSolute | RELative

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC)
und Phasen-/Frequenzfehler (PFE) nicht verflgbar.

CALCulate<1|2>:MARKer<1...4>:FUNCtion:SUMMary:REFerence:AUTO ONCE

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC)
und Phasen-/Frequenzfehler (PFE) nicht verfugbar.

CALCulate:STATIstics - Subsystem

Hinweis: Die Befehle dieses Subsystems sind im GSM/EDGE-Modus nicht verfiigbar.

CALCulate:UNIT - Subsystem

Hinweis:  Dieser Befehl istim GSM/EDGE-Modus nicht verfigbar.
Bei GSM-Messung ist die Einheit fest vorgeschrieben, und zwar entweder DBM
(Leistungsmessung) oder DEG (Phasenfehlermessung).
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Beschreibung der Befehle

CONFigure - Subsystem

Das CONFigure Subsystem enthélt Befehle zur Konfiguration komplexer Mel3ablaufe, wie sie in der
Betriebsart GSM/EDGE-Modus (Applikations Firmware FS-K5) enthalten sind. Das CONFigure-
Subsystem ist eng verknipft mit den Funktionen der FETCh- und READ-Subsysteme, in denen die
Mel3zyklen gestartet und/oder die Ergebnisse der MeRRablaufe abgefragt werden.

Die folgenden Befehle dienen der Konfiguration des GSM/EDGE-Modus (FS-K5) fur Mobiles und
Basisstationen, die den Standards P-GSM, E-GSM, DCS1800 oder PCS1900 entsprechen.

Hinweis: Neben der Notation CONFi gur e: <conmand> unterstitzt der Spektrumanalysator auch die

Notation CONFi gur e: MS: <command> aus Grunden der Kompatibilitat zur FSE-Familie.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CONFigure Option FS-K5
:CHANnRel
:SLOT
:MULTiI ACT1SYNC1 | ACT2SYNC1 | ACT2SYNC2 |
ACT3SYNC1 | ACT3SYNC2 | ACT3SYNC3 |
ACT4SYNCL1 | ACTASYNC2 | ACT4SYNC3 |
ACT4SYNC4 | ACT8SYNC1 | ACT8SYNC2 |
ACT8SYNC3 | ACT8SYNC4 | ACT8SYNCS |
ACT8SYNC6 | ACTBSYNC7 | ACT8SYNCS8
:TSC <numeric_value> | USER
:USER <string>
:PRATe 418
‘RESTore - keine Abfrage
‘MTYPe GMSK | EDGE

CONFigure:CHANnNel:SLOT:MULTi ACT1SYNC1l | ACT2SYNC1 | ACT2SYNC2 | ACT3SYNC1 |
ACT3SYNC2 | ACT3SYNC3 | ACT4SYNC1 | ACT4SYNC2 |
ACT4SYNC3 | ACT4SYNC4 | ACT8SYNC1 | ACT8SYNC2 |
ACTBSYNC3 | ACT8SYNC4 | ACT8SYNC5 | ACT83SYNCE |
ACT8BSYNC7 | ACT8SYNCS

Dieser Befehl definiert die vom Mobile bzw. der Basisstation benutzen Slots. Mit der
Multisloteinstellung ist es méglich anzugeben wieviele benachbarte Slot aktiv sind und auf welchen
der aktiven Slots synchronisiert werden soll. Folgende Kombinationonen sind erlaubt:

ACT1SYNC1
ACT2SYNC1
ACT2SYNC2
ACT3SYNC1
ACT3SYNC2
ACT3SYNC3
ACT4SYNC1
ACT4SYNC2
ACT4SYNC3
ACT4SYNC4
ACT8SYNC1
ACT8SYNC2
ACT8SYNC3
ACT8SYNC4
ACT8SYNCS
ACT8SYNCG6
ACT8SYNCY
ACT8SYNCS

1 aktiver Slot  Synchronisation auf den 1.
2 aktive Slots  Synchronisation auf den 1.
2 aktive Slots  Synchronisation auf den 2.
3 aktive Slots  Synchronisation auf den 1.
3 aktive Slots  Synchronisation auf den 2.
3 aktive Slots  Synchronisation auf den 3.
4 aktive Slots  Synchronisation auf den 1.
4 aktive Slots  Synchronisation auf den 2.
4 aktive Slots Synchronisation auf den 3.
4 aktive Slots Synchronisation auf den 4.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 1.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 2.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 3.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 4.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 5.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 6.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 7.
8 aktive Slots  Synchronisation auf den 8.

aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot
aktiven Slot

Bei Phase-Frequency Error, Modulation Accuracy und Power vs. Time Messung muf3 die
Midambleeinstellung fiir den zu synchronisierenden Slot richtig eingestellt sein!
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Beschreibung der Befehle FS-K5

Bei der Power vs. Time Messung bezieht sich die Vormessung und die abfragbare Signalleistung
bei der Hauptmessung auf den zu synchronisierenden Slot. Bei der Phase-Frequency Error
beziehen sich alle Ergebnisse auf den zu synchronisierenden Slot. Durch die Angabe des zu
synchronisierenden Slots ist es demnach bei Multislotsignalen mdglich, bestimmte Slots zu
untersuchen.

Bei der Carrier Power und Modulations Spektrum Messung wird die Angabe des zu
synchronisierende Slots dazu verwendet das Trigger Delay dementsprechen zu modifiziert, daf’
dieser Slot vermessen wird.

Der Befehl ist nur bei Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 verfiigbar.

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: CHAN: SLOT: MULTI ACT3SYNC2"
Wahlt die Multislotkonfiguration 3 Slots in
Folge aktiv, Synchronisation auf den 2.ten

(mittleren)
Eigenschaften: *RST-Wert: ACT1SYNCL1 (ein Slot aktiv)
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

CONFigure:CHANnel: TSC <numeric_value> | USER

Dieser Befehl wahlt die vom Mobile bzw. der Basisstation benutze Midamble aus. Bei der Auswahl
von USER wird die vom Benutzer mit dem Befehl CONFi gur e: CHANnel : TSC. USER definierte
Midamble verwendet.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) verfligbar.

Hinweis:  Die gewéhlte Midamble wird nur bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit (MAC), Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber
der Zeit (PVT) beachtet.

Parameter: <numeric_value> ::= 0...7 (Trainings-Sequenz fir den Normal Burst)
USER (die mit CONF: CHAN: TSC: USER definierte
Midamble wird verwendet)

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: CHAN: TSC 3" Waéhlt die TSC 3 aus

Eigenschaften: *RST-Wert: 0
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE
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Beschreibung der Befehle

CONFigure:CHANnNel: TSC:USER <string>

Dieser Befehl definiert das Bit-Muster der User Midamble (Trainings-Sequenz). Die User Midamble
kann mit den Befehl CONF: CHAN: TSC USER ausgewahlt werden.
Fir jede Modulationsart ist eine eigene Benutzer-Midamble definierbar.

Parameter:

Beispiel:

Eigenschaften:

Betriebsart:

<string>: Bei Modulationsart GMSK:
Es werden die ersten 26 Zeichen ausgewertet.
Die Zeichen ‘0‘ und ‘1* stehen hierbei fir die GMSK Symbole -1 und 1.
Sind zuwenig Zeichen angegeben, wird der String bis zum 26. Zeichen
mit ‘0* aufgefullt. Zeichen ungleich ‘0 werden als ‘1 verarbeitet.

Bei Modulationsart 8PSK (EDGE):

Es werden die ersten 78 Zeichen ausgewertet. Die Zuordnung der

Zeichenmuster zu den 8PSK (EDGE) Symbolen ist wie folgt:

Zeichenfolge 8PSK Symbol
111
011
010
000
001
101
100
110

Sind zuwenig Zeichen angegeben, wird der String bis zum 78. Zeichen

mit ‘0° aufgefullt. Zeichen ungleich ‘0° werden als ‘1* verarbeitet.

"I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus

" CONF: MTYP GVBK" Wahlt die Modulationsart GMSK aus

" CONF: CHAN: TSC: USER ‘01010101010101010101010101*"
Definiert TSC USER fir GMSK

" CONF: CHAN: TSC USER' Wahlt TSC USER aus.

" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)

" CONF: CHAN: TSC: USER ‘ 010101010101010101010101010

101010101010101010101010101010101010101010101010101 "
Definiert TSC USER fiur EDGE

*RST-Wert: ‘00000000000000000000000000° bei GMSK,
entsprechend 78 mal ‘0 bei 8PSK (EDGE)
SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

~N~No o~ WNEO

CONFigure:PRATe 4| 8
Dieser Befehl bestimmt die Anzahl der Abtastwerte pro Symbol. (Points per Symbol Rate).

Beispiel:

Eigenschaften:

Betriebsart:

1141.1515.41

"I NST MGSM 'schaltet das Gerét in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: PRAT 8" 'setzt die Rate der Abtastwerte pro Symbol
auf 8
*RST-Wert: 4
SCPI: geratespezifisch
GSM/EDGE
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CONFigure:RESTore

Dieser Befehl restauriert die GSM/EDGE-Grenzwertlinien. Alle Anderungen, die an den GSM/
EDGE-Grenzwertlinien vorgenommen wurden, gehen dadurch verloren und der Auslieferungsstand
dieser Grenzwertlinien wird wieder hergestellt.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) verfligbar.

Beispiel:

Eigenschaften:

Betriebsart:

"1 NST MGSM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus

" CONF: REST" Setzt die GSM/EDGE-Grenzwertlinien in die
Grundeinstellung zurtick

*RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder Abfrage noch *RST-Wert.

CONFigure:MTYPe GMSK | EDGE

Dieser Befehl wahlt die Modulationsart GMSK oder EDGE aus.
Wird die Modulationsart geandert, erfolgt ein Abbruch einer eventuell laufenden GSM Messung.
Eine Messung muf3 tiber die CONFi gur e Befehle explizit wieder ausgewahlt werden.

Beispiel:

Eigenschaften:

Betriebsart:

1141.1515.41

"I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wabhlt die Modulation Accuracy Messung aus
" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INIT: | MM *WAI " Fihrt die Messung durch
*RST-Wert: GMSK
SCPI: geratespezifisch
GSM/EDGE
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CONFigure:BURSt - Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Konfiguration der Messungen im GSM/EDGE-Modus
(Applikations Firmware FS-K5), die auf einzelnen Bursts durchgefihrt werden:

- Trégerleistung - Carrier Power (CPW),

- Modulationsgenauigkeit - Modulation Accuracy (MAC),

- Phasen-/Frequenzfehler - Phase-Frequency Error (PFE),

- Tragerleistung Uber der Zeit - Power vs. Time (PVT).

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CONFigure Option FS-K5
‘BURSt

:PFERror

[:IMMediate] - keine Abfrage
:MACCuracy

[:IMMediate - keine Abfrage
:POWer

[:IMMediate] - keine Abfrage
:PTEMplate

[:IMMediate] keine Abfrage

:SELect FULL | TOP | RISing | FALLing

CONFigure:BURSt:PFERror[:IMMediate]

Dieser Befehl wahlt die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers des Mobiles bzw. der
Basisstation bzw. der Basisstation (PFE) aus.

Mit der Auswahl der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) verfugbar. Zuséatzlich muf® die Modulationsart
GVBK ausgewahlt sein (CONFi gur e: MTYPe GVBK).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP QvBK" Wabhlt die Modulationsart GMSK aus
" CONF: BURS: PFER" Wahlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) aus
" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: | MV * WAL Fuhrt die Messung durch
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder *RST-Wert noch Abfrage.
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FS-K5

CONFigure:BURSt:MACCuracy[:IMMediate]

Dieser Befehl wahlt die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation bzw.

der Basisstation.

Mit der Auswahl der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Der Befehl ist nur bei Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 verfugbar. Zusétzlich mul3 die
Modulationsart EDGE ausgewahlt sein (CONFi gur e: MT'YPe EDGE).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP EDGE"
" CONF: BURS: MACC"

Beispiel:

Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
Wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC)

" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INIT: | MM *WAI " Fihrt die Messung durch
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder *RST-Wert noch Abfrage.

CONFigure:BURSt:POWer[:IMMediate]

Dieser Befehl wahlt die Messung der Tragerleistung (CPW) des Mobiles bzw. der Basisstation bzw.

der Basisstation aus.

Mit der Auswahl der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) verfligbar.

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: BURS: POW Wabhlt die Messung der Tragerleistung (CPW)
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: | MV * WAL Fuhrt die Messung durch

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder *RST-Wert noch Abfrage.

CONFigure:BURSt:PTEMplate[:IMMediate]

Dieser Befehl wahlt die Messung von Leistung Uber der Zeit (PVT) des Mobiles bzw. der

Basisstation bzw. der Basisstation.

Mit der Auswahl der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) verfligbar.

"I NST MGSM'
" CONF: BURS: PTEM'

Beispiel:

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Messung der Tragerleistung Uber
der Zeit (PVT)

" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: | MV * WAL Fuhrt die Messung durch
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder *RST-Wert noch Abfrage.

1141.1515.41
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CONFigure:BURSt:PTEMplate:SELect FULL | TOP | RISing | FALLing

Dieser Befehl stellt den zu messenden Teil des Bursts ein. Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus

(FS-K5) verfugbar.

Parameter: FULL : Full Burst,
RISing : Rising Edge,
FALLing : Falling Edge,
TOP : Top High Resolution,

Beispiel: "I NST MGSM'
" CONF: BURS: PTEM'

" CONF: BURS: PTEM SEL TOP"

" SWE: COUN 20"

"INET: | MM * WAL
Eigenschaften: *RST-Wert: FULL

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

1141.1515.41 3.11

kompletter Burst

steigende Flanke

fallende Flanke

Burstdach mit geringerem Darstellbereich und
deshalb hoher aufgeldster y-Achse
(Pegelachse)

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wahlt die Messung der Tragerleistung tUber
der Zeit (PVT)

Waéhlt Top High Resolution-Modus aus

Stellt den die Anzahl der Bursts ein

Fihrt die Messung durch

D-5



Beschreibung der Befehle

FS-K5

CONFigure:SPECtrum - Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Konfiguration der Messungen im GSM/EDGE-Modus
(Applikations Firmware FS-K5), mit denen die Leistung der Spektralanteile aufgrund von Modulation

und Schaltvorgangen gemessen wird:

Messung des Modulationsspektrums - Modulation Spectrum (MOD)
Messung des Transientenspektrums - Transient Spectrum (TRA).

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CONFigure Option FS-K5
:SPECtrum
:MODulation
[:IMMediate] -- keine Abfrage
:SWITching
[:IMMediate] - keine Abfrage
:LIMit ABSolute | Relative

CONFigure:SPECtrum:MODulation[:IMMediate]

Dieser Befehl wéhlt die Messung des Modulationsspektrums (MOD) aus. Die Ubersichtsmessung im
Frequenzbereich kann direkt mit dem Befehl | NI Tat e[ : | MMedi at e] gestartet werden.

Die List-Messung im Zeitbereich ist mit READ: SPECt r um MODul ati on[ : ALL] ? zu starten.

Mit der Auswahl der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus FS-K5 verfiigbar.

"I NST MGSM'
" CONF: SPEC. MOD"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"

"INIT: | MM * WAL "
Eigenschaften: *RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wahlt die Messung des Modulations-
spektrums (MOD) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fuhrt die Ubersichtsmessung durch

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder *RST-Wert noch Abfrage.

CONFigure:SPECtrum:SWITching[:IMMediate]

Dieser Befehl wahlt die Messung des Transientenspektrums (TRA) aus.
Die Ubersichtsmessung im Frequenzbereich kann direkt mit dem Befehl | NI Tat e[ : | Mvedi at e]

gestartet werden.

Die List-Messung im Zeitbereich ist mit READ: SPECt r um SW Tchi ng[ : ALL] ? zu starten.
Mit der Auswahl der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) verfligbar.

"I NST MGSM'
" CONF: SPEC. SW T"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"

"INET: | MM * WAL
Eigenschaften: *RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Messung des Transienten-
spektrums (TRA) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fihrt die Ubersichtsmessung durch

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder *RST-Wert noch Abfrage.
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CONFigure:SPECtrum:SWITching:LIMit

Dieser Befehl wahlt die Art des Grenzwertlberprifung der Messung Spectrum due to Switching

Transients (TRA) aus.

Grundeinstellung ist das Testen gegen die absoluten (ABS) Limitline TRAU_Gbzw. TRAU_E

abhéngig von der Modulationsart (GSM/EDGE).

Wird die Limitart REL ausgewahlt, so wird gegen die relativen (REL) Limitlines TRRU_Gbzw.
TRRU_E abhangig von der Modulationsart (GSM/EDGE) geprdift.
Fur die relative Messung existiert die notwendige Vormessung READ: SPEC. SW T mit deren Hilfe

die Bezugsleistung ermittelt wird.

Der Befehl ist nur bei Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 verfiigbar.

Beispiel: "1 NST MESM'
" CONF: SPEC. SW T"

" CONF: SPEC. SWT: LI M REL"
" SWE: COUN 20"

" READ: SPEC. SW T: REF?"
"INET: T MM WAL

Eigenschaften: *RST-Wert: REL
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE
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'schaltet das Geréat in GSM/EDGE-Modus
'wahlt die Messung des Transienten-
spektrums (TRA) aus

‘wahlt relative Messung aus

'stellt die Anzahl der Bursts ein

‘fihrt Vormessung aus

fuihrt die Ubersichtsmessung durch
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FS-K5

CONFigure:SPURIious - Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zur Konfiguration der Messungen im GSM/EDGE-Modus
(Applikations Firmware FS-K5), mit denen die Leistung von Nebenaussendungen - Spurious Emissions

(SPU) gemessen wird.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
CONFigure Option FS-K5
:SPURious
[:IMMediate] -- keine Abfrage

CONFigure:SPURIious[:IMMediate]

Dieser Befehl wahlt die Messung von Nebenaussendungen (SPU) aus.
Mit der Auswahl der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) verfiigbar.

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Messung von Nebenaussendungen

Beispiel:

Eigenschaften:

Betriebsart:

"I NST MGSM'
" CONF: SPUR"

" SWE: COUN 20"
"INET: T MM WAL

*RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

(SPU) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein
Fuhrt die Ubersichtsmessung durch

Dieser Befehl ist ein Event und besitzt daher weder *RST-Wert noch Abfrage.
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DISPlay - Subsystem

DISPlay:FORMat SINGle | SPLit

Hinweis: Dieser Befehl ist im GSM/EDGE-Modus nicht verfigbar. Im GSM/EDGE-Modus erfolgt
die Darstellung immer im FULL SCREEN.

DISPlay[:WINDow<1|2>]:SELect

Hinweis: Dieser Befehl istim GSM/EDGE-Modus nicht verflgbar.
Im GSM/EDGE-Modus erfolgt die Darstellung immer im FULL SCREEN, der SCREEN A
und damit W NDowl entspricht. W NDowl wird beim Aktivieren des GSM/EDGE-Modus
mit Befehl | NSTr unent : SELect : MGSSMautomatisch ausgewahlt.

DISPlay[:WINDow<1|2>]: TRACe<1...3>:Y:SPACing LINear | LOGarithmic
Hinweis: Dieser Befehl istim GSM/EDGE-Modus nicht verflgbar.
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FS-K5

FETCh - Subsystem

Das FETCh-Subsystem enthalt Befehle zum Auslesen der Ergebnisse von komplexen MelRablaufen,
wie sie in der Betriebsart GSM/EDGE (Applikations Firmware FS-K5) enthalten sind. Das FETCh-
Subsystem ist eng verknipft mit den Funktionen der CONFigure- und READ-Subsysteme, in denen die
MefRablaufe konfiguriert und gestartet sowie die Ergebnisse der MeRablaufe abgefragt werden.

FETCh:BURSt - Subsystem

Dieses Subsystem enthdlt die Befehle zum Auslesen der Ergebnisse der Messungen im GSM/EDGE-
Modus (Applikations Firmware FS-K5), die auf einzelnen Bursts durchgefiihrt werden, ohne die

Messung selbst zu starten:

Modulationsgenauigkeit - Modulation Accuracy (MAC), Phasen-/Frequenzfehler - Phase-Frequency
Error (PFE), Tragerleistung Gber der Zeit - Power vs Time (PVT),

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
FETCh Option FS-K5
‘BURSt
:PERRor
‘RMS
:AVERage? -- deg nur Abfrage
:MAXimum? - deg nur Abfrage
:PEAK
‘AVERage? - deg nur Abfrage
:MAXimum? - deg nur Abfrage
:FERRor
:AVERage? -- Hz nur Abfrage
:MAXimum? - Hz nur Abfrage
:IQOFfset
:AVERage? - % nur Abfrage
:MAXimum? - % nur Abfrage
:IQIMbalance
:AVERage? -- % nur Abfrage
:MAXimum? - % nur Abfrage
:PTEMplate
:REFerence? -- -- nur Abfrage
‘TRGS
:AVERage? - s nur Abfrage
‘MAXimum? - s nur Abfrage
:MACCuracy
‘RMS
‘AVERage? - nur Abfrage
:MAXimum? - nur Abfrage
:PEAK
‘AVERage? - nur Abfrage
:MAXimum? - nur Abfrage
:OSUPpress
‘AVERage? - nur Abfrage
:MAXimum? - nur Abfrage
:PERCentile
‘AVERage? - nur Abfrage
:MAXimum? - nur Abfrage
:FREQuency
‘AVERage? - nur Abfrage
:MAXimum? - nur Abfrage
[IQOFfset
:AVERage? - nur Abfrage
:MAXimum? - nur Abfrage
:IQIMbalance
‘AVERage? - nur Abfrage
:MAXimum? - nur Abfrage
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FETCh:BURSt:PERRor:RMS:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der RMS-Messung des Phasenfehlers tber die eingestellte Anzahl
von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers
(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-
Modus
" CONF: MTYP QVBK" Wahlt die Modulationsart GVBK aus
" CONF: BURS: PFER" Wabhlt die Messung des Phasen-
/Frequenzfehlers (PFE) aus
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch

" FETC. BURS: PERR: RMS: AVER?" Liest das Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeltst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:PERRor:RMS:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der RMS-Messung des Phasenfehlers bei der eingestellten Anzahl
von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers
(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP GVvBK" Wabhlt die Modulationsart GVSK aus
" CONF: BURS: PFER" Waéhlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE)aus
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch

" FETC. BURS: PERR: RM5: MAX?" Liest das Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle

FS-K5

FETCh:BURSt:PERRor:PEAK:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der Peak-Messung des Phasenfehlers Uiber die eingestellte Anzahl

von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

Beispiel: "I NST MGSM'
Modus
" CONF: MTYP GvBK"

" CONF: BURS: PFER"

" SWE: COUN 20"
"INET: T MM * WAL
"FETC: BURS: PERR: PEAK: AVER?"

*RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

Eigenschaften:

Betriebsart:

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-

Wahlt die Modulationsart GVBK aus
Wabhlt die Messung des Phasen-
/Frequenzfehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein
Fihrt die Messung durch

Liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeltst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:PERRor:PEAK:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der Peak-Messung des Phasenfehlers bei der eingestellten Anzahl

von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

Beispiel: "I NST MESM'
Modus
" CONF: MTYP QGVvBK"

" CONF: BURS: PFER"

" SWE: COUN 20"
"INET: T MM * WAL
"FETC: BURS: PERR: PEAK: MAX?"

*RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

Eigenschaften:

Betriebsart:

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-

Wahlt die Modulationsart GVBK aus
Wabhlt die Messung des Phasen-
/Frequenzfehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein
Fihrt die Messung durch

Liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeltst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5

Beschreibung der Befehle

FETCh:BURSt:FERRor:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der Messung des Frequenzfehlers Uber die eingestellte Anzahl von

Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
"INET: T MM * WAL
" FETC: BURS: FERR: AVER?"

*RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

Eigenschaften:

Betriebsart:

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart GVSK aus

Wabhlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fihrt die Messung durch

Liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:FERRor:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der Messung des Frequenzfehlers bei der eingestellten Anzahl von

Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
"INET: T MM * WAL
" FETC: BURS: FERR: MAX?"

*RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

Eigenschaften:

Betriebsart:

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart GVSK aus

Wabhlt die Wahlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fihrt die Messung durch

Liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle

FS-K5

FETCh:BURSLt:IQOFfset:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der Messung des IQ DC-Offsets in % Uber die eingestellte Anzahl

von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"

"INET: | MM * WAL

"FETC. BURS: | QOF: AVER?"
Eigenschaften: *RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

'schaltet das Gerét in den GSM/EDGE-Modus
‘wahlt die Modulationsart GVSK aus

'‘wahlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) aus

‘stellt die Anzahl der Bursts ein

‘fihrt die Messung durch

'liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:IQOFfset:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der Messung des 1Q DC-Offsets in % bei der eingestellten Anzahl

von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"

"INET: | MM * WAL

"FETC:. BURS: | QOF: MAX?"
Eigenschaften: *RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

'schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
‘wahlt die Modulationsart GVSK aus

'‘wahlt die Wahlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) aus

‘stellt die Anzahl der Bursts ein

'fihrt die Messung durch

'liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5

Beschreibung der Befehle

FETCh:BURSt:IQIMbalance:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der Messung der IQ Imbalance in % Uber die eingestellte Anzahl

von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"

"INET: | MM * WAL

"FETC:. BURS: | Q M AVER?"
Eigenschaften: *RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

'schaltet das Gerét in den GSM/EDGE-Modus
‘wahlt die Modulationsart GVSK aus

'‘wahlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) aus

‘stellt die Anzahl der Bursts ein

'fihrt die Messung durch

'liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:IQIMbalance:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der Messung der IQ Imbalance in % bei der eingestellten Anzahl

von Bursts aus.

Er ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-/Frequenzfehlers

(PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"

"INET: | MM * WAL

"FETC. BURS: | Q M MAX?"
Eigenschaften: *RST-Wert: --

SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

'schaltet das Gerét in den GSM/EDGE-Modus
‘wahlt die Modulationsart GVSK aus

'‘wahlt die Wahlt die Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) aus

‘stellt die Anzahl der Bursts ein

'fihrt die Messung durch

'liest das Ergebnis aus

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

1141.1515.41 3.21

D-5



Beschreibung der Befehle FS-K5

FETCh:BURSt:PTEMplate:REFerence?
Dieser Befehl fragt das Ergebnis der Vormessung der Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) ab.

Das MelRergebnis wird als Liste in folgendem Format in ASCII ausgegeben. Die Ergebnisse sind

durch ein Komma "," getrennt:

<Pegell><Pegel2>,<RBW>

<Pegell>: gemessener Pegel
<Pegel2>: um die Bandbreite korrigierter Pegel
<RBW>: Bandbreite

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung POWER VS TIME
verflgbar (s. CONFi gur e: BURSt : PTEMI at e).

Beispiel: "1 NST MESM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP QGvBK" Wabhlt die Modulationsart GVSK aus
" CONF: BURS: PTEM' Wahlt die Messung der Tragerleistung Uber
der Zeit (PVT) aus
" READ: BURS: PTEM REF?" Fihrt die Vormessung durch
" FETC. BURS: PTEM REF?" Liest das Ergebnis aus
Ergebnis: 43.2,43.2,1000000
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeltst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:PTEMplate: TRGS:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der absoluten Zeit zwischen externem Triggerereignis und Beginn
des ersten Symbol der Trainingssequenze (Midamble) in s Gber die eingestellte Anzahl von Bursts
aus. (TRGS: TRiGger to Start symbol of midamble)

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung POWER VS TIME
verflugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PTEMpI at e). Zusétzlich muf entweder FULL BURST (default)
oder TOP HIGH RESOLUTION ausgewahlt sein (s.CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect)
und der GSM Trigger muld auf Extern eingestellt sein (s.TRI G SEQ SYN: ADJ: EXT).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
"TRI G SEQ SYNC: ADJ: EXT 0S"
‘wahlt externen GSM Trigger

" CONF: BURS: PTEM' ‘wahlt die Messung des Pover vs
Time (PVT) aus

" SWE: COUN 20" 'stellt die Anzahl der Bursts ein

"INIT: | MM *WAI " 'fuhrt die Messung durch

" FETC. BURS: PTEM TRGS: AVER?"
'liest das Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5 Beschreibung der Befehle

FETCh:BURSt:PTEMplate: TRGS:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der absoluten Zeit zwischen externem Triggerereignis und Beginn
des ersten Symbol der Trainingssequenze (Midamble) in s Uber die eingestellte Anzahl von Bursts
vorzeichenbehaftet aus. (TRGS: TRiGger to Start symbol of midamble)

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung POWER VS TIME
verflugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PTEMpI at e). Zusétzlich muf entweder FULL BURST (default)
oder TOP HIGH RESOLUTION ausgewahlt sein (s.CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect)
und der GSM Trigger muld auf Extern eingestellt sein (s.TRI G SEQ SYN: ADJ: EXT).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Geréat in den GSM/EDGE-Modus
"TRI G SEQ SYNC: ADJ: EXT 0S"
‘wahlt externen GSM Trigger

" CONF: BURS: PTEM' ‘wahlt die Messung des Pover vs
Time (PVT) aus
" SWE: COUN 20" 'stellt die Anzahl der Bursts ein
"INIT: | MM *WAI " 'fuhrt die Messung durch
"FETC. BURS: PTEM TRGS: MAX?" 'liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeltst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:RMS:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der RMS-Messung des Error Vector Magnitude tber die
eingestellte Anzahl von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfigbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Waéhlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. RMS: AVER?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelost.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle FS-K5

FETCh:BURSt:MACCuracy:RMS:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der RMS-Messung des Error Vector Magnitude bei der
eingestellten Anzahl von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC! Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INIT: | MM * WAL " Fihrt die Messung durch

" FETC. BURS: MACC. RM5: MAX?" Liest das Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:PEAK:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der PEAK-Messung des Error Vector Magnitude tber die
eingestellte Anzahl von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MVedi at e]).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. PEAK: AVER?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5 Beschreibung der Befehle

FETCh:BURSt:MACCuracy:PEAK:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der PEAK-Messung des Error Vector Magnitude bei der
eingestellten Anzahl von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC! Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. PEAK: MAX?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:0OSUPpress:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der original Offset Supression-Messung uber die eingestellte
Anzahl von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MVedi at e]).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. OSUP: AVER?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle FS-K5

FETCh:BURSt:MACCuracy:OSUPpress:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der original Offset Supression-Messung bei der eingestellten
Anzahl von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC! Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. CSUP: MAX?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:PERCentile:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der 95% Percentile-Messung Uber die eingestellte Anzahl von
Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MVedi at e]).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. PERC. AVER?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5 Beschreibung der Befehle

FETCh:BURSt:MACCuracy:PERCentile:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der 95% Percentile-Messung bei der eingestellten Anzahl von
Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC! Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. PERC. MAX?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:FREQuency:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der Frequenz Fehler-Messung lber die eingestellte Anzahl von
Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MMedi at e]).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. FREQ AVER?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FETCh:BURSt:MACCuracy:FREQuency:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der Frequenzfehler-Messung bei der eingestellten Anzahl von
Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC! Wabhlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL Fuhrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC. FREQ MAX?" Liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:IQOFfset: AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der Messung des IQ DC-Offsets in % Uber die eingestellte Anzahl
von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" '‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" ‘stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL 'fihrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC: | QOF: AVER?" 'liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FETCh:BURSt:MACCuracy:IQOFfset:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der Messung des 1Q DC-Offsets in % bei der eingestellten Anzahl

von Bursts aus.
Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation

Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" '‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVE: COUN 20" 'stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL 'fihrt die Messung durch
" FETC. BURS: MACC: | QOF: MAX?" 'liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:AVERage?

Dieser Befehl gibt den Mittelwert der Messung der IQ Imbalance in % Uber die eingestellte Anzahl

von Bursts aus.
Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation

Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" '‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" ‘stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: I MV WAL 'fihrt die Messung durch
"FETC. BURS: MACC. | Q M AVER?" 'liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:MAXimum?

Dieser Befehl gibt das Maximum der Messung der IQ Imbalance in % bei der eingestellten Anzahl
von Bursts aus.

Er ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" '‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVE: COUN 20" 'stellt die Anzahl der Bursts ein
"INET: MV WAL 'fihrt die Messung durch
"FETC. BURS: MACC. | Q M MAX?" 'liest das Ergebnis aus
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FETCh:PTEMplate - Subsystem

Hinweis: Dieses Subsystem wurde nur aus Kompatibilitdtsgriinden zu FSE-K10 lbernommen.
Es wird durch den Befehl FETCh: BURSt : PTEMpl at e: REFer ence? ersetzt.
Siehe genaue Befehlsbeschreibung bei Befehl FETCh: BURSt : PTEMol at e: REFer ence?.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
FETCh Option FS-K5
:PTEMplate
:REFerence? - - nur Abfrage

FETCh:SPECtrum - Subsystem

Dieses Subsystem enthdlt die Befehle zum Auslesen der Ergebnisse der Messungen der Betriebsart
GSM (Applikations Firmware FS-K5), mit denen die Leistung der Spektralanteile aufgrund von
Modulation und Schaltvorgangen gemessen wird, ohne die Messung selbst zu starten:

Messung des Modulationspektrums - Modulation Spectrum (MOD)

Messung des Transientenspektrums - Transient Spectrum (TRA)

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
FETCh Option FS-K5
:SPECtrum

:MODulation

[:ALL?] ARFCn - nur Abfrage

:REFerence? -- -- nur Abfrage
:SWITching

[:ALL?] - - nur Abfrage

FETCh:SPECtrum:MODulation[:ALL]? ARFCn
Dieser Befehl gibt das Ergebnis der Messung des Modulationsspektrums (MOD) aus.
Parameter: ARFCn::= ARFCN = 1.8 MHz

Das MelRergebnis wird als Liste von durch ',' getrennten Teil-Ergebnisstrings in folgendem Format in
ASCII ausgegeben:

<Index>,<Freql><Freg2><Level><Limit>, <Abs/Rel><Status> |,
<Index>,<Freql>,<Freg2><Level><Limit>, <Abs/Rel><Status>]...

wobei der in '[...]' gesetzte Inhalt einen Teilergebnisstring kennzeichnet, der n-mal wiederholt werden
kann.

<Index>: 0, wenn der Teil-Ergebnisstring einen Mel3bereich
kennzeichnet
fortlaufende Nummer <>0,
wenn der Teil-Ergebnisstring eine
einzelne Grenzwertiiberschreitung kennzeichnet.

<Freql>: Startfrequenz des MeRbereichs bzw. Frequenz der
Grenzwertliberschreitung
<Freq2>: Stoppfrequenz des MeRRbereichs bzw. Frequenz der

Melbereichstberschreitung. Der Wert von <Freq2> ist
gleich dem von <Fregl>, wenn entweder im Zeitbereich
gemessen wird oder der Teil-Ergebnisstring eine
Grenzwertlberschreitung beinhaltet.
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<Level>:

<Limit>:
<Abs/Rel>:

<Status>:

Gemessener Maximalpegel des Teilbereichs bzw.
gemessener Pegel des Mel3punkts

Grenzwert im Teilbereich bzw. am MeRpunkt

ABS <Level> und <Limit> sind in absoluter Einheit (dBm)
REL <Level> und <Limit> sind in relativer Einheit (dB)
Ergebnis der Grenzwertprifung als Character Data:

PASSED keine Uberschreitung
FAILED Qberschreitung eines Grenzwerts
MARGIN Uberschreitung des Marginwerts

Die Frequenzen <Freql> und <Freq2> sind stets absolut, d.h. nicht relativ zur Tragerfrequenz.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des
Modulationsspektrums verfiigbar (s. CONFi gur e: SPECt r um MODul at i on).

Beispiel:

Ergebnis:

Eigenschaften:

Betriebsart:

"I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus

" CONF: SPEC. MOD" Wabhlt die Messung des Modulations-
spektrums (MOD) aus

" READ: SPEC. MOD; REF?" Fuhrt die Vormessung durch und liest das
Ergebnis aus

" READ: SPEC. MOD?" Fuhrt die Messung im Zeitbereich durch
und liest das Ergebnis aus

" FETC. SPEC. MOD? ARFCn" Liest das Ergebnis der Messung im

Zeitbereich aus, ohne eine neue
Messung zu starten

0, 890E6, 915E6, - 87. 4, - 108. 0, ABS, FAI LED,
1, 893. 2E6, 893. 2E6, - 83. 2, - 108. 0, ABS, FAI LED,
2, 895. 7E6, 895. 7E6, -87. 4, - 108. 0, ABS, FAI LED

*RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgel6st. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FETCh:SPECtrum:MODulation:REFerence?
Dieser Befehl fragt das Ergebnis der Vormessung Modulationsspektrum (MOD) ab.

Das MelRergebnis wird als Liste in folgendem Format in ASCII ausgegeben. Die Ergebnisse sind
durch ein Komma',' getrennt:

<Pegell><Pegel2>,<RBW>

<Pegell>: gemessener Pegel
<Pegel2>: der um die Bandbreite korrigierte Pegel
<RBW>: Bandbreite

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des
Modulationsspektrums verfigbar (s. CONFi gur e: SPECt r um MODul at i on).

Beispiel: "1 NST MESM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: SPEC. MOD" Wabhlt die Messung des Modulations-
spektrums (MOD) aus
" READ: SPEC: MOD; REF?" Fuhrt die Vormessung durch und liest das
Ergebnis aus
" FETC. SPEC. MOD: REF?" Liest das Ergebnis der Vormessung aus,
ohne eine neue Vormessung zu starten
Ergebnis: 35.2,43.2,30000
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:SPECtrum:SWITching[:ALL]?
Dieser Befehl gibt das Ergebnis der Messung des Transientenspektrums (TRA) aus.

Das MefRergebnis wird als Liste von durch ',’ getrennten Teil-Ergebnisstrings im selben Format wie
bei FETCh: SPECt r um MODul ati on[ : ALL] ? ausgegeben.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des
Transientenspektrums verfiigbar (s. CONFi gur e: SPECt r um SW TCHi ng).

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: SPEC. SW T" Wahlt die Messung des Transienten-
spektrums (TRA) aus
" READ: SPEC. SW T?" Fuhrt die Messung im Zeitbereich durch und
liest das Ergebnis aus
"FETC. SPEC. SW T?" Liest das Ergebnis aus, ohne eine neue
Messung zu starten
Ergebnis: 0, 833. 4E6, 833. 4E6, 37. 4, - 36. 0, ABS, MARG N,

1, 834. OE6, 834. OESG, - 35. 2, - 36. 0, ABS, FAI LED,
2, 834. 6E6, 834. 6E6, - 74. 3, - 75. 0, REL, FAI LED
0, 835. OE6, 835. OES6, - 65, 0, - 60. 0, REL, PASSED

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgel6st. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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INSTrument - Subsystem

Das INSTrument-Subsystem wahlt die Betriebsart des Gerates entweder Uber Textparametern oder
Uber fest zugeordnete Zahlen aus. Bei der Split-Screen-Darstellung wird zwischen INSTrumentl
(Screen A) und INSTrument2 (Screen B) unterschieden.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
INSTrument<1|2>
[:SELect] SANalyzer | MGSM Option FS-K5
:NSELect 1|5 Option FS-K5

INSTrument<1|2>[:SELect] SANalyzer | MSGM

Parameter:

Beispiel:

Eigenschaften:
SCPI:

Betriebsart:

Hinweise zu GSM/EDGE-Modus:

SANalyzer:
MGSM:

"I NST SAN'

*RST-Wert:

INSTrument<1|2>:NSELect 1|5

1. Betriebsart Spektrumanalyse
5. Betriebsart GSM/EDGE Analyzer, Mobile und Basisstationstests

Parameter:

Beispiel:

Eigenschaften:

Betriebsart:

"] NST: NSEL 1"
*RST-Wert:

alle

Betriebsart Spektrumanalyse
Betriebsart GSM/EDGE Analyzer, Mobile und Basisstationstests

schaltet auf Betriebsart Analysator um.

SANalyzer
konform

alle

Nach dem Umschalten auf GSM/EDGE-Modus ist die
Modulationsart (GMSK oder EDGE) aktiv, die zuletzt
ausgewahlt wurde.

Nach dem Umschalten auf GSM/EDGE-Modus muf3 mit
einem der CONFigure-Befehle die Messung ausgewahlt
werden.

Steht der Analyzer bei Aktivieren des GSM/EDGE-Modus
(durch | NST: SEL MGSM auf externem Trigger, so wird der
GSM-Trigger Extern verwendet, steht er auf ‘RF Power
Trigger‘ so wird der GSM Trigger ‘RF Power* verwendet,
ansonsten wird der GSM-Trigger IF Power (Default)
ausgewahlt.

Beim Wechsel von GSM/EDGE-Modus in die Betriebsart
Analyzer wird die GSM/EDGE-Triggereinstellung
Ubernommen, d.h., IF Power, wenn IF-Power eingestellt war,
RF Power, wenn RF-Power eingestellt war und externer
Trigger, wenn Extern eingestellt war.

schaltet auf Betriebsart SPECTRUM um.

1
SCPI: konform

Hinweise zu GSM/EDGE-Modus siehe oben
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READ - Subsystem

Das READ-Subsystem enthalt Befehle zum Auslésen komplexer MefRabldufe und nachfolgender
Abfrage der Ergebnisse, wie sie in der Betriebsart GSM/EDGE (FS-K5) enthalten sind. Das READ-
Subsystem ist eng verknupft mit den Funktionen der CONFigure- und FETCh-Subsysteme, in denen
die MelRsequenzen konfiguriert bzw. die Ergebnisse der MefRablaufe abgefragt werden ohne eine
Messung neu zu starten.

READ:AUTO - Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zum Starten automatischer Messroutinen der Betriebsart
GSM/EDGE Analyzer (Option FS-K5), die den Analyzer automatisch auf das anliegende Signal
einstellen.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
READ Option FS-K5
:AUTO
:LEVTime? - nur Abfrage

READ:AUTO:LEVTime?

Dieser Befehl startet eine MeRRsequenz, die autmatisch den Pegel und das Trigger Timing des
Analyzers auf das anliegende Signal einstellt.

Voraussetzung ist eine korrekte Centerfrequenz und die Auswahl des zu vermessenden GSM Triggers.
(siehe Befehl TRI G SEQ SYNC: ADJ , fUr den zeitlichen Abstand des Triggers vom Slotanfang sollte Os
bei diesem Befehl verwendet werden).

Die Ergebnisse werden als Liste von durch '’ getrennten Teil-Ergebnisstrings in folgendem Format in
ASCII ausgegeben:

<Status>,<Signal Power>,<Zeit von Trigger zu Slotanfang>,<Trigger Level>,<Reserved>

<Status>: Status: PASSED Messung erfolgreich beendet, Zahlenwerte giltig.
FAILED Messung fehlerhaft, Zahlenwerte nicht gultig.
Fehler (z.B. No Carrier) kann aus dem Statusreporting
system ausgelesen werden

<Signal Power> Signalleistung dBm  (Reference Level wird automatisch 3 dB Uber der
Signalleistung eingestellt)

<Zeit von Trigger zu Slotanfang> S Korrekturwert flr zeitlichen Abstand zwischen Trigger-
ereignis und Slotanfang fur den aktiven GSM Trigger.

<Trigger Level> dBm/V Trigger Level des aktiven GSM Trigger. Bei IF/RF in der
Einheit dBm, bei EXTERN in Volt.

<Reserved> Immer O, fur zuklnftige Erweiterungen vorgesehen.

Nach der Sequenz muf eine GSM Messung mit CONFi gur e neu ausgewahlt werden.

Die Referenzmessungen fur Power versus Time wird bei Auto Level & Time implizit mit ausgefihrt.
Eine Modulation Spectrum Referenzmessung muf3 jedoch erneut ausgefihrt werden.

Der Befehl ist nur bei Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 verfugbar.

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP QVvBK" Wabhlt die Modulationsart GMSK aus
"FREQ CENT 890. 2E6" Einstellen der Centerfrequenz
"TRI G SYNC: ADJ: EXT 0s" Wahlt den GSM Trigger Extern aus
" READ: AUTO LEVTi ne?" Fihrt Messung durch und liest Ergebnis aus

Ergebnis: PASSED,8.3,6.15E-005,1.4,0

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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READ:BURSt - Subsystem

Dieses Subsystem enthalt die Befehle zum Starten der Messungen der BetriebsartGSM/EDGE
Analyzer (Applikation FS-K5), die auf einzelnen Bursts durchgefiihrt werden, und nachfolgendem

Auslesen der MeRRergebnisse:

Phasen-/Frequenzfehler - Phase-Frequency Error (PFE)

Tragerleistung Uber der Zeit - Power vs. Time (PVT)
Modulationsgenauigkeit - Modulation Accuracy (MAC)

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
READ Option FS-K5
‘BURSt
:PERRor
‘RMS
:AVERage? - deg nur Abfrage
:MAXimum? -- deg nur Abfrage
:PEAK
:AVERage? -- deg nur Abfrage
:MAXimum? - deg nur Abfrage
:FERRor
:AVERage? - Hz nur Abfrage
:MAXimum? - Hz nur Abfrage
:IQOFfset
:AVERage? -- % nur Abfrage
:MAXimum? - % nur Abfrage
:IQIMbalance
:AVERage? - % nur Abfrage
:MAXimum? - % nur Abfrage
:PTEMplate
:REFerence
[:IMMediate?] - - nur Abfrage
‘TRGS
:AVERage? - s nur Abfrage
:MAXimum? -- S nur Abfrage
:REFerence
[:IMMediate?] -- nur Abfrage
:MACCuracy -
‘RMS -
‘AVERage? % nur Abfrage
‘MAXimum? - % nur Abfrage
:PEAK -
‘AVERage? % nur Abfrage
‘MAXimum? - % nur Abfrage
:OSUPpress -
‘AVERage? dB nur Abfrage
‘MAXimum? - dB nur Abfrage
:PERCentile -
‘AVERage? % nur Abfrage
‘MAXimum? - % nur Abfrage
:FREQuency -
‘AVERage? Hz nur Abfrage
‘MAXimum? - Hz nur Abfrage
[IQOFfset .
‘AVERage? % nur Abfrage
‘MAXimum? - % nur Abfrage
:IQIMbalance -
‘AVERage? % nur Abfrage
‘MAXimum? % nur Abfrage
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READ:BURSt:PERRor:RMS:AVERage?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt den Mittelwert der RMS-Messung des Phasenfehlers Uiber die eingestellte
Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Ausldsen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Geréat in den GSM/EDGE-

Modus

" CONF: MTYP GvBK"
" CONF: BURS: PFER"

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: PERR: RV5: AVER?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wabhlt die Modulationsart GMSK aus
Waéhlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fuhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:PERRor:RMS:MAXimum?

Dieser Befehl l6st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt das Maximum der RMS-Messung des Phasenfehlers bei der eingestellten

Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.

Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GvBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: PERR: RM5: MAX?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart GMSK aus

Waéhlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fihrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle

FS-K5

READ:BURSt:PERRor:PEAK:AVERage?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt den Mittelwert der Peak-Messung des Phasenfehlers tber die eingestellte
Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

Beispiel: "I NST MESM'
Modus
" CONF: MTYP QvBK"

" CONF: BURS: PFER"

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: PERR: PEAK: AVER?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-

Wabhlt die Modulationsart GMSK aus
Wahlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fuhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:PERRor:PEAK:MAXimum?

Dieser Befehl l16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt das Maximum der Peak-Messung des Phasenfehlers bei der eingestellten

Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.

Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
/Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or).

Beispiel: "I NST MGSM'
Modus
" CONF: MTYP GvBK"

" CONF: BURS: PFER"

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: PERR: PEAK: MAX?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-

Wahlt die Modulationsart GMSK aus
Waéhlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fuhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5

Beschreibung der Befehle

READ:BURSt:FERRor:AVERage?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt den Mittelwert der Messung des Frequenzfehlers Uber die eingestellte

Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Ausldsen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.

Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wahlt die Modulationsart GMSK aus

Waéhlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: FERR: AVER?" Fuhrt die Messung durch und liest das

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:FERRor:MAXimum?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt das Maximum der Messung des Frequenzfehlers Uber die eingestellte
Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kdnnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: FERR: MAX?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Geréat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart GMSK aus

Wahlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fihrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle

FS-K5

READ:BURSt:IQOFfset: AVERage?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt den Mittelwert der Messung des 1Q DC-Offsets in % Uber die eingestellte

Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.

Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: | QOF: AVER?"

'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
'‘wahlt die Modulationsart GMSK aus
'wahlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

'stellt die Anzahl der Bursts ein

'fihrt die Messung durch und liest das

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:IQOFfset: MAXimum?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt das Maximum der Messung des 1Q DC-Offsets in % bei der eingestellten
Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: | QOF: MAX?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
'‘wahlt die Modulationsart GMSK aus
'wahlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

'stellt die Anzahl der Bursts ein

‘fuhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

1141.1515.41

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelost.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5

Beschreibung der Befehle

READ:BURSt:IQIMbalance:AVERage?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt den Mittelwert der Messung der 1Q-Imbalance in % Uber die eingestellte

Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.

Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kdnnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or ).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GvBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: | Q M AVER?"

'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
'‘wahlt die Modulationsart GMSK aus
'wahlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

'stellt die Anzahl der Bursts ein

'fihrt die Messung durch und liest das

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:IQIMbalance:MAXimum?

Dieser Befehl 16st die Messung des Phasen- und Frequenzfehlers (PFE) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt das Maximum der Messung der 1Q-Imbalance in % bei der eingestellten
Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Phasen-/Frequenzfehler-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des Phasen-
[Frequenzfehlers (PFE) verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PFERr or).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PFER"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: | Q M MAX?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
'‘wahlt die Modulationsart GMSK aus
'wahlt die Messung des Phasen/Frequenz-
fehlers (PFE) aus

‘stellt die Anzahl der Bursts ein

'fuhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

1141.1515.41

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelost.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle

FS-K5

READ:BURSt:PTEMplate:REFerence[:IMMediate]?

Dieser Befehl startet die Vormessung der Tragerleistung Uber die Zeit (PVT) des Mobiles bzw. der

Basisstation und gibt das Ergebnis aus.

Das MelRergebnis wird als Liste in folgendem Format in ASCIl ausgegeben. Die Ergebnisse sind

durch ein Komma',' getrennt:

<Pegell><Pegel2>,<RBW>

<Pegell>: gemessener Pegel
<Pegel2>: der um die Bandbreite korrigierte Pegel
<RBW>: Bandbreite

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung POWER VS TIME

verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PTEMPI at e).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PTEM'

Beispiel:

" READ: BURS: PTEM REF?"

Ergebnis: 43.2,43.2,600000

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart GMSK aus

Wahlt die Messung der Tragerleistung tUber
der Zeit (PVT) aus

Fuhrt die Vormessung durch und liest das
Ergebnis aus.

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:REFerence[:IMMediate]?

Dieser Befehl startet die Vormessung der Tragerleitung Gber der Zeit (PVT) des Mobiles bzw. der
Basisstation und gibt den gemessenen Pegel in dBm aus.
Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung POWER VS TIME

verfugbar (s. CONFi gur e: BURSt : PTEMPI at e).

Hinweis:

Dieser Befehl wurde nur aus Kompatibilitatsgriinden zu FSE-K10 Glbernommen.

Es sollte stattdessen der Befehl READ: BURSt : PTEMpI at e: REFer ence[ | Mvedi at e] ? verwendet
werden, welcher das konforme Ausgabeformat der Vormessungs-Abfragebefehle aufweist.

Siehe genaue Befehlsbeschreibung bei Befehl READ: BURSt : PTEMp| at e: REFer ence

[ Mvedi at e] 2.

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP GVBK"
" CONF: BURS: PTEM'

Beispiel:

" READ: BURS: REF?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart GMSK aus

Wabhlt die Messung der Tragerleistung Uber
der Zeit (PVT) aus

Fihrt die Vormessung durch und gibt das
Ergebnis aus

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5

Beschreibung der Befehle

READ:BURSt:MACCuracy:RMS:AVERage?

Dieser Befehl l6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt den Mittelwert der RMS-Messung des Error Vector Magnitude lber die eingestellte Anzahl von
Bursts aus.

Mit dem Ausldsen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

"I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus

" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Waéhlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fuhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: MACC: RV5: AVER?"

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:MACCuracy:RMS:MAXimum?

Dieser Befehl I6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt das Maximum der RMS-Messung des Error Vector Magnitude Uber die eingestellte Anzahl von
Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MVedi at e]).

"I NST MGSM'
" CONF: MTYP EDGE"
" CONF: BURS: MACC"

Beispiel:

" SWE: COUN 20"
" READ: BURS: MACC: RM5: MAX?"

Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
Wabhlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
Wahlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)

Stellt die Anzahl der Bursts ein

Fihrt die Messung durch und liest das

1141.1515.41

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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Beschreibung der Befehle FS-K5

READ:BURSt:MACCuracy:PEAK:AVERage?

Dieser Befehl l6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt den Mittelwert der PEAK-Messung des Error Vector Magnitude Uber die eingestellte Anzahl von
Bursts aus.

Mit dem Ausldsen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "1 NST MESM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Waéhlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC. PEAK: AVER?" Fihrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:MACCuracy:PEAK:MAXimum?

Dieser Befehl I6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt das Maximum der PEAK-Messung des Error Vector Magnitude Uber die eingestellte Anzahl
von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlie3end ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MVedi at e]).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Waéhlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wahlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC:. PEAK: MAX?" Flhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5 Beschreibung der Befehle

READ:BURSt:MACCuracy:OSUPpress:AVERage?

Dieser Befehl l6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt den Mittelwert der original Offset Supression-Messung Uber die eingestellte Anzahl von Bursts
aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Waéhlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC. OSUP: AVER?" Fihrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:MACCuracy:OSUPpress:MAXimum?

Dieser Befehl I16st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt das Maximum der original Offset Supression-Messung Uber die eingestellte Anzahl von Bursts
aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MMedi at e]).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Waéhlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wahlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC:. OSUP: MAX?" Flhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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READ:BURSt:MACCuracy:PERCentile:AVERage?

Dieser Befehl l6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt den Mittelwert der 95% Percentile-Messung Uber die eingestellte Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Waéhlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC. PERC:. AVER?" Fihrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:MACCuracy:PERCentile:MAXimum?

Dieser Befehl 16st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt das Maximum der 95% Percentile-Messung Uber die eingestellte Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlie3end ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "1 NST MESM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Waéhlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wahlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC:. PERC: MAX?" Flhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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READ:BURSt:MACCuracy:FREQuency:AVERage?

Dieser Befehl l6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt den Mittelwert der Frequenz Fehler-Messung tber die eingestellte Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Waéhlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SVEE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC. FREQ AVER?" Fihrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:MACCuracy:FREQuency:MAXimum?

Dieser Befehl 16st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
das Maximum der Frequenz Fehler-Messung Uber die eingestellte Anzahl von Bursts aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlie3end ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" Waéhlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" Wahlt die Messung der Modulations-
genauigkeit (MAC)
" SWE: COUN 20" Stellt die Anzahl der Bursts ein

" READ: BURS: MACC. FREQ MAX?" Flhrt die Messung durch und liest das
Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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READ:BURSt:MACCuracy:IQOFfset: AVERage?

Dieser Befehl l6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt den Mittelwert der Messung des IQ DC-Offsets in % Uber die eingestellte Anzahl von Bursts
aus.

Mit dem Ausldsen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "1 NST MESM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC! '‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" 'stellt die Anzahl der Bursts ein
" READ: BURS: MACC: | QOF: AVER?" ‘fuhrt die Messung durch und liest das

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:BURSt:MACCuracy:IQOFfset: MAXimum?

Dieser Befehl 16st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt das Maximum der Messung des 1Q DC-Offsets in % bei der eingestellten Anzahl von Bursts
aus.

Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MVedi at e]).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" '‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" ‘stellt die Anzahl der Bursts ein
" READ: BURS: MACC: | QOF: MAX?" 'fihrt die Messung durch und liest das

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeldst.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:AVERage?

Dieser Befehl l6st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt den Mittelwert der Messung der 1Q Imbalance in % Uber die eingestellte Anzahl von Bursts aus.
Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verflgbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy|[ : | Mvedi at e] ).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" ‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SVEE: COUN 20" 'stellt die Anzahl der Bursts ein
" READ: BURS: MACC: | Q M AVER?" 'fuhrt die Messung durch und liest das

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefihrt, so wird ein Query Error ausgelést.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:MAXimum?

Dieser Befehl l16st die Messung der Modulation Accuracy des Mobiles bzw. der Basisstation aus und
gibt das Maximum der Messung der IQ Imbalance in % bei der eingestellten Anzahl von Bursts aus.
Mit dem Auslésen der Messung wird automatisch in den Single Sweep-Betrieb umgeschaltet.
Weitere Ergebnisse der Modulation Accuracy-Messung kénnen anschlieRend ohne Neustart der
Messung Uber das FETCh: BURSt -Subsystem abgefragt werden.

Eine laufende Messung kann mit dem Befehl ABORt abgebrochen werden.

Der Befehl ist nur mit Option GSM/EDGE Analyzer FS-K5 bei Auswahl der Messung der Modulation
Accuracy verfligbar (CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[ : | MVedi at e]).

Beispiel: "I NST MESM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: MTYP EDGE" ‘wahlt die Modulationsart EDGE aus (8PSK)
" CONF: BURS: MACC" ‘wahlt die Messung der Modulationsgenauig-
keit (MAC) aus
" SWE: COUN 20" 'stellt die Anzahl der Bursts ein
" READ: BURS: MACC. | Q M MAX?" 'fihrt die Messung durch und liest das

Ergebnis aus

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgelost.
Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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FS-K5

READ:SPECtrum - Subsystem

Dieses Subsystem enthélt die Befehle zum Starten der GSM/EDGE-Messungen (FS-K5), mit denen die
Leistung der Spektralanteile aufgrund von Modulation und Schaltvorgdngen gemessen wird , und
nachfolgendem Auslesen der Mel3ergebnisse:

Messung des Modulationsspektrums - Modulation Spectrum (MOD)

Messung des Transientenspektrums- Transient Spectrum (TRA)

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
READ Option FS-K5
:SPECtrum
:MODulation
[:ALL?] -- -- nur Abfrage
:REFerence
[:IMMediate?] - nur Abfrage
:SWITching
[:ALL?] - - nur Abfrage
:REFerence
[:IMMediate?] nur Abfrage

READ:SPECtrum:MODulation[:ALL]?

Dieser Befehl 16st die Messung des Modulationsspektrums (MOD) des Mobiles bzw. der
Basisstation aus und gibt das Ergebnis aus. Es wird dabei im Frequenzband ARFCN + 1.8 MHz
gemessen. Das Mel3ergebnis wird als Liste von durch ',' getrennten Teil-Ergebnisstrings in
folgendem Format in ASCII ausgegeben:

<Index>,<Freql>,<Freq2>,<Level><Limit>, <Abs/Rel><Status> |,
<Index>,<Freql>,<Freg2><Level><Limit>, <Abs/Rel><Status>]...

wobei der in '[...]' gesetzte Inhalt einen Teilergebnisstring kennzeichnet, der n-mal wiederholt werden

kann.

<Index>:

<Freql>:

<Freg2>:

<Level>:

<Limit>:
<Abs/Rel>:

<Status>:

0, wenn der Teil-Ergebnisstring einen Mel3bereich
kennzeichnet
fortlaufende Nummer <>0,
wenn der Teil-Ergebnisstring eine
einzelne Grenzwertiiberschreitung kennzeichnet.
Startfrequenz des Mel3bereichs bzw. Frequenz der
Grenzwertiiberschreitung
Stoppfrequenz des Mel3bereichs bzw. Frequenz der
MeRbereichslberschreitung. Der Wert von <Freq2> ist
gleich dem von <Fregl>, wenn entweder im Zeitbereich
gemessen wird oder der Teil-Ergebnisstring eine
Grenzwertlberschreitung beinhaltet.
Gemessener Maximalpegel des Teilbereichs bzw.
gemessener Pegel des MelRpunkts
Grenzwert im Teilbereich bzw. am MeRpunkt
ABS <Level> und <Limit> sind in absoluter Einheit (dBm)
REL <Level> und <Limit> sind in relativer Einheit (dB)
Ergebnis der Grenzwertpriifung als Character Data:

PASSED keine Uberschreitung
FAILED Uberschreitung eines Grenzwerts
MARGIN Uberschreitung des Marginwerts

Die Frequenzen <Freql> und <Freg2> sind stets absolut, d.h. nicht relativ zur Tragerfrequenz.
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Mit dem Befehl ABORt wird eine laufende Messung abgebrochen.
Der Befehl ist nur imGSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des
Modulationsspektrums (MOD) verfiigbar (s. CONFi gur e: SPECt r um MODul at i on).

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
" CONF: SPEC. MOD" Wahlt die Messung des Modulations-
spektrums (MOD) aus
" READ: SPEC. MOD: REF?" Fuhrt die Vormessung durch und gibt das
Ergebnis aus.
" READ: SPEC. MOD?" Fuhrt die Messung im Zeitbereich durch und
gibt das Ergebnis aus
Ergebnis: 0, 890E6, 915E6, - 87. 4, - 108. 0, ABS, FAI LED,

1, 893. 2E6, 893. 2E6, - 83. 2, - 108. 0, ABS, FAI LED,
2, 895. 7E6, 895. 7E6, -87. 4, - 108. 0, ABS, FAI LED

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:SPECtrum:MODulation:REFerence[:IMMediate]?

Dieser Befehl 16st die Vormessung zur Modulationsspektrum-Messung (MOD) aus und gibt das
Ergebnis aus.

Das MelRergebnis wird als Liste in folgendem Format in ASCII ausgegeben. Die Ergebnisse sind
durch ein Komma',' getrennt:

<Pegell><Pegel2>,<RBW>

<Pegell>: gemessener Pegel
<Pegel2>: der um die Bandbreite korrigierte Pegel
<RBW>: Bandbreite

Mit dem Befehl ABORt wird eine laufende Messung abgebrochen.
Der Befehl ist nur imGSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des
Modulationsspektrums (MOD) verfiigbar (s. CONFi gur e: SPECt r um MODul at i on).

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: SPEC. MOD" Wabhlt die Messung des Modulations-
spektrums (MOD) aus
" READ: SPEC. MOD; REF?" Fihrt die Vormessung durch und gibt das
Ergebnis aus.
Ergebnis: 35.2,43.2,30000
Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgeltst. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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READ: SPECtrum:SWITching[:ALL]?

Dieser Befehl 16st die Messung des Transientenspektrums (TRA) des Mobiles bzw. der Basisstation
aus und gibt das Ergebnis aus.

Das MelRergebnis wird als Liste von durch ',' getrennten Teil-Ergebnisstrings im selben Format wie
bei READ: SPECt r um MODul ati on[: ALL?] ausgegeben.

Mit dem Befehl ABORt wird eine laufende Messung abgebrochen.

Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des
Transientenspektrums (TRA) verfugbar (s. CONFi gur e: SPECt r um SW TCHi ng).

Beispiel: "1 NST MESM' Schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: SPEC. SW T" Wahlt die Messung des Transienten-
spektrums (TRA) aus
" READ: SPEC. SW T?" Fuhrt die Messung im Zeitbereich durch und
gibt das Ergebnis aus.
Ergebnis: 0, 833. 4E6, 833. 4E6, 37. 4, - 36. 0, ABS, MARG N,

1, 834. OE6, 834. OEG, - 35. 2, - 36. 0, ABS, FAI LED,
2,834. 6E6, 834. 6E6, - 74. 3, - 75. 0, REL, FAI LED
0, 835. OE6, 835. OE6, - 65, 0, - 60. 0, REL, PASSED

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Dieser Befehl ist ein reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.

READ:SPECtrum:SWITching:REFerence[:IMMediate]?

Dieser Befehl 16st die Vormessung zur Transientenspektrums (TRA) aus und gibt das Ergebnis aus.
Die Vormessung wird nur bei relativen Grenzwertiiberpriifung bendétigt. (Siehe Befehl

CONF: SPEC. SWT: LI M

Das MelRergebnis wird als Liste in folgendem Format in ASCII ausgegeben. Die Ergebnisse sind
durch ein Komma',' getrennt:

<Pegell><Pegel2>,<RBW>

<Pegell>: gemessener Pegel

<Pegel2>: der um die Bandbreite korrigierte Pegel (da RBW fix 300k identisch zu
gemessenem Pegel)

<RBW>: Bandbreite, fix 300kHz

Mit dem Befehl ABORt wird eine laufende Messung abgebrochen.
Der Befehl ist nur im GSM/EDGE-Modus (FS-K5) bei Auswahl der Messung des
Transientenspektrums (TRA verfugbar (s. CONFi gur e: SPECt r um SW Tchi ng).

Beispiel: "I NST MGSM' 'schaltet das Gerat in GSM/EDGE-Modus
" CONF: SPEC. SW T" ‘wahlt die Messung des Transienten-
spektrums (TRA) aus
"CONF: SPEC: SW T: LI M REL"  'wabhlt relative Messung aus
" SVEE: COUN 20" ‘stellt die Anzahl der Bursts ein
" READ: SPEC: SW T: REF?" 'fihrt Vormessung aus

Ergebnis: 43.2,43.2,300000
"INET: MV WAL fuhrt die Ubersichtsmessung durch

Eigenschaften: *RST-Wert: --
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

Wurde noch keine Messung durchgefiihrt, so wird ein Query Error ausgel6st. Dieser Befehl ist ein
reiner Abfragebefehl und besitzt daher keinen *RST-Wert.
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SENSe - Subsystem

Das SENSe-Subsystem gliedert sich in mehrere Untersysteme. Die Befehle dieser Untersysteme
steuern direkt geratespezifische Einstellungen und beziehen sich nicht auf die Signaleigenschaften des
Mefsignals.

Das SENSe-Subsystem steuert die wesentlichen Parameter des Analysators. Daher ist das SENSe-
Subsystem gemal3 der SCPI-Norm optional, d.h. die Angabe des SENSe-Knotens in den Befehls-
sequenzen kann entfallen.

SENSe:BANDwidth - Subsystem

[SENSe:]IBANDwidth|BWIDth[:RESolution] <numeric_value>

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.
Dort findet die Bandbreiteneinstellung gemafl GSM-Standard statt.

[SENSe:]1BANDwidth|BWIDth[:RESolution]:AUTO <numeric_value>

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) nicht verfligbar.

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth[:RESolution]: TYPE NORMal | FFT | CFiLter | RRC

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung tber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth:VIDeo 1Hz...10MHz

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth:VIDeo:AUTO ON | OFF

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verfligbar.

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth:VIDeo:RATio 0.01...1000

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verflugbar.

SENSe:CORRection - Subsystem

Hinweis: Die Befehle dieses Subsystems sind im GSM/EDGE-Modus nicht verflgbar.

SENSe:DETector - Subsystem

Hinweis: Die Detektoren APEak und QPEak sind bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit (MAC), Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der
Zeit (PVT) nicht verflgbar.
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SENSe:FREQuency - Subsystem

[SENSe<1|2>:]FREQuency:CENTer:STEP:LINK SPAN | RBW | OFF

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verfligbar.

[SENSe<1|2>:]FREQuency:CENTer:STEP:LINK:FACTor 1...100 PCT

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) nicht verfligbar.

[SENSe<1|2>:]FREQuency:SPAN O .. fyax

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

[SENSe<1|2>:]FREQuency: SPAN:FULL

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

[SENSe<1|2>:]FREQuency:STARt 0 .. fmax

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

[SENSe<1|2>:]FREQuency:STOP O .. fax

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

[SENSe<1|2>:]FREQuency:MODE CW | FiXed | SWEep

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT), Tragerleistung
(CPW) und Nebenaussendungen (SPU) nicht verfigbar.

SENSe:LIST - Subsystem

Hinweis: Die Befehle dieses Subsystems sind bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit (MAC), Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tiber
der Zeit (PVT) nicht verfugbar.
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SENSe:MPOWer - Subsystem

Hinweis: Die Befehle dieses Subsystems sind bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit (MAC), Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tiber
der Zeit (PVT) nicht verfugbar.

SENSe:POWer - Subsystem

Hinweis: Die Befehle dieses Subsystems sind im GSM/EDGE-Modus nicht verflgbar.

SENSe:SWEep - Subsystem

[SENSe<1|2>:]SWEep:TIME 2,5ms ... 16000s (Frequenzbereich) | 1ps... 16000s (Zeitbereich)

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

[SENSe<1|2>:]SWEep:TIME:AUTO ON | OFF

Hinweis: Dieser Befehl ist bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit (MAC),
Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung tUber der Zeit (PVT) und Tragerleistung
(CPW) nicht verfugbar.

[SENSe<1|2>:]SWEep:EGATe...

Hinweis: Die Befehl dieses Knotens sind bei den GSM/EDGE-Messungen Modulationsgenauigkeit
(MAC), Phasen-/Frequenzfehler (PFE), Tragerleistung Uber der Zeit (PVT),
Tragerleistung (CPW), Transientenspektrum (TRA) und Nebenaussendungen (SPU)
nicht verfagbar.
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STATuUs - Subsystem

Das STATus-Subsystem enthélt die Befehle zum Status-Reporting-System. *RST hat keinen Einfluf3
auf die Status-Register. Das STATus.QUEStionable:SYNC-Register wird nur fur die Betriebsart GSM
Analyzer verwendet.

STATus:QUEStionable:SYNC[:EVENt]?

Dieser Befehl fragt den Inhalt des EVENt-Teils des STATus:QUEStionable:SYNC-Registers
ab.Beim Auslesen wird der Inhalt des EVENt-Teils geldscht.

Beispiel: " STAT: QUES: SYNC?"

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI:  geréatespezifisch

Betriebsart: alle

STATus:QUEStionable:SYNC:CONDition?

Dieser Befehl fragt den CONDition-Teil des STATus:QUEStionable:SYNC-Registers ab.Beim
Auslesen wird der Inhalt des CONDition-Teils nicht geléscht.

Beispiel: " STAT: QUES: SYNC: COND?"

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI:  geréatespezifisch

Betriebsart: alle

STATus:QUEStionable:SYNC:ENABIle 0...65535

Dieser Befehl setzt die Bits des ENABIe-Teils des STATus:QUEStionable:SYNC-Registers.Das
ENABIe-Register gibt die einzelnen Ereignisse des dazugehdrigen EVENt-Teils selektiv fur das
Summen-Bit im Status-Byte frei.

Beispiel: " STAT: QUES: SYNC: ENAB 65535"

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI:  geratespezifisch

Betriebsart: alle

STATus:QUEStionable: SYNC:PTRansition 0...65535

Dieser Befehl setzt die Flankendetektoren aller Bits des STATus:QUEStionable:SYNC-Registers fir
die Ubergange des CONDition-Bits von 0 nach 1.

Beispiel: " STAT: QUES: SYNC: PTR 65535"

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI:  geratespezifisch

Betriebsart: alle

STATus:QUEStionable:SYNC:NTRansition 0...65535

Dieser Befehl setzt die Flankendetektoren aller Bits des STATus:QUEStionable:SYNC-Registers flr
die Ubergange des CONDition-Bits von 1 nach 0.

Beispiel: " STAT: QUES: SYNC: NTR 65535"

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI:  geratespezifisch

Betriebsart: alle
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TRACe:DATA-Subsystem

TRACe<1|2>[:DATA] TRACEL| TRACEZ2| TRACES3, <block> | <numeric_value>

Dieser Befehl transferiert Tracedaten vom Controller zum Geréat, das Abfragekommando liest
Tracedaten aus dem Gerat aus. Die Auswahl des zugehorigen MelRfensters erfolgt Uber das
numerische Suffix von TRACe<1|2>.

Beispiel: "TRAC TRACEL, "+A$ (A$: Datenliste im aktuellen Fornmat)
"TRAC2? TRACEl"

Ruckgabewerte:

Die Daten sind in der aktuell eingestellten Pegeleinheit skaliert. Bei einer Riickgabe im ASCII-
Format (FORMat ASCII):gibt der Befehl eine durch Komma getrennte Liste (Comma Separated
Values = CSV) der MeRRwerte zurtick. Die Anzahl der MeRRpunkte betréagt beim FSP 501, beim
FSU 625

Bei einer Riickgabe im Binar-Format (FORMat REAL,32) gibt der Befehl Binardaten (Definite
Length Block Data gemaf |IEEE 488.2) zuriick, in denen die MeRwerte in hintereinander
angeordneten Listen von |- und Q-Daten im 32 Bit IEEE 754 Floating-Point-Zahlen angeordnet
sind. Schematisch ist der Aufbau des Antwortstrings wie folgt:

FSP: #42004<meas value 1><meas value value2>...<meas value 501>
FSU: #42500<meas value 1><meas value value2>...<meas value 625>
mit

#4 Stellenzahl der nachfolgenden Anzahl an Datenbytes (im Beispiel 4)

2004/2500  Anzahl der nachfolgenden Datenbytes (# of DataBytes, im Beispiel 2004/2500)

<meas value x> 4-Byte-Floating Point Me3wert

Eigenschaften: *RST-Wert: -
SCPI: konform
Betriebsart: alle

Die MeRRdaten werden im aktuellen Format (entsprechend der Einstellung mit dem Befehl FORMat
ASCii | REAL) ubertragen. Die gerateinternen Mel3wertspeicher werden Uber die Tracenamen
'TRACEL' ... ' TRACE3' angesprochen.

Die Ubertragung von MeRdaten vom Controller zum Gerét erfolgt unter Angabe des Tracenamens,
daran schlieBen die zu Ubertragenden Daten an. Im ASCII-Format sind diese Daten komma-
separierte Werte. Bei der Ubertragung im Realformat (REAL,32) werden die Daten im Blockformat
Ubertragen.

Das Abfragekommando hat als Parameter den Tracenamen (TRACEL1 ... TRACES3), er gibt den
auszulesenden MeRwertspeicher an.

Das Speichern bzw. Laden von Mefdaten zusammen mit den Geréteeinstellungen auf die
gerateinterne Harddisk oder auf die Diskette wird Gber den Befehl "MVEMbr y: STORe: STATe" bzw.
"MVEMDry: LOAD: STATe" gesteuert. Die Auswahl der Tracedaten erfolgt dabei Uber
"MVEMory: SELect[: | TEM : ALL" or ""MVEMory: SELect[: | TEM : TRACe".
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Der Export von Tracedaten im ASCII-Format (ASCCIlI FILE EXPORT) erfolgt mit dem Befehl
"MVEM STORe: TRACe".
Das Ubergabeformat der Trace-Daten richtet sich nach der Geréateeinstellung:

SPECTRUM (Span >0 und Zerospan):

Es werden 501 (FSP) / 625 (FSU) MeRwerte in der eingestellten Anzeigeeinheit
Ubergeben.

Hinweis: Bei Detektor AUTO PEAK kdnnen nur die positiven Spitzenwerte ausgelesen
werden. Das Schreiben von Tracedaten in das Gerat ist bei logarithmischer
Darstellung nur in dBm, bei linearer Darstellung nur in Volt mdglich.

Als Format-Einstellung fir Binarubertragung ist FORMAT REAL,32 zu verwenden.
GSM/EDGE Analyzer:

Bei der Power vs. Time Messung ist die Anzahl der MeRwerte abhangig von der Anzahl
der aktiven Slots. (definiert durch den Multislot Befehl CONF: CHAN: SLOT: MJULT) sowie
von der Anzahl der Abtastwerte pro Symbol (definiert durch den Befehl

CONF: CHAN: PRAT).

4 Abtastwerte pro Symbol 8 Abtastwerte pro Symbol
1 aktiver Slot 868 MelRwerte 1736 MeRwerte
2 aktive Slots 1492 Melwerte 2984 MelRwerte
3 aktive Slots 2116 MeRwerte 4232 MelRwerte
4 aktive Slots 2740 MeRwerte 5480 MelRwerte
8 aktive Slots 5240 MeRwerte 10480 MeRwerte

Bei der Phasen/Frequenzfehler (PFE) ist die Anzahl der MelRwerte abhangig von der
Anzahl der Abtastwerte pro Symbol (definiert durch den Befehl CONF: CHAN: PRAT).
4 Abtastwerte pro Symbol 8 Abtastwerte pro Symbol
588 Mel3werte 1176 Mel3werte

Bei der Modulation Accuracy Messung (MAC) ist die Anzahl der Me3werte abhéngig von
der Anzahl der Abtastwerte pro Symbol(definiert durch den Befehl CONF: CHAN: PRAT).
4 Abtastwerte pro Symbol 8 Abtastwerte pro Symbol
568 MelRwerte 1136 MeRwerte

Bei den anderen GSM/EDGE-Messungen haben die Traces die gleiche Lange wie im
SPECTRUM Mode.

TRACe:IQ-Subsystem

Hinweis: Die Befehle dieses Subsystems sind im GSM/EDGE-Modus nicht verfligbar.
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TRIGger — Subsystem

Hinweise: - Beim Aufrufen der Option GSM/EDGE Analyzer (durch INST:SEL MGSM) wird
folgende Triggerauswahl getroffen:

Steht der Analyzer bei Aktivieren des GSM/EDGE-Modus (durch | NST: SEL  MGSM auf
externem Trigger, so wird der GSM-Trigger Extern verwendet, steht er auf ‘RF Power
Trigger* so wird der GSM Trigger ‘RF Power* verwendet, ansonsten wird der GSM-
Trigger IF Power (Default) ausgewabhilt.

- Beim Wechsel von GSM/EDGE-Modus in die Betriebsart Analyzer wird die
GSM/EDGE-Triggereinstellung ibernommen, d.h., IF Power, wenn IF-Power eingestellt
war, RF Power, wenn RF-Power eingestellt war und externer Trigger, wenn Extern
eingestellt war.

BEFEHL PARAMETER EINHEIT KOMMENTAR
TRIGger<1|2>
[:SEQuence]
:SOURCce IMMediate | EXTernal | VIDeo | IFPower
:SYNChronize Option FS-K5
:ADJust
:EXTernal <numeric_value>
:IFPower <numeric_value>
:RFPower <numeric_value> FSP-B6

TRIGger<1|2>[:SEQuence]: SOURce IMMediate | EXTernal | VIDeo | IFPower

Hinweis: Dieser Befehl istim GSM/EDGE-Modus nicht verfligbar. Die Auswahl der Triggerquelle

TRIGger[:SEQuence]:SYNChronize:ADJust:EXTernal -460ps...8s

Dieser Befehl vereinigt 2 Befehle:

Zum einen wird mit diesem Befehl der GSM-Trigger ‘Extern‘ ausgewahlt. Fir alle GSM/EDGE-
Messungen, die ein Triggersignal bendtigen und bei denen ein externer Trigger maglich ist, wird die
Triggereinstellung EXTer nal verwendet. Ist der externe Trigger nicht mdglich, wird die
Triggereinstellung | Mvedi at e verwendet (siehe Tabelle der verwendeten Trigger im Abschnitt
"Trigger- und Zeitbeziige" in Kapitel 1.)

Zusatzlich wird mit dem Befehl der Korrekturwert fir den zeitlichen Abstand des externen Triggers
vom Slotanfangs (Begin of Slot) des zu untersuchenden Slots definiert ("GSM Triggeroffset" siehe
Abschnitt "Trigger- und Zeitbeziige" in Kapitel 1).
Dieser Korrekturwert ist notwendig, um bei fehlender Midamble-Triggerung den exakten Zeitbezug
zwischen Triggerereignis und Slotanfang (Begin of Slot) zu erhalten. Der jeweilige Korrekturwert fur
das verwendete Mel3objekt kann im Menl GENERAL SETTINGS mit Softkey TRIGGER OFFSET

ermittelt werden.

Dieser Befehl ist nur mit der Applikations Firmware GSM Mobilsstationtest FS-K5 verfligbar.

"I NST MGSM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus

"TRI G SYNC: ADJ: EXT 200us" Wahlt den GSM-Trigger Extern und einen
GSM-Triggeroffset von 200 pus zwischen
externem Trigger und Slotanfang aus.

Beispiel:

Eigenschaften:

Betriebsart:

1141.1515.41
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TRIGger[:SEQuence]:SYNChronize:ADJust:IFPower -460us...8s

Dieser Befehl vereinigt 2 Befehle:

Zum einen wird mit diesem Befehl der GSM-Trigger ‘IF Power* ausgewahlt. Fir alle GSM/EDGE-
Messungen, bei denen ein IF Power-Trigger mdglich ist, wird die Triggereinstellung | FPower
verwendet. Ist der IF Power-Trigger nicht mdglich, wird die Triggereinstellung | Mvedi at e
verwendet (s. Tabelle der verwendeten Trigger im Abschnitt "Trigger- und Zeitbezuge" in Kapitel 1.)

Zusatzlich wird mit dem Befehl der Korrekturwert fiir den zeitlichen Abstand des IF Power-Triggers
vom Slotanfangs (Begin of Slot) des zu untersuchenden Slots definiert ("GSM Triggeroffset" siehe
Abschnitt "Trigger- und Zeitbeziige" in Kapitel 1).

Dieser Korrekturwert ist notwendig, um bei fehlender Midamble-Triggerung den exakten Zeitbezug
zwischen Triggerereignis und Slotanfang (Begin of Slot) zu erhalten. Der jeweilige Korrekturwert far
das verwendete Mel3objekt kann im Meni GENERAL SETTINGS mit Softkey TRIGGER OFFSET
ermittelt werden.

Dieser Befehl ist nur mit der Applikation GSM/EDGE Analyzer FS-K5 verfugbar.

Beispiel: "I NST MESM' Schaltet das Gerat in den GSM/EDGE-Modus
"TRI G SYNC: ADJ: | FP 20us"” Wahlt den GSM-Trigger IF Power und einen
GSM-Triggeroffset von 20 us zwischen
IF Power-Trigger und Slotanfang aus

Eigenschaften: *RST-Wert: Os
SCPI: geratespezifisch

Betriebsart: GSM/EDGE

TRIGger[:SEQuence]:SYNChronize:ADJust:RFPower -460ps...8s

Dieser Befehl vereinigt 2 Befehle:

Zum einen wird mit diesem Befehl der GSM Trigger ‘RF Power‘ ausgewahlt. Fir alle GSM
Messungen, die mit einem RF Power Triggersignal zusammenarbeiten konnen, wird der RF Power
Trigger verwendet. (Siehe dazu auch die Tabelle der verwendeten Trigger im FS-K5
Bedienhandbuch.)

Zusatzlich wird mit dem Befehl der Korrekturwert fiir den zeitlichen Abstand des RF Power Triggers
vom Slotanfangs (Begin of Slot) des ersten aktiven Slots definiert.

Dieser Korrekturwert ist notwendig, um bei fehlender Midamble-Triggerung den exakten Zeitbezug
zwischen Triggerereignis und des betreffenden Slotanfangs (Begin of Slot) zu erhalten.

Dieser Befehl ist nur mit den Optionen GSM/EDGE Analyzer FS-K5 und der Option FSP- B6 (TV-
und RF-Trigger) verfugbar.

Beispiel: "I NST MGSM' Schaltet das Gerét in GSM/EDGE-Modus
"TRI G SYNC: ADJ: RFP 20us" Wahlt den GSM Trigger RF Power und 20 ps
zwischen RF Power Trigger und Slotanfang

aus
Eigenschaften: *RST-Wert: Os
SCPI: geratespezifisch
Betriebsart: GSM/EDGE

UNIT - Subsystem

UNIT<1[2>:POWer DBM | DBPW | WATT | DBUV | DBMV | VOLT | DBUA | AMPere | V | A |W

Hinweis: Dieser Befehl istim GSM/EDGE-Modus nicht verfligbar. Im GSM/EDGE-Modus ist die
Einheit fest vorgeschrieben, und zwar entweder dBm (Leistungsmessung) oder deg
(Phasenfehlermessung).
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Alphabetische Liste der Befehle

Die folgende Liste enthalt alle neuen Befehle der Applikation GSM/EDGE, FS-K5.

CONFigure:BURSt:MACCuracy[:IMMediate] 3.10
CONFigure:BURSt:PFERror[:IMMediate] 3.9
CONFigure:BURSt:POWer[:IMMediate] 3.10
CONFigure:BURSt:PTEMplate:[:IMMediate] 3.10
CONFigure:BURSt:PTEMplate:SELect FULL | TOP | RISing | FALLing 3.11
CONFigure:CHANNel:SLOT:MULTi ACT1_SYNC1|ACT2_SYNC1 | 3.5

ACT2_SYNC2 | ACT3_SYNCI1 |

ACT3_SYNC2 | ACT3_SYNC3 |

ACT4_SYNC1 | ACT4_SYNC2 |

ACT4_SYNC3 | ACT4_SYNCH4 |

ACT8_SYNC1 | ACT8_SYNC2 |

ACT8_SYNC3 | ACT8_SYNC4 |

ACT8_SYNC5 | ACT8_SYNCE |

ACT8_SYNC7 | ACT8_SYNCS8
CONFigure:CHANnNel:-TSC 0...7 | USER 3.6
CONFigure:CHANNel:TSC:USER <string> 3.7
CONFigure:MTYPe GMSK | EDGE 3.8
CONFigure:PRATe 418 3.7
CONFigure:RESTore 3.8
CONFigure:SPECtrum:MODulation[:IMMediate] 3.12
CONFigure:SPECtrum:SWITching:LIMit 3.13
CONFigure:SPECtrum:SWITching[:IMMediate] 3.12
CONFigure:SPURIious[:IMMediate] 3.14
FETCh:BURSt:FERRor:AVERage? 3.19
FETCh:BURSt:FERRor:MAXimum? 3.19
FETCh:BURSt:IQIMbalance:AVERage? 3.21
FETCh:BURSt:IQIMbalance:MAXimum? 3.21
FETCh:BURSt:IQOFfset:AVERage? 3.20
FETCh:BURSt:IQOFfset:MAXimum? 3.20
FETCh:BURSt:MACCuracy:FREQuency:AVERage? 3.27
FETCh:BURSt:MACCuracy:FREQuency:MAXimum? 3.28
FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:AVERage? 3.29
FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:AVERage? 3.49
FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:MAXimum? 3.30
FETCh:BURSt:MACCuracy:IQIMbalance:MAXimum? 3.49
FETCh:BURSt:MACCuracy:|IQOFfset:AVERage? 3.28
FETCh:BURSt:MACCuracy:IQOFfset: MAXimum? 3.29
FETCh:BURSt:MACCuracy:OSUPpress:AVERage? 3.25
FETCh:BURSt:MACCuracy:OSUPpress:MAXimum? 3.26
FETCh:BURSt:MACCuracy:PEAK:AVERage? 3.24
FETCh:BURSt:MACCuracy:PEAK:MAXimum? 3.25
FETCh:BURSt:MACCuracy:PERCentile:AVERage? 3.26
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FETCh:BURSt:MACCuracy:PERCentile:MAXimum? 3.27
FETCh:BURSt:MACCuracy:RMS:AVERage? 3.23
FETCh:BURSt:MACCuracy:RMS:MAXimum? 3.24
FETCh:BURSt:PERRor:PEAK:AVERage? 3.18
FETCh:BURSt:PERRor:PEAK:MAXimum? 3.18
FETCh:BURSt:PERRor:RMS:AVERage? 3.17
FETCh:BURSt:PERRor:RMS:MAXimum? 3.17
FETCh:BURSt:PTEMplate:REFerence? 3.22
FETCh:BURSt:PTEMplate: TRGS:AVERage? 3.22
FETCh:BURSt:PTEMplate: TRGS:MAXimum? 3.23
FETCh:MODulation[:ALL]? ARFCn 3.31
FETCh:PTEMplate:REFerence? 3.31
FETCh:SPECtrum:MODulation:REFerence? 3.33
FETCh:SPECtrum:SWITching[:ALL]? 3.33
INSTrument<1|2>:NSELect 1|5 3.34
INSTrument<1|2>[:SELect] SANalyzer | MGSM 3.34
READ:AUTO:LEVTime? 3.35
READ:BURSt:FERRor:AVERage? 3.39
READ:BURSt:FERRor:MAXimum? 3.39
READ:BURSt:IQIMbalance:AVERage? 3.41
READ:BURSt:IQIMbalance:MAXimum? 341
READ:BURSt:IQOFfset:AVERage? 3.40
READ:BURSt:IQOFfset: MAXimum? 3.40
READ:BURSt:MACCuracy:FREQuency:AVERage? 3.47
READ:BURSt:MACCuracy:FREQuency:MAXimum? 3.47
READ:BURSt:MACCuracy:IQOFfset:AVERage? 3.48
READ:BURSt:MACCuracy:IQOFfset:MAXimum? 3.48
READ:BURSt:MACCuracy:OSUPpress:AVERage? 3.45
READ:BURSt:MACCuracy:OSUPpress:MAXimum? 3.45
READ:BURSt:MACCuracy:PEAK:AVERage? 3.44
READ:BURSt:MACCuracy:PEAK:MAXimum? 3.44
READ:BURSt:MACCuracy:PERCentile:AVERage? 3.46
READ:BURSt:MACCuracy:PERCentile:MAXimum? 3.46
READ:BURSt:MACCuracy:RMS:AVERage? 3.43
READ:BURSt:MACCuracy:RMS:MAXimum? 3.43
READ:BURSt:PERRor:PEAK:AVERage? 3.38
READ:BURSt:PERRor:PEAK:MAXimum? 3.38
READ:BURSt:PERRor:RMS:AVERage? 3.37
READ:BURSt:PERRor:RMS:MAXimum? 3.37
READ:BURSt:PTEMplate:REFerence[:IMMediate]? 3.42
READ:BURSt:REFerence[:IMMediate]? 3.42
READ:SPECtrum:MODulation:REFerence[:IMMediate]? 3.51
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READ:SPECtrum:MODulation[:ALL]? 3.50
READ:SPECtrum:SWITching:REFerence[:IMMediate]? 3.52
READ:SPECtrum:SWITching[:ALL]? 3.52
STATus:QUEStionable:SYNC:CONDition? 3.56
STATus:QUEStionable:SYNC:ENABIle 0...65535 3.56
STATus:QUEStionable:SYNC:NTRansition 0...65535 3.56
STATus:QUEStionable:SYNC:PTRansition 0...65535 3.56
STATus:QUEStionable:SYNC[:EVEN{]? 3.56
TRACe<1|2>[:DATA] TRACEL | TRACE2 | TRACE3, <block> | | 3.57

<numeric_value>
TRIGger[:SEQuence]:SYNChronize:ADJust:EXTernal -460ps...8s 3.59
TRIGger[:SEQuence]:SYNChronize:ADJust:IFPower -460ps...8s 3.60
TRIGger[:SEQuence]:SYNChronize:ADJust:RFPower -460ps...8s 3.60
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Die folgende Liste enthlt alle Befehle, die im GSM/EDGE-Modus nicht oder nur mit Einschrankungen

zur Verfugung stehen.

CALCulate<1|2>:DELTamarker<1...4>:FUNCtion:PNOise[:STATe]

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.1

CALCulate<1|2>:DELTamarker<1...4>:FUNCtion:PNOise:RESult?

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.1

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulation Accuracy/
Phasen/Frequenzfehler

3.2

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:COUNt

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:COUNt:RESolution

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:COUNt:FREQuency?

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:NDBDown

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:NDBDown:STATe

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:NDBDown:RESult?

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:NDBDown:FREQuency?

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:NOISe[:STATe]

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:NOISe:RESult?

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.3

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:TOI[:STATe]

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.4

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:TOI:RESult?

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.4

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:POWer...

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.4

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:SUMMary:MODE

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler

3.4

CALCulate<1|2>:MARKer<1..

.4>:FUNCtion:SUMMary:REFerence:AUTO

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen

3.4
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Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler

CALCulate<1|2>:STATistics:..

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.4

CALCulate<1|2>:UNIT:POWer

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.4

DISPlay:FORmat

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.15

DISPlay[WINDow<1|2>]:SELect

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.15

DISPlay[:WINDow<1|2>]:TRACe<1...3>:Y:SPACing

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.15

[SENSe:]BANDwidth|BWIDth[:RESolution]

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.53

[SENSe:]BANDwidth|BWIDth[:RESolution]: AUTO

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.53

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth[:RESolution]: TYPE

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung

3.53

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth:VIDeo

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.53

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth:VIDeo:AUTO

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.53

[SENSe<1|2>:]BANDwidth|BWIDth:VIDeo:RATio

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.53

[SENSe<1|2>:]DETector<1...3>[:FUNCtion]

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.53

[SENSe<1|2>:]FREQuency:CENTer:STEP:LINK

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.54

[SENSe<1|2>:]JFREQuency:CENTer:STEP:LINK:FACTor

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.54

[SENSe<1|2>:]FREQuency:SPAN

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung

3.54

[SENSe<1|2>:]FREQuency:SPAN:FULL

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung

3.54

[SENSe<1|2>:]FREQuency:STARt

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung

3.54
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[SENSe<1|2>:]FREQuency:STOP

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung

3.54

[SENSe<1|2>:]FREQuency:MODE

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/
Tragerleistung/Nebenaussendungen

3.54

[SENSe<1[2>:]LIST:...

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.54

[SENSe<1|2>:]MPOWer....

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit

3.55

SENSe<1|2>:POWer....

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.55

[SENSe<1|2>:]SWEep:TIME

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung

3.55

[SENSe<1[2>:]SWEep: TIME:AUTO

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung

3.55

[SENSe<1|2>:]SWEep:EGATe...

Nicht bei den GSM/EDGE-Messungen
Modulationsgenauigkeit/
Phasen/Frequenzfehler/ Tragerleistung
Uber der Zeit/ Tragerleistung/
Transientenspektrum/
Nebenaussendungen

3.55

TRACe<1[2>:1Q:...

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.58

TRIGger<1|2>[:SEQuence]:SOURce

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.59

UNIT<1|2>:POWer

Bei allen GSM/EDGE-Messungen nicht
maoglich

3.60
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Softkeys/IEC-Bus-Befehle

Tabelle der Softkeys und Hotkeys mit Zuordnung der IEC-

Befehle

Hotkey GSM/EDGE

GSM EDGE

GENERAL
SETTI NG

REF LEVEL

EXTERNAL
ATTEN

AUTO
LEVEL&TI ME

TRI GGER
OFFSET

TRI GGER
EXTERN

TRI GGER
| F PONER

TRI GGER
RF POVER

NO. OF
BURSTS

DEMOD
SETTI NGS

SELECT
M DAMBLE

SET USER
M DAMBLE

BURST FI ND

SYNC FI ND

MULTI SLOT

AUTO
LEVEL&TI ME

1141.1515.41

DI SPI ay[ : W NDow<1>] : TRACe<1. .. 3>: Y[ : SCALe] : RLEVel -130dBm ... 30dBm

DI SPI ay[ : W NDow<1>] : TRACe<1. .. 3>: Y[: SCALe] : RLEVel : OFFSet <num val ue>

READ: AUTO LEVTi ne?

- - (bei Fernbedienung muf3 der GSM-Triggeroffset mit den Befehlen

TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust: ... angegeben werden)

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : EXTer nal -460us. . 100s

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : | FPower - 460ps. . 100s

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
TRI Gger [ : SEQuence] : SYNChr oni ze: ADJust : RFPower -460pus to 100s
(nur mit Option FSP-B6)

[ SENSe<1>:] SWEep: COUNt 0. .. 32767

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gure: CHANnel : TSC 0...7 | USER

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: CHANnel : TSC: USER <stri ng>

CONFi gur e: CHANnel : SLOT: MULTi ACT1SYNCL | ACT2SYNCL | ACT2SYNC2 |
ACT3SYNCL | ACT3SYNC2 | ACT3SYNC3 |
ACTASYNCL | ACT4SYNC2 | ACT4SYNC3 |
ACTASYNCA | ACT8SYNCL | ACT8SYNC2 |
ACT8SYNC3 | ACT8SYNC4 | ACT8SYNCS |
ACT8SYNC6 | ACT8SYNC7 | ACT8SYNC8
READ: AUTO: LEVTi me?
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4 8

POl NT/ SYMB

MODULATI ON
GVBK EDGE

MODULATI ON
ACCURACY

PHASE/ FREQ
ERROR

CARRI ER
PONER

1141.1515.41

CONFi gure: PRATe 4 | 8

CONFi gur e: MTYPe GVBK |

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: MTYPe EDGE

CONFi gur e: BURSt : MACCur acy[: | Mvedi at e]
SWEep: COUNt <num val ue>

I NI Ti at e: | Mvedi at e;

Ergebnisabfrage:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:

BURS! :
BURS! :
BURS! :
BURS! :

BURSt

BURS! :
BURS! :
BURS! :
BURS! :
BURS! :
BURS! :

BURSt

BURS! :
BURS! :

* WA

MACCur acy
MACCur acy

MACCur acy
: MACCur acy
MACCur acy
MACCur acy

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: MTYPe GVBK

CONFi gur e: BURSt : PFERr or [ : | MVedi at e]
SWEep: COUNt <num val ue>

I NI Ti at e: | Mvedi at e;

Ergebnisabfrage:

FETCh:

FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:
FETCh:

BURS! :
BURS! :
BURS! :
BURS! :
BURS :
BURS! :

BURSt
BURSt
BURSt
BURSt

* WA

PERRor :
PERRor :
FERRor
FERRor :

MACCur acy:
MACCur acy:
: MACCur acy:
MACCur acy:
MACCur acy:
MACCur acy:
MACCur acy:
MACCur acy:

EDGE

. RVS: AVERage?

: RVB: MAXi mun®

PEAK: AVERage?

PEAK: MAXi mun?

OSUPr ess: AVERage?
OSUPr ess: MAXi munf?
PERCent i | e: AVERage?
PERCent i | e: MAXi mun?
FREQuency: AVERage?
FREQuency: MAXi munf®?

. | QOFf set : AVERage?

1| QOFf set : MAXi munf®

;1 Q Mbal ance: AVERage?
11 Q Moal ance: MAXi mun?

PERRor : RVS: AVERage?
PERRor : RVS: MAXi munf
PEAK: AVERage?
PEAK: MAXi munf
: AVERage?

MAXI munf

. | QOFf set : AVERage?

11 QOFf set :
;1 Q Moal an
;1 Q Moal an

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gur e: MTYPe GVBK |

MAXi munf
ce: AVERage?
ce: MAXi munf?

EDGE

CONFi gur e: BURSt : POer [ : | MVedi at e]
SWEep: COUNt <num val ue>

I NI Ti at e: | Mvedi at e;

Ergebnisabfrage:
CALCul at e: MARKer : FUNCt i on: SUMVary: MEAN: RESul t ?

CALCul atel: LIMt1: NAME ' CPWJ G |
CALCul atel:LIMt2: NAME ' CPW._G |

*WAI

' CPWJ_E
" CPW_E

CALCul atel: LIMt1: FAI L?
CALCul atel: LIMt2: FAI L?
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PONER
VS TI ME

FULL
BURST

RI SI NG
EDGE

FALLI NG
EDGE

TOP
HI GH RESCL

START
REF MEAS

MODULATI ON
SPECTRUM

FREQUENCY
SWEEP

START
LI ST

1141.1515.41

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gure: MTYPe GVBSK | EDGE

CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e[ : | MVedi at e]

CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect FULL

SWEep: COUNt  <num val ue>

READ: BURSt : PTEMpI at e: REFer ence[ : | Mvedi at e] ? (Vormessung)
INITiate: | Medi ate; *WAI

Ergebnisabfrage:
FETCh: BURSt : PTEMI at e: TRGS: AVERage?
FETCh: BURSt : PTEMI at e: TRGS: MAXi mun?
CALCul atel: LIMt1: NAME ’ PVTU G |’ PVTU_FE
CALCul atel: LIMt2: NAME ' PVTL_G |’ PVTL_FE
CALCul atel:LIMt1: FAIL?
CALCul atel:LIMt2: FAI L?

Hinweise: Bei der Einstellung CONFi gur e: BURSt : PTEMpI at e: SELect FULL und TOP
besteht die Mdglichkeit, die Tragerleistung (CPW) abzufragen mit
CALCul at e: MARKer : FUNCt i on: SUMVary: MEAN: RESul t ?
Im Multislot-Betrieb muf3 an den Namen der Grenzwertlinie zuséatzlich die Zahl der
verwendetens Slot angehangt werden, z.B. PVT_E4.

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e[ : | MVedi at e]
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect FULL

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e[ : | MVedi at e]
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect RI Sing

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e[ : | MVedi at e]
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect FALLi ng

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e[ : | MVedi at e]
CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e: SELect TOP

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gure: MTYPe GVBSK | EDGE

CONFi gur e: BURSt : PTEMpl at e[ : | MVedi at e]

READ: BURSt : PTEMpI at e: REFer ence[ : | Mvedi at e] ?

Ergebnisabfrage im READ-Befehl enthalten

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gur e: MTYPe GVBK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um MODul ati on[: | MVedi at e]

SWEep: COUNt <num val ue>

READ: SPECt r um MODul at i on: REFer ence[ : | Mvedi at e] ? (Vormessung)
INITi ate: | Medi ate; *WAI

Ergebnisabfrage:
CALCul atel:LIMt1: NAME 'MODU G | 'MODU FE
CALCul atel:LIMt1: FAIL?

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gur e: MTYPe GVBK | EDGE

CONFi gur e: SPECt rum MODul ati on[ : | Mvedi at e]

SWEep: COUNt <num val ue>

READ: SPECt r um MODul at i on: REFer ence[ : | Mvedi at e] ? (Vormessung)
READ: SPECt r um MODul ati on[ : ALL] ?

Ergebnisabfrage im READ-Befehl enthalten
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LI ST
RESULTS

START
REF MEAS

TRANSI ENT
SPECTRUM

FREQUENCY
SVEEP

START
LI ST

LI ST
RESULTS

LIMT
ABS REL

START
REF MEAS

SPURI QUS

Taste LINES

RESTORE
GSM LI NES

1141.1515.41

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gure: MTYPe GVBSK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um MODul ati on[: | MVedi at e]
FETCh: SPECt rum MODul at i on: REFer ence?
FETCh: SPECt rum MODul ati on[ : ALL] ? ARFCn

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gur e: MTYPe GVBK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um MODul ati on[: | MVedi at e]

READ: SPECt r um MODul at i on: REFer ence[ : | Mvedi at e] ?

Ergebnisabfrage im READ-Befehl enthalten

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gure: MTYPe GVBK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um SW Tchi ng[ : | MVedi at e]
SWEep: COUNt <num val ue>

INITiate: | Medi ate; *WAI

Ergebnisabfrage:
CALCul atel: LIMt1: NAME ' TRAU G bzw. ' TRAU FE
CALCul atel:LIMt1: FAIL?

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gur e: MTYPe GVBK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um SW Tchi ng[ : | MVedi at e]
SWEep: COUNt <num val ue>

READ: SPECt r um SW Tchi ng[ : ALL] ?

Ergebnisabfrage im READ-Befehl enthalten

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gure: MTYPe GVBK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um SW Tchi ng[ : | MVedi at e]
FETCh: SPECt rum SW Tchi ng[ : ALL] ?

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gure: MTYPe GVBSK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um SW Tchi ng[ : | MVedi at e]

CONFi gur e: SPECt rum SW Tching: LIMt ABSolute | RELative

SWEep: COUNt <num val ue>

READ: SPECt r um MODul at i on: REFer ence[ : | Mvedi at e] ? (Vormessung, nur LIM REL)
INITiate: | Medi ate; *WAI

FETCh: SPECt rum SW Tchi ng[ : ALL] ?

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gur e: MTYPe GVBK | EDGE

CONFi gur e: SPECt r um SW Tchi ng[ : | MVedi at e]

CONFi gur e: SPECt rum SW Tching: LIMt RELative | ABSol ute
READ: SPECt r um SW Tchi ng: REFer ence[ : | Mveadi at e] ?

I NSTrunent [ : SELect] M3SM

CONFi gure: MTYPe GVBK | EDGE
CONFi gur e: SPURi ous|[: | MVedi at e]
SWEep: COUNt <num val ue>

INITi ate: | Medi ate; *WAI

Ergebnisabfrage:
CALCul at e: MARKer ON
CALCul at e: MARKer : MAXi mum
CALCul at e: MARKer : MAXi num NEXT
(der Marker befindet sich auf der groRten Storaussendung)
CALCul at e: MARKer : X?; Y?

I NSTrunent [ : SELect] M3SM
CONFi gur e: RESTor e
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Status-Reporting-Register fur GSM/EDGE-Messungen

Ubersicht der Statusregister

B
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& = logisch UND

@ = logisch ODER
aller Bits
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0
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%]
a1
@

[ I
| o»—-mwbmoaxloncoo,_‘,\,m,;m|—69

STATus:OPERation

ISTflag —9

Error/event Ausgangs-

queue puffer ESE

Bild 3-1

1141.1515.41

not used

HCOPy in progress

CALibrating

— 3%

ORNWAOON®O

not used

ALT2 LOWer FAIL (Screen B)
ALT2 UPPer FAIL (Screen B)
ALT1 LOWer FAIL (Screen B)
ALT1 UPPer FAIL (Screen B)
ADJ LOWer FAIL (Screen B)
ADJ UPPer FAIL (Screen B)

ALT2 LOWer FAIL (Screen A)
ALT2 UPPer FAIL (Screen A)
ALT1 LOWer FAIL (Screen A)
ALT1 UPPer FAIL (Screen A)
ADJ LOWer FAIL (Screen A)
ADJ UPPer FAIL (Screen A)

STATus:QUEStionable:ACPLimit

15 | notused

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3 CARRier overload (Screen A)
2 | No carrier (Screen A)

1 | SYNC notfound (Screen A)
0 | BURS not found (Screen A)

$ STATus:QUEStionable: SYNC

not used

ACPLimit.

SYNC

LMARgin

LIMit

CALibration (= UNCAL)

FREQuency
TEMPerature
POWer

STATus:QUEStionable

Power on

User Request
Command Error
Execution Error

Device Dependent Error
Query Error

oRr NMNWDOON

Operation Complete

Ubersicht der Statusregister

Screen A Screen B
15| notused 15
14 14
13 13
12 12
11 11
10 10
9 9
8 8
7 | LMARgin 8 FALL | 7
6 | LMARgin 7 FAIL | g
5 | LMARgin 6 FAIL | 5
4 | LMARgin 5 FAIL | 4
3 | LMARgin4FAIL | 3
2 | LMARgin 3FALL | 2
1 | LMARgin 2 FAIL | 1
0 LMARgin 1 FAIL | o
& T
STATus:QUEStionable:LMARgin <1|2>

Screen A Screen B
15 | not used 15
14 14
13 13
12 12
11 11
10 10
9 9
8 8
7 | LIMit 8 FAIL 7
6 | LIMit7 FAIL 6
5 | LIMit6 FAIL 5
4 | LIMit5 FAIL 4
3 | LIMit4 FAIL 3
2 | LIMit 3 FAIL 2
1 | LIMit 2 FAIL 1
0 | LIMit1 FAIL 0

PP PR R
o»—-mwbmoaxloogoo,_.,\,mbml

—€STATUS:QUESIionabIe: FREQuency

not used

LO UNLocked (screen B)

LO UNLocked (screen A}
OVEN COLD

A
STATus:QUEStionable:LIMit<1|2>

15 | not used

10 | IF_OVerload (screen B)
UNDerload (screen B)
OVERIoad (screen B)

IF_OVerload (screen A)
UNDerload (screen A)
OVERIoad (screen A)

OR NWMUTOON®O©

3.71

lSTATus:QUEStionable:POWer
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FS-

K5

STATus:QUEStionable-Register

Dieses Register enthalt Informationen Uber fragwirdige Geratezustande. Diese kdnnen beispielsweise
auftreten, wenn das Gerat aul3erhalb seiner Spezifikationen betrieben wird. Es kann mit den Befehlen
STATus: QUESt i onabl e: CONDi ti on? bzw. STATus: QUESt i onabl e[ : EVENt ] ? abgefragt werden.
Fir die Betriebsart GSM/EDGE (FS-K5) steht das Summenbit Nummer 11 zur Verfliigung.

Tabelle 3-1  Bedeutung der Bits STATus:QUEStionable-Register

Bit-Nr Bedeutung

0-2 nicht verwendet

3 POWer
Das Bit wird gesetzt, wenn eine Leistung fragwirdig ist (siehe auch "STATus:QUEStionable:POWer Register").

4 TEMPerature
Das Bit wird gesetzt, wenn eine Temperatur fragwdirdig ist.

5 FREQuency
Das Bit wird gesetzt, wenn eine Frequenz fragwurdig ist (siehe auch Abschnitt
"STATus:QUEStionable:FREQuency Register").

6-7 nicht verwendet

8 CALibration
Das Bit wird gesetzt, wenn die Messungen unkalibriert ablaufen. Dies entspricht der Statusanzeige ,UNCAL".

9 LIMit (gerateabhéngig)
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein Grenzwert tberschritten (Upper Limit) bzw. unterschritten wird (Lower Limit)
(siehe auch "STATus:QUEStionable:LIMit Register")

10 LMARGgin (gerateabhangig)
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein Abstand zum Grenzwert (Margin) uberschritten (Upper Limit) bzw.
unterschritten wird (Lower Limit) (siehe auch "STATus:QUEStionable:LMARgin Register")

11 SYNC (gerateabhangig)
Dieses Bit wird gesetzt, wenn in der Betriebsart GSM/EDGE bei Messungen oder Vormessungen die
Synchronisation zur Midamble fehlschlagt oder kein Burst gefunden wurde.
Desweiteren wird dieses Bit gesetzt, wenn in der Betriebsart GSM/EDGE bei Vormessungen das Ergebnis zu
stark vom erwarteten Wert abweicht. (siehe auch "STATus:QUEStionable:SYNC Register")

12 ACPLimit (gerateabhéngig)
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein Grenzwert fir die Nachbarkanal-Leistungsmessung tiber- bzw. unterschritten
wird (siehe auch "STATus:QUEStionable:ACPLimit Register")

13-14 nicht unterstitzt

15 Dieses Bit ist immer 0.
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STATus-QUEStionable:SYNC-Register

Dieses Register wird nur fir die Betriebsart GSM/EDGE verwendet. Es enthélt Informationen tber die
Synchronisierungs- bzw. Burstsuche, sowie Uber- bzw. unterschrittene Erwartungswerte bei
Vormessungen.

Die Bits kdnnen mit den Befehlen "STATus: QUESt i onabl e: SYNC. CONDi t i on?" bzw.

"STATus: QUESt i onabl e: SYNC[ : EVENt ] ?" abgefragt werden.

Tabelle 3-2 Bedeutung der Bits im STATus:QUEstionable:SYNC-Register

Bit-Nr Bedeutung

0 BURSt not found (Screen A)

Dieses Bit ist gesetzt, wenn in der Betriebsart GSM/EDGE bei den Messungen oder Vormessungen zu
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tragerleistung tber der Zeit (PVT) ein Burst nicht gefunden wurde.
Wird bei diesen Messungen/Vormessungen ein Burst gefunden, so wird das Bit zurlickgesetzt.

1 SYNC not found (Screen A)

Dieses Bit ist gesetzt, wenn in der Betriebsart GSM/EDGE bei den Messungen oder Vormessungen zu
Phasen-/Frequenzfehler (PFE) und Tréagerleistung Uber der Zeit (PVT) die Synchronisierungssequenz (Trainings-
Sequenz) der Midamble

nicht gefunden wurde.

Wird bei diesen Messungen/Vormessungen die Synchronisierungssequenz der Midamble gefunden,

so wird das Bit zuriickgesetzt.

2 No carrier (Screen A)

Dieses Bit ist gesetzt, wenn in der Betriebsart GSM/EDGE bei den Vormessungen zu

Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Modulationsspektrum ein zu geringer Pegelwert ermittelt wurde.
Das Bit wird am Anfang dieser Vormessungen zuriickgesetzt.

(siehe auch Kapitel 2, Beschreibung zu diesen Vormessungen)

3 Carrier overload (Screen A)

Dieses Bit ist gesetzt, wenn in der Betriebsart GSM/EDGE bei den Vormessungen zu

Tragerleistung Uber der Zeit (PVT) und Modulationsspektrum ein zu hoher Pegelwert ermittelt wurde.
Dieses Bit wird diesen Vormessungen zu Beginn zuriickgesetzt.

(siehe auch Kapitel 2, Beschreibung zu diesen Vormessungen)

4-14 nicht verwendet

15 Dieses Bit ist immer 0.
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FS-K5 Index
Index
Hinweis: Die Softkeys sind alphabetisch unter dem Stichwort "Softkey" aufgelistet.
8 G
BPSK .. 1.1 GIMISK ettt 1.1
AUSWANL.....ccooiiiiiieiiie e, 2.11,2.12,3.8 AUSWANT ....eviviiiiiiii 2.11,2.12,3.8
Midamble..........cccooi 2.9,3.7 Midamble .
GPRS ..ttt
Grenzwertlinien
GSM AUTO LEVEL & TIME in progress..
A GSM AUTO LEVEL TIME ok................
GSM AUTO LEVEL/TIME MEAS ......
ﬁtF){k[):rg(’:\lh VON MESSUNGEN ..ttt ]i:BL GSM LIST MEAS in progress...........
............................................................................... . GSM MOD LIST MEAS Aborted. .. )
GSM PVT REF MEAS Aborted ........ccccoevviviiiiieiiiiiieeennn
GSM REF MEAS iN Progress .......cuvvevvveeniveesnreeesieeesenn
B GSM TRA LIST MEAS Aborted......... .
GSM/EDGE.........oiiiiiiiiiiiiit ettt
Befehl GSM-TriggeroffSet.........ccovrierireieeiereiee e
Beschreibung ... 3.1
LIS oottt 3.61
Burst
ANZANT .. 2.7 H
Darstellung ..
Maske g Hotkey
""""" GSM/EDGE .......ococveviiiiiiiiiiiiiiieeiiee e 1.6, 1.9, 2.1
Suche..... HSCSD 14
110010 . 7 SR
BURST FIND always ON in this version .. L
Burst not fouNd ..........coooiiiiiiiiii 1.13
|
IF Power Trigger actiVe ........cccoooviiriiiiniieeniee e 1.14
C INSEAIlALION ... 1.6
Carrier Overload Bit........... ...2.41,2.57,2.70
CAITIEr POWET ....vviiiiiiii ettt 2.27
K
Kanalfrequenzl ............ccociiiiiiiiiiee e 2.14
D Kanalnummer und Frequenz ...........ccocoveviieenieninecenieenne 2.14
DAMPIUNG .. 2.4
Downlink e 1.3 L
DYNAMIK ... 2.44 )
LeistungskIasSen. ........cc.voiiiiiiiiiii i 2.43
LIMIT LINE ERROR! No or wrong limit line or limit checks
disabled 0N TRACEL' ......cc.coiiiiieiiiiieieie e 1.15
E
=01 =S 11,14 M
,,\Allu;wag: 211, 2'213’ g? MARGIN. ...t
Eingalngam B e Meldungen im GSM/EDGE Modus.... .
EXE THG/GALE IN ..o 2.6 Menu-ubersmht """""""""""""""""""""""""""""""""""
. essungen
Ergebnisse der Messungen .. .1.8
Ext Tria/Gate In-Ei 26 AbBrechen ... ..o
xt Trig/Gate IN-EiNQang ........ccovovvvieerieiieneiee e . Ergebnisse )
ModulationsSpekirum ...........ccooveeiieeeniieeniee e
Nebenaussendungen ............cooeeeiieeeniieeniee s
= Phasen- und Frequenzfehler.

FAILED....ciiiiiiiiiiii e 1.8

Fehler und Stérungen wahrend der Messung .................. 1.13
Flanke eines BUrstS .........cccceeuuunviviiiiiiiiinnnanns 2.38, 2.39
Freischaltung.........cooviiiiiiiiiic e 1.6
FREQ AVG ...2.16,2.22
FREQ HLD ....ooiiiiiiiieiiee e 2.16, 2.22
Frequenzfehler.........coooiiiiiiiiii 2.21
1141.1515.41

ragerleistung tber der Zeit ....
Transientenspektrum ......
MessungenTréagerleistung.
Midamble .........ccccocvvrnnenne
MiItteNfreqUENZ.......ooiiiiiie e
Modulation
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Index

N

Nebenaussendungen..........cccocvieeiiieiieieniie e 2.77
NO Carrier Bit........ccoevcvierieniesee e 242,257,271
NOIMMEN.....ooiiiiiiiiii 11
NOTE! BURST FIND always ON in this version ..1.15
NOTE! SYNC FIND always ON in this version.................. 1.15
P

PASSED.....uuuititiuitiiiiiiiiiiiiibiieb bbb 1.8
PEAK AVG ..ottt 2.16, 2.22
PEAK HLD.........ouvviiiinininnne

Phasen- /Frequenzfehler....
Power Class ..........
Power Control Level .

POWET VS TIME....oiiiiiiiiiiiceic e 2.34
R
REF LEVEL too high DECREASE REF LEVEL................. 1.14
REF LEVEL too low INCREASE REF LEVEL.......... 1.15,1.16
ReferenzfreqUeNZ ..........cooceiiiiiiiiiiie e 2.3
Referenzmessung
MOD. ...ttt 2.56, 2.70
PV T 241
Referenzpegel ...
RMS AVG.....oiiiiiiiiiceeee e 2.16, 2.22
RMS HLD ..o 2.16, 2.22
S
Sendekanal...........ccveiiiiiiiiiiiii e 2.14
Signal power = **** dBM ........ccovviiiiiiiniie e 2.42
Signal power = ppp.p dBm. REFERENCE LEVEL too high!
DECREASE REFERENCE LEVEL!................ 242,257,271
Signal power = ppp.p dBm. REFERENCE LEVEL too low!
INCREASE REFERENCE LEVEL! ................. 2.41,2.57,2.70
Slow Frequency HOPPING.......cocvvviiiieiiiieniie e 2.18, 2.24
Softkey
AUTO LEVEL & TIME ....ccotiiiiiiiieiieeee e 25
BURST FIND....coiiiiiieiiiieiee et 2.10
CARRIER POWER........ccoiiiiiiiiienieciee e 2.28
DEMOD SETTINGS.... e 2.8
EXTERNAL ATTEN. ...cooiiiiiiiieiieeiee e 2.4
FALLING EDGE .....ctiiiiiiiiieiiccieesee e 2.39
FULL BURST ...cccccvvnenne e 2.36
GENERAL SETTINGS ....ooiiiiiiiieiieiieeiee e 2.3
LIST RESULTS.............. ...2.56, 2.69
MODULATION GMSK / 8PSK ...2.10, 2.12
MODULATION SPECTRUM.......ccoociviiiiiiiiniiiciiieee 2.52
NO. OF BURSTS ..ottt 2.7
PHASE/FREQ ERROR .......cooveviiiiieniecieenienn 2.16, 2.22
POINT/SYMB BRI 2.12
POWER VS TIME .....ooiiiiiiiniiiiieeiie e 2.35
REF LEVEL ...ttt 24

REFERENCE INT/EXT...
RESTORE GSM LINES..

RISING EDGE................

SELECT MIDAMBLE...... .
SINGLE FREQ SWEEP . ... 2.52, 2.53, 2.66, 2.67
START LIST .eoiiiiiiiiiii s 2.54,2.68
START REF MEAS ........oooiiiiinci, 2.41, 2.56, 2.70
SYNC FIND e 2.10
TOP HIGH RESOLUTION.......cooiiiiiiiiiiciienci 2.40
TRANSIENT SPECTRUM ..o, 2.66
TRIGGER EXTERN.......ooiiiiiiiiiiiiie e, 2.6

1141.1515.41

FS-K5
TRIGGER IF POWER.
TRIGGER OFFSET ....ccccoeeeveeee.
Softkey SET USER MIDAMBLE......... .
Spectrum due to Modulation............ccccveeeriiiiiine i
Spectrum due to TranSients ........coovvieeeeeiiiiieeee i

SPUMOUS ...cceeviiiiiieeee e
Starten der Applikation
STATus\:QUEStionable-Register

Statusregister
STATus-QUEStionable ..
SYNC oot
SYNC FIND always ON in this version. .
SYNC NOt fOUND ......ooiiiiiiiiiiiiic e
SYNC NOT FOUND .....ooiiiiiiieniie e
SYNCSUCKNE ...ttt e

T

Taste

Tragerfrequenzl. .
Tragerl@iStuNg .......cooviuiiiiiiiieiiie e
Tragerleistung Uber der Zeit ..........ccccovviiiiiiiiiieiieeee 2.34
Tragersignal, fehlendes .
TransientenSPekIrUM........c..cooiiiiiiiiie e
Trigger

fehlender ... 1.13
Trigger Offset between external Trigger and 'begin of slot'1.15
Trigger Offset between IF Power Trigger and 'begin of slot'

......................................................................................... 1.15
Trigger- und Zeitbeziige . 111
TrQQErOffSEt....uviiiiiiie e 25
U
UPHNK o 13
\%
Verlassen der Applikation
VOreinstellUNGeN .........cooiiiiiiieiiie e
Vormessung

MOD ..

PV T e
W
WARNING! Carrier Overload!...........ccccoeevieniiiiniiiiniienns 1.16
WARNING! NO Carrier! ........cccooviiiiiiieiiiiicieee e 1.16
WARNING! REF LEVEL too high DECREASE REF LEVEL
......................................................................................... 1.14
WARNING! REF LEVEL too low INCREASE REF LEVEL
................................................................................ 1.15,1.16

WARNING! Signal power = ppp.p dBm. REFERENCE LEVEL
too high! DECREASE REFERENCE LEVEL!..2.42, 2.57, 2.71
WARNING! Signal power = ppp.p dBm. REFERENCE LEVEL
too low! INCREASE REFERENCE LEVEL!.....2.41, 2.57, 2.70
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